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CAPITOLUL 1.
INTRODUCERE

In ultimele decenii, ingrijorarile privind impactul negativ al activitatilor agricole asupra
mediului, resurselor naturale si chiar asupra sanatatii oamenilor sunt din ce in ce mai mari i In
acest sens, pe plan mondial, se impune abordarea unor cercetari stiintifice interdisciplinare care
sa duca 1n final la solutii privind sortimentul, tehnologiile pre si post-recolta ecologice.

Declararea sectorului pomicol ca sector prioritar pentru agricultura Romaniei si
introducerea in cadrul PNDR 2014-2020 a unui Subprogram tematic Pomicol, cu finantari
substantiale dedicate acestui domeniu, necesitd solutii inovatoare din partea cercetarii pomicole
domeniu si reducerii importului de fructe. O parte importanta din beneficiarii proiectelor avizate
pentru Submasura 4.1a Investitii in exploatatii pomicole (se estimeaza realizarea a circa 15.000
de ha) au solicitat tehnologii ecologice. Astfel, in perioada 2019-2020 din totalul suprafetelor
proiectate si avizate de catre [CDP Pitesti Maracineni si reteaua de statiuni pomicole peste 50%
sunt in sistem ecologic.

Agricultura ecologica este un ,,sistem integrat de gestionare a procesului de productie
agricola, care contribuie la sprijinirea si consolidarea rezistentei agroecosistemului, incluzand
biodiversitatea, ciclurile biologice si activitatea biologica a solului”.

Sistemul de cultura ecologica la speciile pomicole si de arbusti fructiferi este la inceputul
utilizarii lui pe plan mondial si in tara noastra. In cazul unor specii pomicole, precum marul,
piersicul, caisul si arbustii fructiferi, cultura in sistem ecologic, biologic sau organic se aplicd pe
suprafete din ce in ce mai mari in tarile Uniunii Europene, S.U.A., precum si in alte tari. In acest
context, culturile de samantoase, simburoase, nucifere si arbusti fructiferi, pot sa aduca beneficii
economice si sociale importante, mai ales in sistem ecologic, cunoscuta fiind cererea din ce 1n ce
mai mare de fructe, atat la nivel national, cat si pe pietele internationale.

La nivel mondial, in anul 2016, speciile de pomi fructiferi din grupa semintoaselor si
samburoaselor 1n sistem ecologic ocupau o suprafata de 254.600 ha, arbustii fructiferi 56.443 ha
(FIBL, 2018), iar culturile nucifere ocupau o suprafata de 574.069 ha.

In Europa, Germania, Italia si Elvetia sunt tirile cu cea mai mare suprafatd pomicola in
sistem ecologic.

Astfel, Germania este tara cu cea mai veche traditie in agricultura ecologica, la nivelul
anului 2017, 15% din productia totald de fructe (mar, par, prun, cires, visin, cais, piersic, gutui,
nuc) fiind produsa n sistem organic.

In ltalia, in regiunea Tirolul de Sud, se produc anual 41.000 tone de mere, din care 10%
in culturd organica. Sub sloganul ,,in armonie cu natura”, fermierii din aceasta regiune au format
inca din anul 1988 o asociatie de producdtori de mere in sistem integrat, AGRIOS.

In Elvetia, pionierul agriculturii ecologice in lume, merele si bananele sunt cele mai
vandute fructe. La nivelul anului 1999, exista un numar de 366 fermieri, ce detineau 213 ha
plantatii mar, din care 70-80 % produceau organic.

In Romdnia, agricultura ecologicd cuprindea, la nivelul anului 2019, o suprafatd de
aproximativ 395.228 ha, respectiv 2,9% din suprafata agricold. Pomii fructiferi ocupd doar
15.905 ha, adica o pondere de 4,0% din totalul agriculturii ecologice la nivel national (Eurostat,
2021).

Cresterea capacitatii productive si a performantei economice sunt dependente, in primul
rand, de sortimentele de pomi si arbusti fructiferi pretabile pentru cultura ecologica, dar si
de aplicarea unor tehnologii de nutritie si fitoprotectie cu produse admise in agricultura
ecologica, precum si utilizarea unor tehnologii de pastrare a fructelor care sa prelungeasca
capacitatea de conservare si prelucrare a acestora.

Astfel, referitor la sortiment, cerintele pomicultorilor privind alegerea soiurilor si
portaltoilor pentru infiintarea plantatiilor ecologice sunt din ce in ce mai mari si de aceea
introducerea genotipurilor noi, tolerante la factorii de stres biotic accentuati de schimbarile
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climatice din ultimii ani, poate contribui la relansarea economicd a productiei pomicole
ecologice.

Avand 1n vedere solicitarea de sortimente noi, particularitatile ecologice ale zonelor
favorabile de culturd pentru pomi si arbusti fructiferi, contextul economic si social, rezultatele
obtinute pana in prezent in ameliorarea soiurilor si portaltoilor, precum si potentialul ridicat al
soiurilor si resurselor genetice autohtone si straine disponibile, obiectivul general al proiectului a
fost identificarea, evaluarea si promovarea celor mai bune soiuri de pomi si arbusti fructiferi, cu
rezistentd/tolerantd genetica la boli si daunatori, pretabile pentru pomicultura ecologica.

In ceea ce priveste nutritia plantatiilor, strategiile actuale de gestionare a solului depind,
in principal, de Ingrdsaminte chimice anorganice, care au provocat o amenintare grava la adresa
sanatatii umane si a mediului.

Consumatorii §i producatorii de produse organice inteleg agricultura ecologica ca si
producerea fructelor fara utilizarea de substante chimice sintetice. In realitate Insd, problema este
mult mai complexa decat excluderea utilizarii pesticidelor de sinteza si a altor inputuri chimice,
deoarece in agricultura organica trebuie aplicate o serie de masuri culturale specifice.

In agricultura ecologici, baza fertilizdrii o constituie ingrdsdmintele organice naturale,
cele pregatite dupa o tehnica specialda (composturi biodinamice), bio-ingrasamintele (contin
microorganisme) si ingradsamintele minerale naturale (fdind de fosforite, saruri potasice naturale
etc).

Fertilizarea este o verigd tehnologicd esentiald in formarea productiilor de fructe, iar
existenta unei retete, doze si momente de aplicare a elementelor fertilizante pentru o anumita
cultura si in anumite conditii date, este o necesitate. Agricultura, in general, si pomicultura, in
special, este o stiintd a locului, deci elaborarea unei tehnologii de fertilizare valabild pentru o
specie sau chiar pentru un soi anume, intr-o zona pedo-climatica si pentru un nivel al productiei
de fructe la unitatea de suprafata, este de mare utilitate.

Referitor la fitoprotectia plantatiilor pomicole se poate spune cd, in contextul
schimbarilor climatice gama de patogeni si daunatori este si ea intr-o dinamica continua (apar
noi daundtori), ciclul biologic al acestora suferd modificari, care necesita solutii ecologice de
combatere (produse, momente optime, doze, etc). In prezent, cand oferta agrochimica a evoluat
spectaculos, oferind o multitudine de produse fertilizante, pesticide ecologice, metode biotehnice
si biologice, se impune incercarea lor si imbunatétirea tehnologiilor ecologice de fitoprotectie a
plantatiilor si pepinierelor pomicole, cu produse selective pentru entomofauna utila, nepoluante
pentru om si mediul inconjurator.

In domeniul mecanizarii, conform Anexei Il la Directiva 2009/128/CE, echipamentul de
aplicare a pesticidelor trebuie sa functioneze in mod fiabil si sa fie folosit In mod corespunzator,
in scopul pentru care a fost conceput, pentru a garanta ca pesticidele pot fi dozate si distribuite cu
exactitate.

In ceea ce priveste pdstrarea fructelor, tehnologiile postrecolti au rolul de a prelungi
durata de viata a fructelor, in stare proaspdtd sau prelucrata, fiind o componentd ce adauga
plusvaloare productiei ecologice si totodata diminueaza pierderile de productie in perioadele de
varf ale acesteia. La nivel european, Comisia Europeana finanteazd prin programul CORE
Organic o serie de proiecte ce contribuie la gdsirea unor solutii tehnologice, care sa asigure
calitatea si siguranta alimentard a produselor ecologice pe intregul flux de productie / pastrare /
procesare.



CAPITOLUL II.
DESCRIEREA CONCEPTULUI DE AGRICULTURA ECOLOGICA

»Agriculturd ecologica” este un termen protejat si atribuit de U.E Romaniei pentru
definirea acestui sistem de agriculturd si este similar cu termenii ,,agricultura organicd” sau
,,agriculturd biologica” utilizati in alte state membre. De exemplu, termenul organic este utilizat
in Marea Britanie, Cipru, Irlanda, Malta, termenul biologic in Franta, Italia, Belgia, Grecia,
Luxemburg, Austria, Olanda, Portugalia, iar termenul ecologic in Danemarca, Suedia, Lituania,
Polonia, Spania, Romania, Slovenia, Ungaria, Germania etc.

Organizatia pentru Alimentatie si Agriculturd (FAO) si Organizatia Mondiald a Sanatatii
(OMS) definesc agricultura ecologica in ,,Codex Alimentarius® ca fiind un ,,sistem integrat de
gestionare a procesului de productie agricola, care contribuie la sprijinirea si consolidarea
rezistentei agroecosistemului, incluzand biodiversitatea, ciclurile biologice si activitatea
biologica a solului”.

Principii ale agriculturii ecologice

1. Principiul sandtdtii, conform caruia agricultura ecologicd trebuie sa asigure si sa
imbunatateasca starea de sanatate a solului, plantelor, animalelor, oamenilor si a Intregii planete,
ca tot unitar si indivizibil. Agricultura ecologica este destinata producerii de alimente sandtoase
Cu O calitate nutritiva superioard, care contribuie la prevenirea bolilor si la Intretinerea starii de
bine.

2. Principiul ecologic, conform caruia agricultura ecologica trebuie sid se bazeze pe
sistemele si ciclurile ecologice vii, sd lucreze cu acestea, sa incerce sa le stimuleze si sa le
sustind. Agricultura ecologica trebuie sa ajunga la un echilibru ecologic prin organizarea
sistemelor de productie agricold, gospodarirea habitatelor si intretinerea diversitatii genetice si
agricole.

3. Principiul corectitudinii, conform caruia agricultura ecologica trebuie sa dezvolte
relatii care sa asigure corectitudinea in privinta mediului Inconjurator si a conditiilor de viata.
Corectitudinea este exprimata prin echitate, respect, dreptate si consideratie.

4. Principiul administrarii, conform caruia agricultura ecologica trebuie administrata intr-
o manierd prudentd si responsabild, pentru a proteja sanatatea si bunastarea generatiilor actuale si
viitoare, precum si a mediului. Agricultura ecologicad trebuie sd prevind aparitia unor riscuri
majore, prin adoptarea unor tehnologii corespunzatoare.

Principalele reguli ale agriculturii ecologice:

1. Protectia mediului inconjuritor. In agricultura ecologica se urmareste reducerea sau
eliminarea practicilor care presupun utilizarea de produsi sintetici sau naturali care dauneaza
organismelor utile din sol, epuizeaza resursele neregenerabile si diminueaza calitatea apei,
aerului si a produselor agricole.

2. Mentinerea si cresterea fertilitatii solului. Solul este considerat un mediu viu, complex,
care interactioneazd strans cu plantele si animalele, acesta fiind in centrul preocuparilor
agriculturii ecologice. Prin practicile sale specifice, agricultura ecologicd are In vedere
intensificarea activitatii microorganismelor din sol, in scopul cresterii fertilitatii acestuia.

3. Respectul pentru sdnatatea consumatorilor. Prin practicarea agriculturii ecologice se
urmareste obtinerea de produse agricole de calitate, fara reziduuri de pesticide, cu un continut
echilibrat de proteine, glucide, lipide, vitamine, acizi organici si saruri minerale.

4. Ferma ecologica trebuie si fie o unitate in echilibru. In agricultura ecologicd se
renuntd la o specializare ingusta si la o exploatare intensivd, unilaterald. Se are tot timpul in
vedere faptul cd ferma ecologica este o0 componenta a ecosistemului.

5. Reciclarea materiilor si resurselor in interiorul exploatatiei agricole. Elementele
nutritive utilizate de catre plante sunt realocate solului din surse provenind chiar din exploatatia
agricola (resturi vegetale, Ingrasdminte organice, Ingrasdminte verzi).

6. Mentinerea biodiversitatii ecosistemului agricol. Biodiversitatea este de importanta
majord pentru asigurarea durabilitatii agroecosistemului.
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7. Cultivarea plantelor si cresterea animalelor in armonie cu legile naturale. In agricultura
ecologicd, cultivarea plantelor si cresterea animalelor se fac in armonie cu legile naturale,
folosind, protejand si respectand natura.

8. Obtinerea productiei optime si nu maxime. Productiile maxime se obtin in majoritatea
cazurilor cu o utilizare abuzivd a resurselor si degradarea mediului inconjuritor. Sistemele
agricole ecologice urmaresc obtinerea de productii optime, in conditiile protectiei mediului, a
produselor agricole si conservarii resurselor neregenerabile.

9. Utilizarea de tehnologii potrivite sistemului de agricultura ecologica. Agricultura
ecologica utilizeaza tehnologii de cultivare a plantelor si crestere a animalelor specifice, bazate
pe intelegerea sistemelor biologice naturale.

10. Conservarea integritatii produselor agricole ecologice, de la producerea acestora si
pand la comercializare. Produsele agricole ecologice, ca si ingredientele, aditivii si produsele
auxiliarele de transformare pe care le contin, sunt produse, transformate, fabricate si manipulate
in conformitate cu principiile productiei si transformarii ecologice.

Cadrul legal si acte normative privind pomicultura ecologica

Obiectivele, principiile si normele aplicabile productiei ecologice sunt cuprinse in
legislatia comunitard si nationald din acest domeniu si reglementeaza aspectele legate de
sistemul de agricultura ecologicd: productia, procesarea, etichetarea, comertul, importul,
inspectia si certificarea.

Comisia Europeana a stabilit reguli stricte si egale la nivelul comunitatii pentru fiecare tip
de activitate prin Regulamentul (UE) 848/2018 al Parlamentului European si al Consiliului din
30 mai 2018 privind productia ecologica si etichetarea produselor ecologice si de abrogare a
Regulamentului (CE) nr. 834/2007 al Consiliului Parlamentul European si Consiliul Uniunii
Europene, impreuna cu normele de aplicare prin Regulamentul (CE) 889/2008.

Respectarea unor standarde inalte privind sanatatea, mediul si bunastarea animalelor in
productia de produse ecologice este o parte intrinseca a calitatii superioare a produselor
respective. Astfel, cum se subliniaza in Comunicarea Comisiei din 28 mai 2009 privind politica
in domeniul calitatii produselor agricole, productia ecologica face parte din sistemele Uniunii din
domeniul calitatii produselor agricole, impreuna cu indicatiile geografice si cu specialitatile
traditionale garantate in conformitate cu Regulamentul (UE) nr. 1151/2012 al Parlamentului
European si al Consiliului si cu produsele regiunilor ultraperiferice ale Uniunii in conformitate
cu Regulamentul (UE) nr. 228/2013 al Parlamentului European si al Consiliului. in acest sens,
in cadrul politicii agricole comune (PAC), productia ecologica urmareste aceleasi obiective care
sunt inerente tuturor sistemelor Uniunii din domeniul calitatii produselor agricole.

Utilizarea in productia ecologica a anumitor produse sau substante ca substante active
care sa fie utilizate in produse de protectie a plantelor reglementate prin Regulamentul (CE) nr.
1107/2009, ingrasaminte, amelioratori de sol, nutrienti, componente neecologice ale nutritiei
animalelor de diverse origini, aditivi pentru hrana pentru animale, adjuvanti tehnologici si
produse pentru curatenie si dezinfectare, ar trebui limitatd la minimum.

In Romania, sistemul de agriculturi ecologicd este reglementat prin urmitoarele acte
normative:

- Ordinul 464/2019 pentru aprobarea regulilor nationale privind importul de produse
ecologice din tari terte pe teritoriul Romaniet,

- Ordinul MADR 954/2016 pentru modificarea si completarea Ordinului MADR
895/2016, pentru aprobarea regulilor privind organizarea sistemului de inspectie si certificare in
agricultura ecologica;

- Ordinul MADR 737/2014 pentru modificarea si completarea Ordinului MADR
1253/2013 pentru aprobarea regulilor privind inregistrarea operatorilor in agricultura ecologica
cu modificarile si completarile ulterioare;

- Hotararea 131/2013 pentru stabilirea masurilor si sanctiunilor necesare in vederea
respectarii prevederilor Regulamentului (CE) 834/2007 privind etichetarea produselor
ecologice;



- Ordinul MADR 181/2012, pentru aprobarea regulilor privind organizarea sistemului de
inspectie si certificare in agricultura ecologica;

- Ordinul 51/2010 pentru aprobarea regulilor nationale privind autorizarea importurilor
de produse agroalimentare ecologice din tari terte;

- Regulamentul 889/2008 de stabilire a normelor de aplicare a Regulamentului (CE)
nr. 834/2007 al Consiliului privind productia ecologica si etichetarea produselor ecologice;

- Regulamentul 852/2004 privind igiena produselor alimentare.

- Ordinul nr. 417/110/2002 pentru aprobarea Regulilor specifice privind etichetarea
produselor agroalimentare ecologice;

- Ordonanta de urgenta a Guvernului 34/2000 privind produsele agroalimentare
ecologice, precum si pentru stabilirea unor masuri in domeniul produselor agroalimentare
ecologice.

In conformitate cu legislatia comunitari si nationald, orice operator care initiaza in cadrul
exploatatiei o activitate de productie ecologica trebuie sd urmeze urmatoarele etape:

1. Incheierea contractului de inspectie si certificare cu un organism de inspectie si
certificare aprobat de MADR prin completarea Solicitarii de certificare care contine detalii
referitoare la produsele vizate pentru certificare, harta suprafetelor agricole, tratamentele chimice
aplicate suprafetelor agricole, depozitarea produselor, culturile conventionale adiacente, planul
de conversie (daca este cazul), jurnal pentru protectia plantelor, jurnal pentru materialul saditor,
jurnal pentru folosirea cuprului in protectia plantelor, fisa productiei conventionale etc.

2. Inregistrarea activititii la MADR prin completarea Fiselor de inregistrare a
operatorului 1n agricultura ecologica, cu referire la: suprafata cultivatd in agricultura
conventionald si in agricultura ecologica, certificata sau in conversie, existenta unor documente
precum contract cu organismul de inspectie si certificare, contracte privind terenul, harta cu
amplasarea culturilor, etc.

3. Perioada de conversie care, pentru culturile perene si plantatii pomicole, este de 3 ani.

4. Obtinerea Certificatului de confirmare a conversiei — document aferent perioadei de
tranzitie a unitdtii catre certificare ecologica.

5. Obtinerea certificatului de conformitate / Master Certificate. In urma controalelor
efectuate de organismele de inspectie si certificare, operatorii care au respectat regulile de
productie vor primi Certificatul de conformitate si isi vor putea eticheta produsele cu mentiunea
»ecologic”.

6. Obtinerea dreptului de utilizare a siglei de certificare pe eticheta produsului, prin
inaintarea Cererii de solicitare pentru utilizarea siglei,,ae” de certificare si comunicare, prin
care operatorul se angajeazd sd respecte dispozitiile nationale si comunitare privind productia
ecologica, procesarea si etichetarea produselor ecologice.

Sigla ,,ae”, proprietate a Ministerului Agriculturii si Dezvoltarii Rurale, garanteaza ca
produsul, astfel etichetat, provine din agricultura ecologicd si este certificat de un organism de
inspectie si certificare aprobat.

Fig. 1. Sigla de certificare a Uniunii Europene si Sigla ,,ae” a MADR Bucuresti

Avand in vedere faptul cd, piata de produse agroalimentare este dominata de fructe
provenite din plantatii conventionale puternic chimizate, de aditivi alimentari folositi pentru a
imbunatati culoarea, savoarea si structura alimentelor si pastrarea acestora, piata produselor
ecologice poate contribui la protectia mediului si a sanatatii generatiilor actuale si viitoare.
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CAPITOLUL II1I.
SECVENTE TEHNOLOGICE iN POMICULTURA ECOLOGICA

3.1. Sisteme ecologice de intretinere a solului

In pomicultura ecologica trebuie practicate numai sistemele de intretinere si de lucrarea a
solului care mentin sau imbundtitesc structura si fertilitatea acestuia, previn procesele de
eroziune si nu au efect poluant sau este foarte redus (Bruma, 2004). Cele mai indicate sisteme de
intretinere a solului in plantatiile pomicole sunt:

Ogorul negru presupune eliminarea tuturor formelor de vegetatie, cel putin in primii 2
ani dupa plantare, evitdnd astfel concurenta pentru apd si substante minerale. Acest sistem
permite mentinerea solului permanent afanat, fard crusta si fara buruieni, asigura o buna aeratie a
solului, Tmpiedicd inmultirea rozatoarelor, mpiedicd drajonarea si distruge drajonii aparuti,
mareste continutul In unele macro si microelemente usor asimilabile. Lucrarile de baza sunt
ardtura adanca si discuirea inainte de plantare, ulterior doar discuirea superficiald ori de cate ori
este nevoie.

In plantatiile pomicole in sistem ecologic, cea mai folositd metoda este ogorul negru, pe
randul de pomi si Tnierbarea intervalului. Lucrarea solului se realizeaza cu sectia cu discuri (Fig.
2), freza cu palpator (Fig. 3) sau sectia rotativa cu curele (Fig. 4), iar cosirea ierbii dintre
randurile de pomi, cu masini mecanice de precizie, montate pe tractor (Fig. 5). Sectia cu discuri
sau freza cu palpator vor fi reglate astfel incat prin adancimea de lucru sd nu deranjeze radacinile
absorbante ale pomilor. Benzile de sol, lucrate de-a lungul randurilor de pomi vor fi utilizate si
pentru administrarea Ingragdmintelor solide si mentinerea la umiditatea optima prin fertirigare
localizata. Atunci cand lucrarile solului nu sunt executate la timp si corect, creste presiunea

y ; TS bl 2 3 A W, 1 =
Fig. 2. Sectie cu discuri Fig. 3. Lucrarea solului cu freza cu palpator
(Sursa: www.rinieri.com) (Sursa: Marin F.C., original)

Fig. 4. Sectie rotativa cu curele Fig. 5. Cosirea mecanica a ierbii la cires
(Sursa: Marin F.C., original) (Sursa: Marin F.C., original)

Ogorul cu mulci (ogorul acoperit) include toate metodele in care solul din plantatie se
mentine acoperit cu diferite materiale, care poartd denumirea de mulci. Mulciul poate fi natural
sau artificial.

Ca mulci natural se pot folosi resturi vegetale, intregi sau maruntite, scoarta de conifere
sau stejar necompostatd, aschii si rumegus, ce acopera solul, pe directia randului, intr-un start
uniform, gros de 15-20 cm, astfel incat este permisa patrunderea in sol a apei, aerului si caldurii,
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dar impiedicata patrunderea luminii si cresterea buruienilor. De exemplu, la capsun, mulcirea se
face cu paie (libere de seminte de buruieni si boabe de cereale), care apara fructele coapte de
contactul cu solul si mentine umiditatea in sol. Mulcitul se face in perioada de inflorire a
plantelor, cantitatea minima necesara fiind de 6 tone paie/ha.

Ca mulci artificial se foloseste folia neagra, din polietilena sau agrotextil perforat, care se
distribuie pe toata suprafata sau numai pe directia randului, pe o latime de 1,5-2 m. Cu toate
acestea, buruienile pot sd apard in dreptul gaurii de plantare, fiind nevoie de eliminarea lor
manuala.

Ogorul acoperit mentine umiditatea solului (reduce evaporatia), impiedica aparitia
eroziunii, reduce oscilatiile de temperatura (sub mulci, vara temperatura este cu 8°C mai mica,
iar iarna cu 2-3°C mai cald, decat in ogorul negru), mentine solul structurat, afanat, permeabil si
aerat pand la adancimea de 5-10 cm, creste calitatea fructelor, sub aspectul culorii, gustului,
aromei, capacitatii de pastrare.

Mulciul viu se realizeaza cu plante verzi, suculente, cu un sistem radicular bine dezvoltat.
Cel mai frecvent folosit este trifoiul alb (Trifolium repens), care semanat toamna dezvolta
radacini puternice, ce asigura o dezvoltare rapida, inaintea buruienilor anuale de primavara.
Trifoiul alb este o plantd competitiva care poate elimina 98% dintre buruieni (inclusiv pirul),
impiedica formarea mucegaiului (in special, in culturile de capsun), reduce compactarea si
previne eroziunea solului pe pante. Pe langa trifoi, se recomanda si alte specii de plante, precum
coada soricelului, morcovul salbatic, mérarul, mustarul negru, susanul, hrisca, lucerna si alte
specii native cu flori, care produc cantitdti insemnate de polen si nectar, incurajand astfel
cresterea populatiilor de insecte pradatoare. De asemenea, addugarea paiusului Tnalt sau rosu ca
componentd a ierbii poate ajuta la inhibarea populatiilor de nematozi in special in solurile
nisipoase usoare, unde nematodele pot fi o problemd. Hrisca este cunoscutd pentru efectul
favorabil in dezvoltarea populatiile de Syrphidae, care sunt importante in controlul biologic al
afidelor.

Mulcirea cu materiale organice este foarte beneficd pentru multe culturi pomicole,
deoarece scade temperatura solului in zona radacinii, creste activitatea micro si macrobiana in
sol, crescand continutul in humusul, conserva apa si reducere eroziunea solului. De asemenea,
contribuie la cresterea masei radacinilor, a gradului lor de ramificare si a dispunerii acestora mai
aproape de suprafata solului, datoritd conditiilor mai favorabile de temperaturd, umiditate si
nutritie. Existd si anumite dezavantaje, precum:

- 0 parte din continutul de azot care rezultd din descompunerea mulciurilor organice este
folosita de catre microorganismele din sol;

- In livezile amplasate pe soluri cu o fertilitate ridicata, aplicarea mulciului poate
determina prelungirea vegetatiei pana toamna tarziu, ceea ce mareste sensibilitatea pomilor fata
de temperaturile scazute din timpul iernii;

- creste presiunea bolilor prin mentinerea umiditatii crescute in microclimatul livezii, de
exemplu, mulci cresc incidenta si severitatea putregaiului coletului.

3.2. Nutritia si fertilizarea in sistem ecologic

3.2.1. Importanta fertilizarii plantatiilor pomicole ecologice

Strategiile actuale de gestionare a fertilitatii solului depind, in principal, de
ingrasamintele chimice, anorganice, care s-au constituit, printr-o aplicare neadaptata cerintelor
plantelor de culturd, intr-o amenintare grava la adresa sdnatatii umane si a mediului inconjurator.

Consumatorii si producdtorii de produse organice, inteleg agricultura ecologicd ca fiind
producerea fructelor fara utilizarea de substante chimice sintetice. In realitate insa, problema este
mult mai complexa decat excluderea utilizarii pesticidelor de sinteza si a altor inputuri chimice,
deoarece 1n agricultura organicd trebuie aplicate o serie de masuri culturale specifice.

In sistemele organice fertilitatea solului, continutul in elemente nutritive si metodele de
intretinere a solului sunt strans legate (Peck si Merwin, 2010). Producatorii ecologici trebuie sa
se bazeze pe gunoiul de grajd animal, compost (materie organicd de origine animald si/sau
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vegetald ce a fost descompusa de microorganisme) si pe ingrasamintele verzi pentru a furniza
unele, dacd nu toate, din substantele nutritive necesare unor culturi sanatoase. In plus,
producatorul trebuie sa selecteze si sd aplice practici culturale si de lucrare a solului care mentin
sau Imbunatatesc aspectele fizice, chimice si starea biologica a solului si contribuie la reducerea
la minimum a eroziunii.

Necesitatea aplicdrii ingrasamintelor in pomicultura este determinatd si influentatd de
urmatoarele particularitati (datorate mai ales perenitatii speciilor pomicole):

- amplasarea plantatiilor pomicole pe terenuri in panta, cu fertilitate naturala mai slaba;

- livezile sunt monoculturi indelungate care ocupa terenul 15-20 ani sau chiar mai mult,
motiv pentru care exista posibilitatea secatuirii unilaterale a solului in elemente nutritive;

- aprovizionarea solului cu ingrasdminte trebuie facutd cu foarte mare atentie deoarece
aceasta influenteaza atat productia anului in curs, cat si procesul de diferentiere al mugurilor de
rod, pentru productia anului viitor.

- in sistemele organice, substantele nutritive sunt puse la dispozitia plantei treptat, prin
intermediul proceselor de mineralizare a materiei organice.

Prin specificul lor, plantele pomicole ocupd o perioadd indelungatd aceeasi suprafata de
teren, 1si dezvolta sistemul radicular pe o adancime Insemnata si datorita productiilor mari pe
care le realizeaza, extrag din sol, odata cu recolta, cantititi apreciabile de elemente nutritive. De
exemplu, la mar, cele mai multe radacini sunt amplasate pe adancimea de 0-80 cm, dar aproape
70% din greutatea radacinilor se afld in primii 30 cm de sol. Fata de plantele ierboase cu care
concureaza la absorbtia elementelor minerale din sol, radacinile pomilor au o extindere mai mare
(depasesc proiectia coroanei), dar si o desime mai redusa a acestora.

In aceste conditii, este necesar sa se intervind 1n fiecare an, in mai multe reprize, cu
fertilizari care sa asigure pe de o parte, realizarea unui anumit nivel de productie, iar pe de alta
parte, un anumit nivel si raport al elementelor nutritive prin restituirea cantitatilor de elemente
nutritive usor accesibile extrase odatd cu recolta pentru a putea mentine, in acest fel, fertilitatea
solului in concordanta cu varsta plantatiei si nivelul productiei (Stanica, 1996).

Dinamica deosebita a sortimentului si tehnologiei in pomicultura si faptul ca aceasta este
chemata sa valorifice si terenuri marginale, terenuri cu probleme legate de continutul in séruri,
argila, aluminiu mobil, terenuri dezafectate prin cariere, exploatari miniere de suprafata si altele,
face ca fertilizarea sa fie o veriga tehnologica esentiala de care depinde In bund masura calitatea
si nivelul productiei de fructe.

Pentru a produce o culturd sdnatoasa, nutrientii solubili trebuie sa fie disponibili din sol in
cantitdti care indeplinesc cerintele minime pentru Intreaga culturd. Provocarea in sistemele
organice este echilibrarea fertilitatii solului pentru a furniza nutrientii necesari plantelor la un
moment dat si la niveluri suficiente pentru a sprijini cresterea sandtoasa a plantelor. Restrictiile
in oricare dintre substantele nutritive necesare vor incetini cresterea si pot reduce calitatea si
randamentele culturilor. In plantatiile pomicole, considerentele cheie atunci cand se gestioneazi
organic nutritia includ ajustarea pH-ului solului cu amendamente si apoi echilibrarea nutrientilor
si Intelegerea raporturilor carbon-azot pentru a furniza cantititi adecvate de azot culturii.

Cultivatorii organici vorbesc adesea despre hranirea solului, mai degraba decat despre
hranirea plantei. O afirmatie mai exacta este ca, cultivatorii ecologici 1si concentreaza programul
de fertilizare pe hranirea microorganismelor din sol, mai degrabad decat a plantelor.
Microorganismele din sol descompun materia organica pentru a elibera nutrienti si a transforma
materia organicd in forme mai stabile, cum ar fi humusul. Aceastd descompunere a materiei
organice a solului are loc pe tot parcursul sezonului de crestere, in functie de temperaturile
solului, disponibilitatea apei si calitatea solului. Substantele nutritive eliberate sunt apoi
adsorbite pe particulele de sol sau humus, facandu-le disponibile culturilor sau acoperirii
necesarului culturilor pentru cresterea plantelor. Imbogitirea solurilor cu compost, culturi de
acoperire sau reziduuri de plante ofera, de asemenea, o sursa de hrana pentru microorganismele
din sol si, atunci cind este transformatd in sol, incepe din nou ciclul nutrientilor.
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Péand acum 30 de ani se cerea obtinerea maximei productivitati, fara a se tine cont de toti
factorii care contribuiau la aceasta si la protectia mediului (Chitu, 2005). In ultimul deceniu s-au
schimbat exigentele societatii si ale consumatorilor spre pomicultura durabila (integratd),
capabila sa utilizeze resursele ambientale in mod durabil si sa mentind un corect echilibru in
ecosistemul pomicol. Utilizarea corectd a resurselor naturale nu inseamna reintoarcerea la
sistemele culturale clasice cu mari costuri de productie, ci aplicarea cunostintelor acumulate
asupra fiziologiei plantei, asupra rezervelor nutritionale ale terenului si asupra interactiunilor
existente intre plante si mediu (Marangoni, 1998).

Integrarea dintre agricultura si ecologie este de asteptat sa genereze ,agricultura
ecologica” (Wallace, 1994, citat de Stark, 1997). O alta definitie ar fi cea datd de American
Society of Agronomy: ,,un sistem de management care foloseste ca intrari, atat resurse naturale
existente In ferma, cat si pe cele procurate din exterior, in cel mai eficient mod posibil, pentru a
obtine productivitate si profitabilitate in acelasi timp cu minimizarea efectelor negative asupra
mediului”.

In opinia lui Stark (1997), Borlan si al. (1994), baza agriculturii ecologice este
acumularea materiei organice in sol, care depinde, insa, in principal de climat. El apreciaza ca in
agrocenozele zonei temperate 30% din materia organica este inclusa in biomasa si 70% in sol,
acumularea acesteia depinzand de rotatia culturilor. Cea mai scazutd cantitate de materie
organica in sol s-a aflat sub monocultura de porumb si cea mai ridicatda sub culturile
leguminoase. Cu cat sunt mai multe leguminoase in rotatie, cu atit se acumuleaza mai multa
materie organicd si se fixeazd mai mult azot in sol, pe cheltuiala resurselor regenerabile de
energie. Cu toate cantitatile mari de azot acumulate in sol prin cultura unor leguminoase (dupa
Vicia dasycarpa productia obtinuta a fost egala cu cea realizata prin fertilizare cu 190 kg N / ha),
problema aprovizionarii cu elemente minerale a plantelor ramane inca o problema nerezolvata.
Cantitatea totald de elemente minerale din sol este foarte mare dar formele absorbabile sunt
reduse. Autorul opineaza cd pe viitor va trebui sa Tnvatdm cum sa utilizim aceste mari rezerve de
elemente minerale prezente in forme fixate.

Borlan si Hera (1984), Gleissman (1990) remarcau faptul ca productivitatea este corelata
foarte strans cu rata reciclarii mineralelor nutritive. In actualele agroecosisteme rata reciclarii
este minima. Pierderile de elemente minerale se produc la recoltare, prin levigare in profunzimea
solului, eroziune, toate datoritd reducerii cantititii biomasei permanente din agroecosistem.
Cercetarile de viitor trebuie sd considere raportul iesiri / intrdri energetice, adicd sd reduca
intrarile si sa mentind iesirile. Daca preturile la intrari vor continua sa creascd mai repede decat
iesirile, agricultura ,,high-input” va deveni din ce in ce mai putin profitabila. Exista strategii
adaptate ecologic (,,Jow-input”) care isi propun urmatoarele:

- inainte de a introduce resurse artificiale, trebuie gasite metode de Tmbunatitire a
folosirii resurselor naturale: elementele minerale din straturile mai profunde ale solului, nutrientii
atmosferici, rezervele imobilizate de fosfor din sol, gunoiul de grajd, compostul sau mulciul
provenite atat din recicldri cat si din intrari din exterior;

- minimizarea pierderilor de elemente minerale prin mentinerea productivitdtii,
principalele pierderi venind din: levigari, eroziune, fixarea elementelor nutritive si reciclarea
necorespunzatoare a resturilor organice;

- stocarea nutrientilor: circuitul intern al biomasei, nutrientii solubili in apa, structura
solului, capacitatea de retinere a apei si eroziunea fiind importante pentru eficienta circulatiei
nutrientilor. Plantele pentru biomasd, ce rdméane pe loc stabilizeaza microclimatul, reduc
eroziunea si pierderile de materie organica, constituie rezervoare de apa si stimuleaza activitatea
biologica din sol.

Se profileazd deja, machete de agroecosisteme de perspectiva care au structurd si
diversitate inaltd, exploateaza resursele locale naturale (inclusiv minerale), previn pierderile de
elemente minerale, protejeaza fertilitatea solului si a culturilor; combina diferitele specii 1n spatiu
si timp, culturile perene cu cele anuale asociate; rezerva de biomasd atrage organismele
complementare si mutuale benefice pentru speciile cultivate. In aceste ecosisteme se folosesc

14



genotipuri noi ,,low-input”, care produc o mare cantitate de biomasd si mentin o competitie
intergenotipica si interspecificd puternica.

Referindu-se la modalitatile de aplicare a ingrasamintelor minerale, directivele de ultima
ord ale C.E. prevad ca acestea s nu aibd efecte nocive asupra sandtdtii umane, animale si a
mediului Tnconjurator, sd se administreze elemente fertilizante eficace, in baza exigentelor
culturii si adaptate la conditiile de crestere ale acesteia. Se recomanda utilizarea ingrasdmintelor
cu solubilizare lentd, a celor organo-minerale, a inhibitorilor de nitrificare, a hidrolizatelor
proteice etc. (Benedetti, 1998).

Pentru cultura pomilor se recomanda accentuarea rolului cercetarilor interdisciplinare
care sa stabileasca cea mai bund interactiune posibila intre toate tehnicile culturale: interventii
fitosanitare, nutritia plantelor, mod de conducere a pomilor, conservarea fructelor etc. De
asemenea, se recomanda pregatirea unor loturi demonstrative, parcele de referintd cu tehnologii
integrate pentru diferite regiuni. Aceste tehnologii vor realiza: utilizarea soiurilor rezistente la
boli si putin preferate de daunatori, plantate la densitati mari (3.000-6.000 pomi/ha la mar,
Marangoni, 1998); reducerea dozelor de ingrasaminte minerale cu azot cu 30% si cu 50% pentru
fosfor si potasiu intr-o primd faza, apoi renuntarea la aplicarea ingrdsdmintelor minerale cu
fosfor si potasiu si utilizarea celor cu azot numai In cazuri bine stabilite; reducerea numarului de
tratamente cu acaricide si fungicide si efectuarea unor prognoze si avertizari exacte, cu ajutorul
programelor pe calculator; folosirea unor materii active putin toxice pentru om si fauna auxiliara,
cu impact negativ redus asupra mediului; reducerea cantitatilor de erbicide administrate cu 80%,
prin acoperirea solului de pe randul de pomi cu materiale organice; inierbarea intre randuri cu o
mare diversitate floristica pentru a favoriza instalarea microflorei auxiliare; o buna echilibrare a
proceselor de crestere si fructificare ale pomilor; alegerea unor structuri ale coroanelor bine
penetrate de lumind (coroane pieton, cu intretinere de la sol); gestionarea irigarii in functie de
evapotranspiratie.

3.2.2. Rolul elementelor minerale in nutritia pomilor

Cele sase elemente nutritive majore din sol sunt azotul, potasiul, fosforul, sulful, calciul
si magneziul. Dezvoltarea culturilor necesitd mari cantititi de azot, fosfor si potasiu. Dintre
acestea cel mai important este azotul, in special pe solurile nisipoase sau pietrisuri unde
deficienta este mai evidenta.

Ingrasamintele verzi, mulciurile si composturile aduc aporturi importante de elemente
organice. Ele pot furniza aportul de macro si microelemente necesar cresterii pomilor si reduce la
nivel radicular efectul negativ generat de unele fenomene meteorologice extreme, cum ar fi
seceta si ploaia excesivd. Pentru a sprijini calitatea solului - ce presupune activitatea unor
organisme benefice care mentin mineralizarea nutrientilor si proprietatile structurale ale solului,
este util sa reducem practicile care dauneaza structurii solului, cum ar fi lucrarea solului.
Lucrdrile solului pot reduce presiunea buruienilor si pot spori disponibilitatea nutrientilor. Cu
toate acestea, in timp, fardmiteaza agregatele solului si compacteaza solul, ceea ce reduce
aerarea, capacitatea de retinere a apei si compromite biodiversitatea solului (Thomsen si colab.
2017).

Ingrasamintele organice nu ar trebui, de asemenea, si fie aplicate in exces. Agricultura
conventionald este adesea invinovatitd pentru utilizarea ineficientd sau excesivd a
ingrasamintelor care poate duce la pierderi prin scurgeri de suprafata si levigarea in sol. Cu toate
acestea, agricultura organica poate avea ca rezultat si contaminarea apei prin scurgeri si levigari,
precum si deficiente/excese de nutrienti atunci cand composturile organice si ingrasamintele sunt
aplicate in cantitdti mari. Atunci cand se trece de la conventional la ecologic poate dura cativa
ani pentru acumularea unor rezerve de nutrienti necesare pentru dezvoltarea competitivd a
culturilor. Cu toate acestea, odatd ce substantele nutritive, in special fosforul, sunt suficiente,
ingrasamintele trebuie aplicate numai la un nivel de intretinere pentru a evita acumularea
excesiva de substante nutritive in sol. In climatul uscat, cum ar fi Utah si Intermountain West,
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utilizarea excesiva a composturilor si a gunoiului de grajd poate contribui rapid la acumularea de
sare 1n sol, cu efecte negative asupra dezvoltarii plantelor.

Biodisponibilitatea unui element din sol poate fi definitd ca aptitudinea sa de a fi absorbit
de plante. Aceasta cuprinde cativa parametri: concentratia actuala a elementului in solutia
solului, viteza de trecere in solutie, cantitatea totald a elementului susceptibil de a trece in solutie
si mobilitatea elementului in solutia solului. In ultimul timp, s-a studiat foarte mult rolul pomilor
in absorbtia ionilor minerali, respiratia rddacinilor necesard excretiei substantelor foarte
complexe, radacinile si micro-organismele asociate modificand profund mediul fizico-chimic,
pH-ul, potentialul redox si concentratia ionilor. Radacinile pomilor pot induce dizolvarea
mineralelor putin solubile, mobilizarea cantitatilor de fosfor si potasiu considerate putin
disponibile numai pe criterii chimice.

Restaurarea fertilitatii trebuie privita ca o investitie in capitalul reprezentat de resursele
naturale. In general, strategia consta pentru fosfor in aplicarea fertilizarii minerale, completati cu
aport biologic, iar pentru azot in asigurarea unui aport biologic care sa fie completat mineral
(Sanchez, 1998). Acizii organici produsi cu ocazia descompunerii resturilor organice favorizeaza
solubilizarea fosfatilor naturali din sol, daca si pH-ul solului este optim. Unii arbori si ierburi din
ordinul Leguminosales preleveaza azotul atmosferic, trecandu-l astfel in circuitul intern al
azotului.

Plantele necesitd pentru nutritia lor un numar mare de elemente nutritive (in cenusa
plantelor se gdsesc toate elementele minerale existente in litosferd), care provin fie direct din
minerale, fie din mineralizarea substantelor organice din sol (Atanasiu, 1984, citat de Toncea si
al., 2016). Totusi, numai cateva sunt absolut esentiale pentru viata plantelor, pe care specialisti
le-au grupat, in functie de compozitia plantelor, in trei categorii:

- macroelemente, necesare plantelor in cantitdti mari (> 0,01% din substanta uscata):
carbon (C), oxigen (O), hidrogen (H), azot (N), fosfor (P), potasiu (K), calciu (Ca), magneziu
(Mg), sulf (S), sodiu (Na) si clor (Cl);

- microelemente, necesare in cantitati mai mici (0.01 — 0.00001%): fier (Fe), mangan
(Mn), cupru (Cu), zinc (Zn), bor (B), molibden (Mo), cobalt (Co), vanadiu (Va) etc.;

- ultramicroelemente, necesare in cantitati foarte mici (< 0.00001% din substanta uscata):
elementele radioactive naturale (uraniu, radiu, cesiu etc).

Cunoasterea rolului acestor elemente in viata plantelor da unele sugestii privind aplicarea
lor sub formd de Ingrasaminte, cantitatea necesara fiecdrei plante si fazele de vegetatie cand
acestea au nevoie de ele.

Azotul este un element esential al proteinelor si acizilor nucleici. Azotul indeplineste
functii esentiale 1n fiziologia plantelor, fiind nelipsit din compozitia aminoacizilor care, la randul
lor compun substantele proteice, acizii nucleici si protoplasma celulara, a enzimelor, a clorofilei
st a altor substante cu rol functional important, precum unele vitamine, alcaloizi, glucozizi etc.

Azotul este si un motiv de Ingrijorare pentru agricultura, atit ca un element esential al
plantelor pentru construirea proteinelor, cat si a aminoacizilor, dar si ca poluant potential de apa.

Acesta este continut in multe ingrdsdminte anorganice si compusi organici si este
continut in procent de aproximativ 80% de atmosfera Pdmantului. Azotul este solicitat de catre
culturi in cantitati mari si este adesea deficitar In solurile agricole, limitdnd randamentul
acestora.

Din rezultatele cercetarilor de agrochimie, reiese ca azotul are un rol covarsitor in
productivitatea culturilor si calitatea produselor agricole si a mediului Tnconjurator, deoarece
acest element controleaza ansamblul proceselor de metabolism, regleaza raportul dintre sistemul
radicular si aparatul foliar, sporeste numarul si greutatea fructelor si, desigur, productivitatea
culturilor agricole. De asemenea, azotul mareste continutul plantelor in proteina.

In acelasi timp, nutritia abundenti si unilaterald cu azot prelungeste perioada de vegetatie
a culturilor, micsoreaza rezistenta plantelor la ger, cadere si la atacul de agenti patogeni si
inrdutateste calitatea solurilor si a apelor de suprafata si de adancime.

16



Azotul, ca nitrat sau amoniu, este foarte solubil si se misca rapid in scurgeri si in solutii
de sol. Acumularea de nitrati in apele subterane este o preocupare serioasda pentru sanitatea
umani. Limita de concentratie in apa potabild este de 10 mg pe litru. In timp ce in apele de
suprafatd, concentratia este rareori atat de ridicata, azotul contribuie inca la eutrofizare (cresterea
excesiva a plantelor acvatice).

Forma de amoniac a azotului din gunoiul de grajd poate fi o preocupare pentru calitatea
aerului. Azotul din gunoiul de grajd este adesea transformat in forma de amoniu (solubil) de
catre bacterii. Daca pH-ul este mai mare decét neutru, gunoiul de grajd se incdlzeste si nimic nu
mai poate impiedica amonificarea. lonul amoniu se schimba in forma de amoniac (gazos) si se
volatilizeazd in atmosfera. Amoniacul In concentratii semnificative este daunator animalelor si
lucratorilor agricoli. Este, de asemenea, un precursor al particulelor daunatoare si faciliteaza
formarea de gaze nedorite.

Existd cinci procese naturale care transformd azotul de la o forma la alta: fixare,
amonificare, sinteza, nitrificare si denitrificare.

Gunoiul de grajd, compostul si azotul fixat de catre culturile verzi, precum mazarea si
lucerna, sunt citeva exemple de materii bogate in azot ce pot fi utilizate intr-un plan de
gestionare al resurselor de azot din sol.

In agricultura conventionala, azotul este de obicei aplicat in forma sa cea mai solubila -
uree sau sulfat de amoniu variind de la 30-40% azot disponibil. In comparatie, ingrisamintele
organice contin doar 1-15% azot total, cu un procent chiar mai mic de azot disponibil imediat
plantelor.

Datoritd cantitdtii limitate de azot in ingrasamintele organice disponibil usor plantelor la
aplicare, poate fi o greseald frecventa aplicarea excesiva a acestora pentru a asigura satisfacerea
necesitatilor imediate ale culturilor.

Raportul azot/fosfor al multor ingrasdminte organice este, de asemenea, adesea nepotrivit
cu nevoile plantelor. Plantele necesitd de obicei cinci parti de azot pentru fiecare parte de fosfor.
Cu toate acestea, multe ingrasaminte organice, cum ar fi gunoiul de grajd sau compostul, au un
raport azot/fosfor de doi la unu sau chiar mai putin. Aplicarea compostului si a gunoiului de
grajd pentru a atinge nivelul optim de azot poate duce rapid la acumularea excesiva de fosfor sau
alti nutrienti in sol, ceea ce creeaza mai multe probleme nutritionale plantelor, aspect ce va fi
discutat mai mult in sectiunile urmatoare.

Atunci cand se opteazad pentru o anumitd sursd de azot, trebuie luat in considerare
continutul 1n azot, raportul dintre azot la alti nutrienti si disponibilitatea imediata, pe termen
scurt si lung pentru plante. Disponibilitatea azotului pentru plante este dependentd de mai multi
factori, inclusiv tipul de sol si conditiile meteorologice, deci acest factor este relativ variabil si
dificil de speculat. De obicei ingrasamintele organice cu cel mai mare continut de azot total si cel
mai mic raport carbon/azot vor fi si cele care vor elibera in timp cel mai mult azot in sol. De
obicei, cu cat este mai mare raportul C:N, cu atat este necesar mai mult timp ca materialele sa se
descompuna si azotul sa fie eliberat. Daca raportul depaseste 25-30:1, materialul nu furnizeaza
azot adecvat disponibil pe termen scurt. Azotul va fi de fapt imobilizat de organismele din sol ce
il vor folosi la descompunerea carbonului. Astfel de materiale sunt mai adecvate pentru a fi
compostate sau aplicate pe suprafata solului ca mulci.

Gunoiul de pasdre contine de obicei cantitati substantiale de azot solubil usor disponibile.
Lucerna cositd contine, de asemenea, cantitati relativ mari de azot total (Sideman, 2007).
Cultivarea de lucerna sau alte leguminoase cu sistem radicular ce patrunde adanc in sol, cum ar fi
ghizdeiul, pe intervalul dintre randurile de pomi, este 0 modalitate excelenta de a folosi aceasta
sursa de azot; mai multe despre acest lucru vor fi discutate in sectiunile ulterioare. Faina de pene
si cea de sange au unele dintre cele mai mari proportii de azot pe kilogram usor disponibil dintre
amendamentele organice. Aceste produse sunt adesea mai scumpe, deci probabil cel mai bine
sunt folosite ca supliment la alte Ingrdsdminte. De retinut cd, dacd gunoiul de grajd este folosit in
livada, acesta trebuie aplicat cu 90 de zile inainte de recoltare sau cu 120 de zile inainte de
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recoltare pentru culturile in care fructul vine In contact cu solul, pentru a evita contaminarea
bacteriana si a indeplini cerintele privind certificarea produsului final.

O aprovizionare corespunzatoare cu azot determina in plantatiile pomicole (Sumedrea si
al., 2014):

- realizarea unor cresteri anuale mai viguroase si reducerea numarului de muguri
neporniti Tn primavara; cresterea numarului de muguri de rod diferentiati pand in toamna; un
numdr mai mare de fructe pe pom, prin cresterea procentului de legare si reducerea procentului
de cadere a fructelor; accelerarea cresterii fructelor si marirea dimensiunilor acestora; fructe cu
aspect exterior mai placut, cu pulpa mai crocantd si mai suculentd, Tnsd mai putin dulci si
aromate;

Cele mai importante simptome ale lipsei de azot sunt: cresterea lenta a lastarilor, frunze
rare, de un verde pal, coloratii rosietice pe lemnul anual sau pe petiolul frunzelor; in cazul lipsei
accentuate a azotului aproape toate frunzele se decoloreaza si cad.

Excesul de azot poate determina: cresterea luxuriantd a lastarilor (in special a celor
lacomi) a frunzelor; prelungirea vegetatiei pana toamna tarziu, micsorand astfel rezistenta
tesuturilor la ingheturile timpurii; fructe mai putin colorate; declansarea mai timpurie si
intensificarea caderii fructelor; favorizarea dezvoltarii unor boli in timpul depozitarii.

Fosforul este un nutrient esential atat pentru plante, cat si pentru animale. Toate
moleculele ADN contin fosfor. Plantele au nevoie de el pentru inflorire si reproducere, precum si
pentru schimbul de energie. Este unul dintre elementele chimice indispensabile vietii, singurul
capabil de a capta si furniza energia necesara in procesele de metabolism, fiind componentul
principal al unor substante cu rol esential in organism (acizi nucleici, fosfolipide, fosfoproteine,
sisteme enzimatice, etc.). In ceea ce priveste efectele fosforului asupra plantelor cultivate si a
mediului lor de viata, mentionam urmatoarele (Toncea si al., 2016): participarea la formarea
primordiilor organelor generative, fiind esential pentru formarea semintelor si, bineinteles, a
viitoarei recolte; favorizarea cresterii sistemului radicular; amplificarea vitezei de parcurgere a
fazelor de vegetatie; sporirea rezistentei plantelor la boli; imbunatatirea calitatii recoltei si a
rezistentei la pastrare a fructelor; stimularea numarului si a activitatii microorganismelor
folositoare din sol (in special a bacteriilor fixatoare de azot); contrabalansarea efectului excesului
de azot etc.

Nevoile de fosfor ale speciilor pomicole sunt relativ scazute in comparatie cu cele pentru
azot si potasiu si cu nevoile plantelor erbacee. Fosforul solubil si asimilabil este precipitat din
solutie sub forma de fosfati insolubili de fier, aluminiu sau mangan sau de oxizi de aluminiu, fier
sau magneziu in soluri acide si ca fosfati de calciu insolubil din solurile alcaline. Disponibilitatea
maxima a fosforului apare cand pH-ul solului este mentinut intre 6,0 si 7.0.

In caz de exces, fosforul este implicat in carenta de zinc la plante si, in cazul in care este
levigat, in eutrofizarea apelor de suprafatd. Pe de altd parte, o deficientd de fosfor va impiedica
cresterea, va limita productia si calitatea fructelor. Gunoiul de pasare si faina de oase sunt surse
bune de fosfor usor disponibile plantelor.

Se stie cd, folosind in exces composturi si gunoi de grajd, fosforul se acumuleaza in timp
in sol. Odata ce solurile au atins nivelul optim de fosfor este importantd folosirea unui
ingrasamant cu un continut scdzut de fosfor. Excesul de fosfor poate provoca deficiente de
nutritie; in esenta, poate Impiedica planta sd absoarbd elemente cheie precum zincul si fierul
(Provin si Pitt, 2005). Cultivarea ingrasamintelor verzi fixatoare de azot este o modalitate
eficientd de a completa azotul din sol fard a creste nivelurile de fosfor. Daca necesitétile de azot
sunt mari, rentabilitatea aplicérii ingrasamintelor cu fosfor zero sau cu doze mici, poate fi o
provocare. Gunoiul de grajd compostat are cea mai mare cantitate de fosfor comparativ cu azotul
sau cel mai scazut raport azot/fosfor. Produsele cu cea mai mica cantitate de fosfor includ faina
de pene si faina de gluten de porumb. Produsele cu raporturi mai mici de azot/fosfor pot fi
utilizate pentru a satisface in mare masura nevoile de fosfor, in timp ce produsele cu putin sau
deloc fosfor pot fi utilizate pentru a satisface necesarul de azot al plantelor. Pe scurt, un plan
eficient de management organic va echilibra aporturile organice bogate in fosfor, cu azot
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suplimentar din culturile de acoperire care fixeaza azotul sau ingrasamintele organice cu continut
scazut de fosfor.

In pomiculturd (Sumedrea si al., 2014), fosforul favorizeaza cresterea radacinilor si
influenteaza indirect procesele de fructificare prin reducerea cantitatilor de azot. Lipsa fosforului
favorizeaza aparitia unor boli fiziologice, prabusirea internd a merelor in timpul pastrarii.

Potasiul este esential pentru cresterea si dezvoltarea plantelor deoarece intervine in
sinteza protoplasmei, participd la sinteza si transportul glucidelor, la formarea si transformarea
substantelor proteice si la sinteza clorofilei. Din punct de vedere agronomic, prezenta potasiului
este asociatd de obicei cu cresterea rezistentei plantelor la ger, secetd si la atacul de boli si
daundtori si cu Tmbunatatirea formei, culorii si aromei fructelor si legumelor si a calitatii fibrei
plantelor textile.

Potasiul usor disponibil pentru utilizare de cétre plante apare in primul rdnd ca ioni de
potasiu in solutie sau ca ioni schimbabili pe complexul de schimb cationic. Potasiul, in cea mai
mare parte a solurilor este prezent sub forma minerala ca si constituent al particulei de argila.
Abilitatea unui sol pentru a elibera potasiu in forma disponibila plantelor variaza, prin urmare, in
functie de textura solului.

Textura solului influenteaza disponibilitatea potasiului prin efectul sau asupra dezvoltarii
radacinii. Deoarece potasiul este relativ imobil in sol, este necesara dezvoltarea extinsa a
radacinilor pentru o absorbtie eficienta. Solurile cu texturd find, desi pot contine cantitati mai
mari de potasiu, pot limita extinderea dezvoltarii radacinii, specia pomicola ne fiind capabila in
acest caz sd acceseze aceastd rezerva a solului. Cu cat este mai extinsd dezvoltarea radacinilor la
speciile cultivate pe solurile cu textura mai grosierd, cu atat absorbtia cantitatilor mai mici de
potasiu pe care le contin devine mai eficientd. Disponibilitatea potasiului si absorbtia este
imbunatatita daca se mentine la un nivel adecvat umiditatea solului.

Continutul 1n potasiu al solului trebuie sa fie considerat impreuna cu cel al pH-ului,
calciului si magneziului. Disponibilitatea potasiului in general scade pe masura ce scade pH-ul
sub 6,0. In general, amendarea solurilor acide creste disponibilitatea potasiului si reduce
pierderile de potasiu prin levigare. Procentul din capacitatea de schimb cationic ocupat de
potasiu, trebuie luat in considerare in raport cu calciul si magneziul. De obicei, nu este posibil ca
ionii de calciu sau magneziu sa deprime absorbtia potasiului, dar poate aparea un proces invers -
in special pentru magneziu.

Potasiul are rol in reglarea utilizarii eficiente a apei si absorbtia CO,. In general,
fertilizarea cu ingrasaminte organice in vederea asigurarii necesarului de azot si fosfor, va oferi,
de asemenea, suficient potasiu necesar pomilor. Potasiul se poate acumula si prin aplicarea
excesiva de materie organica, inclusiv mulci, care poate interfera cu absorbtia calciului de catre
pomi, afectdnd negativ calitatea fructelor. Cantitatea de potasiu din sol si aportul de Ingrasaminte
pentru satisfacerea cerintelor plantelor sunt cel mai bine determinate prin efectuarea analizelor
de sol.

In pomicultura, potasiul poate contribui la imbunitatirea calitatii fructelor (gust, culoare,
dimensiune), grabeste epoca de coacere a fructelor si mareste rezistenta la ger a pomilor. Lipsa
potasiului se manifestd prin aparitia de necroze pe marginea frunzelor iar limbul acestora se
rasuceste spre partea superioard. Excesul de potasiu determina o scaderea a continutului de Ca si
Mg, ceea ce determind aparitia, intr-0 proportie mai marea a bolilor in timpul depozitarii.

Calciul nu poate fi inlocuit in metabolismul plantelor de nici un alt cation (Davidescu,
1963, citat de Toncea si al., 2016). Ionii de calciu influenteazd sinteza substantelor pectice,
formarea membranelor celulare si asigurarea permeabilitatii selective a acestora, mobilizarea si
transportul hidratilor de carbon si al proteinelor, precum si activarea unor enzime. Este necesar
pentru desfdsurarea mitozei, fiind implicat in organizarea cromozomilor (Boldor, Trifu si
Raianu, 1981, citat de Toncea si al., 2016).

Rolul calciului in viata plantelor se manifestd prin cresterea si functionarea optima a
varfului ridicinilor si mentinerea echilibrului hidric celular. In sol, calciul are rolul de a anihila
efectele negative ale aciditatii, imbunatatind nutritia plantelor cu alte substante nutritive.
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Nivelurile scazute de calciu din sol sunt de obicei asociate cu pH scazut al solului si
capacitatea scizutd de schimb cationic, in special in straturile mai profunde. In orice caz, in
unele soluri cu texturd fina disponibilitatea si absorbtia calciului pot fi legate mai direct de
aciditatea schimbabila decat de pH sau cantitatea totala de calciu din sol.

Dezechilibrele provocate de calciu, magneziu si potasiu sunt frecvent citate ca probleme
in solurile din livezi. In cele mai multe cazuri, au o importantd mai mare cantititile insuficiente
din unul sau mai multe dintre aceste elementele nutritive, decat un dezechilibru in cantitatile
necesare pentru nutritia pomilor. Astfel de deficite sunt deosebit de importante in special in
straturile mai adanci ale solurilor.

La speciile pomicole calciul intra in compozitia membranei celulare si influenteaza o
seriec de procese metabolice, regleaza raporturile dintre unele elemente minerale (potasiu,
magneziu, mangan, zinc, bor).

Magneziul intra in alcatuirea moleculelor de clorofila si are rol de activator al enzimelor
respiratiei si a celor implicate in sinteza acizilor nucleici. Ionii de magneziu sunt necesari pentru
functionarea normala a mitocondriilor si ribozomilor si, in special, a procesului de fotosinteza,
de care depind toate celelalte procese fiziologice: cresterea si dezvoltarea plantelor, inclusiv
nivelul si calitatea productiilor agricole.

Majoritatea speciilor pomicole au un necesar mare de magneziu si, cu unele exceptii,
majoritatea solurilor din zonele de deal au un continut scazut de magneziu. Ridicarea pH-ului
prin aplicarea amendamentelor creste disponibilitatea magneziului prezent in sol, dar nu
dolomitice (bogate Tn magneziu) constituie o0 metoda obisnuita pentru corectarea nivelului scazut
de magneziu din sol.

Sulful este prezent in plante in compozitia unor aminoacizi (cisteina, cistina si metionina)
din structura proteinelor si a altor compusi cu sulf, precum glutationul. Din punct de vedere
fiziologic, sulful activeaza sinteza clorofilei, stimuleaza, cresterea radacinilor si favorizeaza
formarea nodozitatilor la plantele leguminoase.

Fierul este esential pentru sinteza clorofilei si pentru procesele de oxido-reducere din
plante datorita capacitatii Iui de a trece usor din forma fericad in cea feroasd si invers. De
asemenea, fierul are o influenta pozitiva asupra metabolismul glucidelor si al azotului, precum si
in procesele respiratorii. In cazul insuficientei de fier, se produce distrugerea hormonului vegetal
auxina, ceea ce duce la o Incetinire a cresterii raddcinilor si a plantelor in general (Davidescu,
1963, citat de Toncea si al., 2016).

Disponibilitatea fierului scade pe masura cresterii pH-ului solului (Peck si Merwin,
2010). Niveluri excesive de fosfati sau carbonatii reduc disponibilitatea fierului prin formarea
compusilor insolubili de fier. Materia organicd este o sursa de fier si, de asemenea, de complexe
st chelati de fier. Analizele de sol pentru fier nu s-au corelat fost bine cu raspunsul majoritatii
speciilor pomicole.

Manganul se géseste in citoplasma, in special in cloroplaste si are un rol in procesul de
activare a unor enzime sau complexe enzimatice, in reactiile de reducere a nitratilor, precum si in
desfasurarea fotosintezei, influentdnd sinteza clorofilelor. Dupa Vlasciuc, citat de Toncea si al.,
2016, manganul contribuie la un consum mai economic al substantelor nutritive, la sinteza si
translocarea zaharurilor, la cresterea intensitatii respiratiei si fotosintezei, la intensificarea
proceselor enzimatice si, indirect, la cresterea recoltei si a calitatii ei.

Cantitatile excesive de mangan sunt ingrijoratoare din cauza efectelor toxice asupra
manganului si cresterea pH-ului unui sol de la 4,5 la 6,5 s-a demonstrat ca reduce concentratia de
mangan schimbabil cu un factor de 20 pana la 50 de ori. Cele mai multe deficiente de mangan
sunt asociate cu un pH mai ridicat al solului sau cu soluri cu levigare foarte intensa. Continutul
in mangan al plantelor este de multe ori mai strans legat de pH-ul solului decat de concentratia n
mangan a solului.
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Zincul este component si activator pentru numeroase enzime si sisteme enzimatice si are
un rol insemnat in procesele respiratorii, in cele de sintezd a clorofilei si auxinei, precum si in
acumularea triptofanului si imbunatatirea schimburilor de apa. Ca atare, zincul favorizeaza
cresterea, inflorirea si fructificarea plantelor.

Disponibilitatea zincului in solurile acide pana la neutre scade brusc pe masura ce pH-ul
solului este crescut. Pentru fiecare unitate de crestere a pH-ului intre 5,0 si 7,0, concentratia de
zinc 1n solutia solului poate scadea cu un factor de 30. Continutul ridicat de materie organica din
sol poate reduce disponibilitatea zincului prin formarea de complexe organice insolubile.
Disponibilitatea si absorbtia zincului sunt inhibate de niveluri ridicate de fosfor prin formarea
fosfatului de zinc insolubil. Pentru majoritatea culturilor fructifere, standardele pentru
interpretarea valorilor de zinc din sol nu au fost bine stabilite (Peck si Merwin, 2010).

Cuprul este component metalic al mai multor enzime si compusi proteici si are rol
important in procesele de oxido-reducere, in sinteza clorofilelor si in activitatea fotosintetica a
plantelor. Sub influenta cuprului creste continutul plantelor in acid ascorbic si se intensifica
formarea substantelor cu legaturi fosfatice bogate in energie, precum si metabolismul glucidelor
si cel energetic.

Disponibilitatea cuprului este puternic influentatd de pH-ul solului, de continutul de
materie organica si de nivelurile de fosfati din sol in maniere aseméanatoare zincului. Ca si zincul,
cuprului sunt asemanatoare celor utilizate pentru zinc. Similar, standardele pentru interpretarea
valorilor cuprului solului pentru culturile pomicole nu sunt bine stabilite.

Borul ia parte la metabolismul glucidelor si protidelor, la asimilarea bioxidului de carbon
si la procesul de respiratie, influenteazd procesele de formare a clorofilei, a tesuturilor
meristematice, a organelor de reproducere si a nodozitétilor la plantele leguminoase si stimuleaza
activitatea mai multor enzime. De asemenea, acest microelement micsoreaza transpiratia
plantelor si mareste rezistenta plantelor la peste 20 de boli. in lipsa borului, cresterea plantelor se
opreste si nu are loc fructificarea.

Borul este foarte solubil si mobil 1n sol si este relativ usor de levigat in conditii umede.
Disponibilitatea borului scade pe masura ce pH-ul solului este crescut, iar pe solurile acide
amendarea cu calcar pand la un pH cuprins intre 6,5 si 7,0 reduce pierderile prin levigare.
Solurile cu texturi mai fine au o capacitate tampon mai mare si necesitd 0 mai mare concentratie
de bor pentru a satisface nevoile culturilor, decat cele de texturda mai grosiera. De asemenea,
problemele de toxicitatea cauzate de aplicdrile excesive de bor sunt mai putin frecvente la soluri
cu textura mai find. Disponibilitatea borului este redusd atunci cand umiditatea solului este
redusa. Pierderile prin levigare sunt crescute prin precipitatii excesive sau irigatii.

Ratele sugerate de aplicare a borului variaza in functie de textura solului si cantitatea de
bor deja prezent in sol. Fructele simburoase, mai ales piersicile, sunt mai sensibile la excesul de
bor, iar cererile de bor ar trebui reduse cu 50% pentru aceste culturi fata de mar si par, cu
exceptia cazului in care analiza frunzelor indicd o nevoie mai mare.

Molibdenul este un component specific al nitratreductazei, o enzima care catalizeaza
procesul de reducere a anionului NOs™ la NH,", si al hidrogenazei. in procesul de reducere a
nitratilor, molibdenul functioneaza ca transportor de electroni. De asemenea, acest microelement
favorizeaza sinteza clorofilei, a vitaminei C si a carotenoizilor, precum si acumularea amidonului
in organele de rezerva.

Aluminiul este de nedorit din cauza efectului negativ asupra dezvoltarii radacinilor si, in
consecintd, afecteaza preluarea altor elemente. Nivelurile relativ scazute, de la 10 la 20 de parti
pe milion sau mai putin, de aluminiu in solutia de sol pot afecta negativ unele culturi fructifere.
Este, de obicei, necesard, limitarea solurilor acide la un pH de 6,0 pana la 6,5 pentru a reduce in
mod adecvat disponibilitatea aluminiului. Drenarea solurilor pentru imbunatatirea aerarii ajuta la
reducerea severitatii problemelor de toxicitate ale aluminiului.

In compozitia plantelor se gisesc si alte elemente chimice indispensabile vietii plantelor,
unele in cantitdti mai mari, precum carbonul, oxigenul si hidrogenul, sodiul si clorul, iar altele,
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precum celelalte microelemente (siliciul, iodul, aluminiul, cobaltul etc.) si ultramicroelementele,
in cantitdti foarte mici, care nu intereseaza insa ca fertilizanti deoarece se gasesc in mediul
inconjurdtor in cantitdti Indestuldtoare. Acestea, ca si cele prezentate anterior, sunt absolut
necesare plantelor prin faptul cd intrd in alcdtuirea substantelor structurale ale materiei, a
substantelor cu rol deosebit in metabolism si/sau a anumitor enzime. De asemenea, unele intervin
in stimularea sau anihilarea activitatii unor enzime si sisteme enzimatice sau in procesele
osmotice ale culturilor (Boldor, Trifu si Raianu, 1981).

Materia organica a solului

Materia organici serveste o multitudine de functii in soluri. In conditii obisnuite,
continutul de materie organica tinde sa fie mai mic in soluri cu texturd grosierd i mai mare in
soluri mai fin texturate. Materia organica este corelata de obicei cu cantitatea azotului din sol.
Prin urmare, in dezvoltarea de programe de gestionare a azotului pentru culturile pomicole
trebuie luatd in considerare contributia azotului din materia organica.

Forma chimica a elementelor fertilizante.

Elementele minerale sunt absorbite de plante din sol sub forma de ioni (NO3™ si NHg4",
H.PO, , HPO,* si PO, ; K*, Ca?*, Mg, SO4%, Fe** si Fe**, Mn?*, Cu?* si Cu*, Zn?*, BOs®,
Mo?* etc.) si incorporate in masa vegetald sau acumulate ca atare in sucul vacuolar. De aceea,
ingrasamintele trebuie sa contina elemente nutritive intr-o forma cat mai accesibila plantelor.
Substantele nutritive din ingrasamintele organice devin accesibile plantelor dupa mineralizarea
substantelor organice, proces care depinde de rata de descompunere (mineralizare) si de raportul
C:N.

Produsele organice cu C:N mic contin substante organice usor de descompus: proteine,
zaharuri, hemiceluloze etc., iar cele cu C:N mare, substante greu de descompus, precum
celuloza, lignina, ceara etc. Se spune, de asemenea, cd ingrdsamintele organice cu ratd de
descompunere mica si foarte mica au efecte directe de hranire a solului, iar cele cu rata de
descompunere mare si foarte mare, sunt mai eficiente in hranirea plantelor, precum si in
activarea proceselor de descompunere a ingrasamintelor organice cu raport C:N mare.

In functie de raportul C/N, fertilizantii ecologici pot fi clasificati in: cu timpul de
descompunere (vezi Codul de bune practici agricole pentru protectia apelor impotriva poluarii cu
nitrati din surse agricole, publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, partea |, Nr. 649
bis/27.V111.2015) cel mai redus si repede asimilati de catre plantele de cultura: urina si mustul de
gunoi de grajd, faina de sange, turbureala de porc si gunoiul de pasari compostat sau
necompostat; cu timp de descompunere mijlocie: ierburile proaspete de pasune si frunzele si
tulpinile de urzica, alte plante medicinale si aromatice, de cartof, tomate, leguminoase, algele,
gunoiul proaspat de bovine si cabaline, precum si resturile vegetale din gospodarie; cu timp de
descompunere indelungat: ramurile de foioase si fanul, frunzele moarte de arbori forestieri si
pomi, coaja pomilor, deseurile de hartie si rumegusul.

3.2.3. Dinamica absorbtiei elementelor minerale de cdtre pomi si arbusti fructiferi

In cursul vietii pomilor, cerintele acestora fata de elementele nutritive sunt diferite (Pasc,
1980), astfel:

- de la plantare si pana la intrarea pe rod trebuie stimulatd cresterea rapida a pomilor,
formarea ramurilor de rod si intrarea cit mai rapida pe rod; de aceea, Ingrdsamintele care se
aplicd in aceastd perioadd sunt cele cu azot, bineinteles pe un fond corespunzator de
aprovizionarea solului cu fosfor si potasiu;

- totodatd, odata cu intrarea pomilor pe rod trebuie sd stimuldm in continuare cresterea
acestora pentru a se ocupa in intregime si cat mai repede spatiile repartizate prin distantele de
plantare. De asemenea, trebuie sa ne preocupe si dimensiunea si calitatea fructelor. De aceea, se
vor reduce putin dozele de azot urmarind 1n acelasi timp si aprovizionarea cu fosfor si potasiu,
lar acolo unde apar deficiente sa corectam nutritia si cu aceste elemente;

- cand coroanele pomilor au realizat dimensiunile planificate, iar procesele de rodire sunt
in plind desfasurare, consumul de elemente nutritive creste substantial. In aceasti perioadd se
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schimba si raportul dintre principalele macroelemente (NPK), astfel pentru mar este favorabil
raportul de 1:0,3:1,2, pentru prun 1:0,25:1,5 si 1:0,2:0.8 pentru piersic (Pasc, 1980).

Acelasi autor, aratd cd cerintele pomilor fatd de elementele nutritive se schimba si in
cursul anului, dupa cum urmeaza:

a) In perioada de repaus relativ, dupi ciderea frunzelor si pana in primavara, cand incepe
umflarea mugurilor, absorbtia elementelor nutritive este lenta. In anii cu toamne lungi, insa, cand
temperatura solului la nivelul radacinilor permite, se mentine activitatea acestora la un nivel mai
ridicat si are loc absorbtia azotului.

b) In cursul perioadei de vegetatie:

- de la pornirea in vegetatie si pand la Inceputul cresterii intense a lastarilor,
aprovizionarea cu elemente nutritive a pomilor se realizeazd pe seama rezervelor acestora,
acumulate in diferite organe in anii anteriori;

- odata cu inceperea cresterii intense a lastarilor si pana la oprirea acestui proces, are loc
cea mai intensd absorbtie a elementelor nutritive. Dintre acestea, cerinta maxima este pentru
azot. In aceastd fenofaza se disting doud perioade foarte importante pentru nutritia cu azot a
pomilor: intr-o prima perioada cu o duratd de 10-15 zile, situatd imediat dupa dezmugurire,
ritmul ridicat de absorbtie al azotului determina aparitia din muguri a unui numar mai mare de
lastari decat de rozete. Aceastd diferentiere este foarte importanta pentru a mentine un echilibru
optim intre procesele de crestere si fructificare, In special la pomii aflati in plind perioada de
rodire care manifesta tendinta naturalad dea forma mai multe rozete cu muguri de rod; cea de a
doua perioada este situatd intre fenofaza de incetinire a vitezei de crestere a lastarilor si inceperea
procesului de diferentiere a mugurilor de rod.

- In perioada de maturare a axului lastarilor si de coacere a fructelor, ritmul de absorbtie
al azotului se reduce, apropiindu-se de cel realizat in cazul potasiului si fosforului.

La realizarea unei nutritii cat mai echilibrate a pomilor contribuie si particularitatea
acestora ca organisme perene, de a reutiliza elementele nutritive, in special macroelementele
(NPK). Acumularea acestor elemente in diferite organe ale pomilor, are loc atunci cand
conditiile de nutritie sunt foarte favorabile si respectiv absorbtia elementelor nutritive este mai
mare decat consumul. In perioadele cand, din diferite motive, apar deficiente in nutritie,
elementele nutritive depozitate se deplaseaza in zonele deficitare (de regula elementele mobile —
azot, fosfor, potasiu, magneziu si sulf, din frunzele mai in varstd si tesuturile lemnoase spre
varfurile de crestere). In felul acesta, pomii trec mai usor peste perioadele cu o nutritie deficitara
daca acestea nu sunt prea lungi (Pasc, 1980).

De-a lungul sezonului de vegetatie, in functie de cerintele pomilor fata de fertilizare, se
pot identifica cinci etape importante: sezonul de repaus si pand la umflarea mugurilor de rod, de
la dezmugurire la inflorire, de la inflorire la cresterea intensa a lastarilor, de la incetinirea
cresterii lastarilor la recoltare si post-recoltare.

Astfel in prima etapa a repausului vegetativ (decembrie—martie), mugurii micsti
acumuleaza orele de frig cerute de soi si organele florale ajung intr-un stadiu avansat de crestere.
Pomii nu au cerinte nutritionale in aceasta perioada si, datoritad temperaturilor scazute, radacinile
nu absorb apa si substante nutritive din sol pana in luna martie, cand incepe de obicei umflarea
mugurilor.

in a doua etapi (martie—aprilie), pe masuri ce cresc temperaturile, mugurii se deschid si
primele frunze se depliazi la baza butonilor florali, urmand deschiderea primelor flori. In acelasi
timp, este activat si Incepe sd creasca sistemul radicular al pomilor si incepe absorbtia
nutrientilor si a apei. In acest timp, rata de absorbtie a elementelor minerale din sol de citre
radacini si capacitatea fotosinteticd a frunzelor noi nu pot acoperi total cerintele nutritionale
crescute ale infloririi, polenizarii, fecundarii si legarii initiale a fructelor. Pentru ca pomii sa
aprovizioneze cu asimilate mugurii, florile si fructele nou formate, ei mobilizeaza hidratii de
carbon si elementele minerale pe care le-au stocat in radacinile, trunchiul si ramurile lor in
timpul sezonului de vegetatie anterior.
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In aceasta etapa de dezvoltare, principalele substante nutritive necesare sunt: azotul (N),
care contribuie la intreruperea perioadei de repaus a pomilor, participa la alimentarea mugurilor
si florilor cu proteine si stimuleaza fecundarea si legarea initiala a fructelor; fosforul (P), care
contribuie la cresterea sistemului radicular si la reinnoirea perisorilor absorbanti ai rddacinilor si
oferd pomilor energia necesara pentru inflorire si elementele structurale pentru diviziunea
celulard in fructele proaspat legate; potasiul (K), care participa la toate reactiile metabolice si
regleaza balanta hidrica a pomilor si prin aceasta redistribuirea substantelor stocate in organele in
curs de dezvoltare.

Daca ne referim la microelemente, borul (B) favorizeaza germinarea polenului si are un
efect direct asupra legarii fructelor, In timp ce zincul (Zn) si fierul (Fe) joaca un rol important in
acoperirea nevoilor pentru initierea cresterii lastarilor. In aceasti etapa se aplica, orientativ, 1/3
din doza anuald de azot, 40% din cea de fosfor, 10% din potasiu si magneziu si 20% din cea de
calciu.

In a treia etapa, de la inflorire la cresterea intensi a lastarilor (mai — iunie), inflorirea este
urmatd de legarea si caderea fiziologicd, concomitent cu cresterea fructelor, care este initial
rezultatul diviziunii celulare si apoi al alungirii celulare. Pomii isi stabilesc, de asemenea,
numadrul de fructe din anul curent pana la mijlocul lunii iunie. Ciclul de crestere al lastarilor se
incheie, de obicei, in iunie si Incepe inductia florala de la mijlocul lunii iunie, pana la mijlocul
lunii iulie. In acest stadiu, pomii manifesta cele mai mari cerinte in nutrienti si apa. Cerintele lor
in azot (N) sunt mai mari acum decat in orice alt moment al ciclului anual. Totusi,
aprovizionarea cu azot trebuie sa fie moderata, pentru a evita cresterea vegetativa excesiva care
antagonizeaza fructificarea 1n anul curent si diminueaza procesul de formarea mugurilor de flori
pentru anul urmator (inductie). Sunt necesare acum cantitati mari de fosfor (P), bor (B) si calciu
(Ca), pentru a acoperi cresterea fructelor si cresterea lastarilor, in timp ce cerintele in potasiu (K)
se maresc progresiv pe masurd ce fructele cresc. Se pot aplica 1/3 din doza anuald de azot,
potasiu, calciu si magneziu si 20% din doza de fosfor.

In a patra perioada, de la incetinirea cresterii lastarilor la recoltare (iulie — septembrie), in
timpul verii, fructele cresc in marime si greutate, in timp ce lastarii isi opresc alungirea si incep
sa acumuleze substantd uscatd si se lignificd. Este o perioadd cu cerinte mai scazute in azot
(deoarece afecteaza negativ calitatea si capacitatea de pastrare a fructelor) si cu cerinte crescute
in potasiu, care migreazd de la frunze la fructe si participa la producerea de compusi de stocare
pentru urmatorul sezon de vegetatie.

Limitarea aprovizionarii cu azot, combinatd cu o cantitate mai mare de potasiu, creste
marimea fructelor si imbundtateste caracteristicile lor calitative si, prin urmare, ar trebui sa
constituie o practica standard in acest stadiu. Fosforul este foarte usor absorbit in luna august si
mareste greutatea si puterea de fixare pe plantd a fructelor, in timp ce aprovizionarea cu calciu
contribuie la cresterea capacitatii de pastrare a fructelor dupa recoltare. Se pot aplica in aceasta
perioada 10% din doza anuald de azot, 1/3 din cea de potasiu si calciu si 20% din cea de
magneziu. Nu se aplica fosfor.

In ultima perioada, dupi recoltarea fructelor (octombrie—noiembrie, si chiar mai devreme
datoritd schimbadrilor climatice), multe substante nutritive, sub forma de carbohidrati si
aminoacizi, migreazd de la frunze spre trunchi si rddacinile pomilor. Aceste substante sunt vitale
pentru desfdsurarea normald a pornirii in vegetatie si a iInfloririi in primdvara urmdtoare.
Aprovizionarea pomilor cu azot, in special prin aplicarea foliard (uree), mareste cantitatea de
substante de stocare si contribuie la cresterea si fructificarea normala in anul urmétor. Se pot
aplica dupa recoltare 20% din doza anuald de azot, 40% din cea de fosfor, 1/3 din dozele de
potasiu si magneziu si 20% din cea de calciu.

3.2.4. Felul ingrasamintelor si amendamentelor ecologice folosite in pomicultura

Nu intotdeauna elementele nutritive din sol corespund cerintelor plantelor cultivate si
atunci trebuie introduse in sol unele materiale ce contin aceste elemente, care poartd numele
generic de ingrasaminte. In agricultura ecologici, baza fertilizarii o constituie ingrasamintele
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organice si ingrasamintele minerale naturale din Anexa I la Regulamentul (CE) nr. 889/2008 al
Comisiei (Toncea si al., 2016).

In pomicultura ecologicd sunt admise doud categorii de ingrisiminte - ingrasamintele
organice si ingragamintele minerale, naturale:

- Ingrésdamintele organice

Cercetarile efectuate pe perioade lungi de timp aratd cd folosirea repetatd a
ingrasamintelor organice contribuie substantial la Tmbunéatatirea fertilitatii solului, ca urmare a
sporirii continutului de humus si de elemente nutritive, a intensificarii activitatii microbiologice,
a refacerii structurii, porozitatii solului si ca urmare, a cresterii capacitdtii de inmagazinare a apei
in sol.

Transformarea azotului din ingrasamintele organice prin aplicare la sol (***Properties of
manure, 2015). Gunoiul brut (netratat) aplicat pe sol contine azot sub forma de compusi organici
si amoniu. Gunoiul de grajd uscat din abataje si asternutul de pasari de curte va contine, de
asemenea, nitrati. Azotul organic din gunoi de grajd este impartit in forme pe care plantele le pot
absorbi 1n timp. Nitratul este foarte mobil in solutie de sol, la fel ca forma amoniacala, dar intr-0
masurd mai mica. Ambele sunt usor utilizate de plantele de culturd. Din pacate, ele sunt, de
asemenea, mobile prin scurgerea de suprafatd si pot provoca poluarea apei dacad nu sunt
gestionate in mod corespunzator. Calculele privind buna gestionare a gunoiului de grajd
presupun, in general, cd cel mai bun azot din gunoi de grajd va fi utilizat de plante sau
denitrificat de microorganismele solului in decursul a trei ani. Cand este aplicat la sol, gunoiul de
grajd poate pierde, de asemenea, azotul ca amoniac prin volatilizare. Acest lucru se intampla in
timpul aplicdrii ca gunoi de grajd pe suprafata solului. Incorporarea sau injectarea reduce aceste
pierderi, deoarece forma amoniacala va fi nitrificata de catre bacteriile din sol. In solurile umede
si In conditii adecvate, bacteriile anaerobe pot denitrifica forma nitrica a gunoiului si pot forma
azot gazos.

Transformarea fosforului din ingrasdmintele organice prin aplicare la sol (***Properties
of manure, 2015). In mod ideal, tot gunoiul de grajd aplicat pe teren ar trebui si fie preluat de
plantele de cultura. n realitate, o parte este transportati prin scurgere la suprafata solului, o parte
este antrenata pe profilul solului, iar o parte este legata de ionii metalici (calciu, aluminiu si fier).
Solurile au o capacitate variata de legare a fosforului provenit din gunoiul de grajd, in functie de
pH, capacitatea de schimb cationic, precipitatii, tipul de argila si prezenta metalelor (in principal
aluminiu si oxizi de fier.). De-a lungul timpului, toate formele disponibile ale fosforului din zona
radacinii vor fi utilizate de culturi atata timp cat cantitatea de gunoi de grajd aplicata este
echilibratd cu nevoile culturilor. In multe parti ale tarii, excesul de gunoi de grajd a fost aplicat
de ani de zile si solurile sunt puternic incarcate cu fosfor, care se leviga incet in profilul solului si
nu poate fi niciodata utilizat pe deplin.

Transformarea potasiului din ingrasamintele organice prin aplicare la sol (***Properties
of manure, 2015). Potasiul este necesar pentru functia tuturor celulelor vii si este 0 componenta
esentiala a nutritiei plantelor. Gunoiul este o sursd buna de potasiu pentru cresterea plantelor,
deoarece este abundent Tn multe tipuri de gunoi de grajd, in raport cu cerintele culturilor. Potasiul
in gunoiul de grajd se gaseste sub forma anorganica si este solubil in apd. Spre deosebire de unii
dintre ceilalti nutrienti din gunoiul de grajd, pentru a face potasiul usor disponibil pentru
absorbtia plantelor, nu sunt necesare transformari produse de microorganismele solului.

Transformarea carbonului din ingrasamintele organice prin aplicare la sol (***Properties
of manure, 2015). Transformarea compusilor care contin carbon este similara cu procesul de
compostare, dar are loc mai lent si farad cresterea temperaturii. Organismele din sol mineralizeaza
carbonul din gunoiul de grajd in CO», care este eliberat in atmosfera sau retinut in gazele din sol.
O parte din compusii carbonului sunt legati in sol ca acid humic (materia organica a solului).
Daca raportul dintre carbon si azot este mare si dacd gunoiul de grajd contine multa lignina
provenita din paie sau frunze, sau exista o cantitate mare de reziduuri vegetale la suprafata
solului, azotul disponibil in sol poate fi utilizat de catre bacterii pentru descompunerea
materialului carbonatat, 18sand la dispozitia plantelor mai putin azot decat necesita o productie
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economicd de fructe. Gunoiul de grajd cu un procent mare de carbon, inclusiv gunoiul de pasari
de curte si gunoiul de grajd cu asternut nedescompus, necesitd, din acest motiv, compostarea
inainte de a fi aplicat pe teren.

Transformarea sulfului din ingrasamintele organice prin aplicarea la sol (***Properties of
manure, 2015). Toate plantele necesita sulf. Cu toate acestea, gunoiul de grajd nu este, in
general, o sursd buna pentru aprovizionarea culturilor. Desi gunoiul contine sulf, cea mai mare
parte este intr-o forma care nu poate fi utilizata de culturi. Gunoiul contine sulf atat in forme
organice cat si anorganice. Este, in general, in forme reduse (de exemplu, sulfiti), mai degraba
decat in forme oxidate (de ex. sulfati), care pot fi utilizate de plante. Orice sulf organic din
gunoiul de grajd trebuie sa fie convertit in sulfati prin activitatea microorganismelor de sol
inainte de a putea fi utilizat de catre plante. Prin urmare, pana la 95% din totalul sulfului din
gunoiul de grajd nu este usor disponibil pentru plante. Drept urmare, unele ingrasaminte din
dejectii de animale, cum ar fi gunoiul de porc lichid, pot avea concentratii disponibile de sulf
scazute fata de azot si de obicei, este necesara aplicarea ingrasamintelor minerale cu sulf, atunci
cand gunoiul de grajd se aplica plantatiilor infiintate pe soluri deficitare in sulf.

Microelementele din ingrisamintele organice aplicate la sol (***Properties of manure,
2015). Un microelement este un element chimic care este prezent in cantitati mici in mediu.
Micronutrientii precum cuprul (Cu), manganul (Mn), zincul (Zn), cobaltul (Co), molibdenul
(Mo) si borul (B) sunt oligoelemente necesare plantelor sau animalelor in cantititi mici (in
general mai putin de 1,12 kg/ha in cazul culturilor). Fiecare micronutrient are un interval de
siguranta si suficienta fata de nevoile plantelor. Continutul care depaseste acest interval poate fi
toxic, iar aportul sub acest interval poate cauza probleme de deficienta. Necesarul optim pentru
fiecare micronutrient este specific fiecarei plante de cultura. Aplicarea micronutrientilor pe sol
poate avea efecte benefice asupra randamentului si/sau calitatii culturilor atunci cand sunt
addugate in cantitdti mici in solurile deficitare. In schimb, microelementele precum cadmiul
(Cd), plumbul (Pb) si mercurul (Hg) nu au nici o functie biologicd la plante si animale, iar
aplicarea acestor metale in sol nu are efecte benefice asupra culturilor, putand fi chiar,
daundtoare atunci cand sunt adaugate 1n exces.

In agricultura ecologici se folosesc, frecvent, urmatoarele sase tipuri de ingrisiminte
organice: gunoi de grajd, urind si must de gunoi de grajd, compost, Ingrasdmintele verzi si
resturile vegetale.

Gunoiul de grajd este un amestec de dejectii solide si lichide, provenite de la animale si,
in majoritatea cazurilor, contine materiale grosiere folosite ca asternut pentru animale. Prezinta
interes prin faptul ca se produce in cantitati relativ mari (Tabele 1, 2 si 3), contine multe
substante nutritive absolut necesare refacerii fertilitatii solurilor si nutritiei plantelor. De
asemenea, are efecte favorabile asupra structurii (inclusiv stabilitatii hidrice a acesteia) si a altor
insusiri hidro-fizice, chimice si biologice ale solurilor.

Tabel 1. Compozitia chimica medie a gunoiului de grajd

Tipul de Provenienta Apa Azot Fosfor Potasiu Magneziu  Sulf
gunoi de (N) (P0s)  (K:0) (MgO)  (SO3)
grajd
Gunoi de grajd Kg/tona
Bovine 750 6 3,5 8 0,7 1,8
Porcine 750 7 7 5 0,7 1,8
Pasari 700 16 13 9 2,2 3,8
Pasari 400 30 25 18 4,2 8,3
Tulbureala (suspensie de dejectii lichide) Kg/m®
Bovine 940 2,6 1,2 3,1 0,7 0,8
Porcine 960 4 5 2,5 0,4 0,8
Ape uzate 990 0,25 - 0,3 - -
Fractia lichida a gunoiului si tulburelii 970 2 0,5 3 - -

Sursa: Chambers si al., 2000, citat de Toncea si al., 2016.
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Tabel 2. Compozitia chimica medie a gunoiului de diferite proveniente

Tipul de gunoi Compozitia chimici medie (kg/toni)
Apa Materii Azot Fosfor Potasiu Calciu
organice (P20Os) (K;0) (Ca0)
Proaspat 750 210 5 2,5 6 3,5
De cabaline 710 250 5,8 2,8 6,3 2,1
De bovine 770 200 4,5 2,3 5 4
De ovine 640 310 8,3 2,3 6,7 3,3
De porcine 720 250 4,5 1,9 6 1,8
Fermentat 3-4 luni 770 170 55 2,5 7 7
Fermentat complet (mranita) 790 140 9,8 5,8 9 8,8

Sursa: Codul de bune practici agricole pentru protectia apelor impotriva poluarii cu nitrati din surse agricole.
Publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, partea I, Nr. 649 bis/27.VI11.2015.

Tabel 3. Continutul in nutrienti al gunoiului de grajd provenit de la diferite animale
Gunoi de grajd Continut in nutrienti Nutrienti accesibili in primul an

(kg/tona) (kg/tona)

N P,Os K;O N1 N2 P,Os K,O
Bovine (cu paie) 4 1,8 4,5 2,2 0,9 1,3 4
Cabaline (cu paie) 6,3 1,8 6,3 3,1 1,3 1,3 59
Pasare (cu alte resturi) 25,4 20,4 154 10,4 7,2 16,3 14
Compost (din gunoi de bovine) 54 54 11,7 1,3 0,9 4,5 10,4
Gunoi de pasare compostat (fira 36,2 47,1 21,7 18,1 18,1 47,1 21,7
impuritati)
Porcine (fara paie) 2,72 3,1 3,1 0,9 0,9 2,2 2,72

N1= incorporat in maxim 12 ore de la aplicare, N2= Incorporat dupa o saptdmana sau mai mult.
Sursa: Vern Grubinger din “Using Manure and Compost as Nutrient Sources for Fruit and Vegetable Crops” de
Carl Rosen §i Peter Bierman.

In functie de sistemul de crestere a animalelor, exista doud tipuri principale de gunoi
(Toncea si al., 2016): gunoi produs in sistemele agricole gospodaresti, format din dejectii lichide
si solide si asternut (paie de cereale, frunze de stejar, resturi de fAn, rumegus, talas, turba etc.),
numit in continuare gunoi de grajd sau balegar si amestecul de dejectii lichide si solide si apa
produs in sistemele de crestere a animalelor fara asternut, numit tulbureala (Tabelul 1).

In majoritatea cazurilor, gunoiul de grajd are efecte pozitive asupra solului
(imbunatateste capacitatea de retinere a apei cu circa 20% si permeabilitatea pentru apa si aer cu
32—40% si micsoreaza aciditatea cu 0,5-0,8 unitati pH) si a plantelor cultivate (determina sporuri
imediate de recolta si, deseori, continut mai mare de substante utile). Gunoiul de grajd este insa
s o sursda importantd de infestare a terenurilor cu buruieni si (uneori) cu agenti patogeni si de
poluare cu azot a solurilor si a apelor de suprafatd si de addncime.

Este un ingrasdmant organic cu actiune pozitiva complexa asupra tuturor tipurilor de sol
din pomicultura. Efectele cele mai evidente ale aplicdrii gunoiului in livezi (sporuri de recolta
medii de 35-63%) s-au inregistrat pe solurile cu un continut ridicat de argild, slab aerate, umede
si reci. Cantitatile de gunoi ce trebuie aplicate in livezi cresc odata cu cresterea continutului in
argila si a scaderii indicelui de azot.

Urina si mustul de gunoi de grajd sunt dejectii lichide, respectiv, fractia lichida a
balegarului produs de animale. Aceste produse se prezintd sub forma de suspensie de culoare
galben-maronie.

Urina si mustul de balegar se folosesc atat ca ingrasamant de baza, cat si foliar. La
fertilizarea de bazi se folosesc 10-30 m®/ha la culturile pomicole si se aplica inainte de ariturd
sau de discuit, cu masini speciale de stropit. Ca ingrasamant foliar, se aplica tot cu masini de
stropit, insd primédvara, la pornirea in vegetatie a plantelor perene si se folosesc 3-5 m® de
solutie obtinuta prin diluarea unei parti de Ingrasamant in 3—5 parti de apa.
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Gunoiul de pdsari este un Ingrasamant cu actiune rapida si cu continut aproape dublu de
N, P si K, comparativ cu gunoiul de grajd (Tabel 1 si 3). Se poate folosi fie in stare uscata, fie
sub forma lichida (in amestec cu apa). Are anumite restrictii In ceea ce priveste aplicarea 1n stare
proaspata, avand un efect de crestere al aciditatii solului.

Este de 2-4 ori mai bogat in elemente nutritive decat gunoiul provenit de la animale. El se
va folosi numai dupd fermentare sau compostare, odata la doi ani. Pe suprafete reduse se poate
folosi si ca ingrasamant suplimentar (1 kg la 10 litri apd) In timpul vegetatiei. Deoarece prin
descompunere pierde cantitdti mari de azot, se recomandd sd se pastreze in locuri uscate,
acoperite cu un strat de padmant sau cu folie de polietilena.

Compostul este un ingrasamant rezultat prin fermentarea resturilor vegetale cu sau fara
resturi organice pana la o consistentd asemanatoare particulelor de sol. Compostul este un
ingrasdmant organic rezultat Tn urma fermentarii controlate a unui amestec de deseuri organice,
precum resturile vegetale (coceni, paie, frunze verzi si uscate, crengi, buruieni etc.), resturile de
fructe si zarzavaturi din bucatdrie, balegarul, urina, mustul de gunoi, ndmolurile zootehnice si
orasenesti, deseurile din industria alimentara, textila, forestierd si extractiva etc., singure sau
impreuna cu compusi minerali, precum cenusa vegetala, ipsosul, varul etc (Toncea si al., 2016).
Humusul din compost contribuie la agregarea particulelor minerale din sol si, indirect la
cresterea permeabilitatii solului pentru apa si aer, reduce efectele negative ale solurilor acide si
alcaline si constituie sursa principala de calciu, fier, potasiu, sulf si fosfor pe care plantele le
absorb direct si foarte usor. Compostul contine, de asemenea, toate microelementele necesare
cresterii si dezvoltarii plantelor.

In unele tari se utilizeaza acceleratori ai procesului de fermentare (bacterii sau ciuperci).
Este rezultatul unui proces care combind materiale vegetale si animale intr-un raport initial C:N
intre 25:1 si 40:1 (Peck si Merwin, 2010).

Producatorii care utilizeaza sisteme de gramezi statice aerate sau in containere trebuie sa
mentind materialele de compostare la o temperaturd intre 55°C si 76°C timp de cel putin 3 zile.
Producatorii care utilizeaza un sistem in siruri trebuie sd mentind materialele compostate la o
temperatura intre 55°C si 76°C timp de 15 zile, timp in care materialele trebuie intoarse de cel
putin cinci ori. In livezile ecologice pot fi folosite si dejectii de animale, dar acestea trebuie
incorporate in sol cu cel putin 90 de zile inainte de recoltare (presupunind cé fructul nu intrd in
contact direct cu suprafata solului sau cu particule de sol).

Majoritatea furnizorilor comerciali de compost vor oferi un raport de analizd a
continutului de substante nutritive pentru a ajuta la calcularea ratelor de aplicare pentru
composturile lor asa cum au fost formulate. De asemenea, cultivatorii ar trebui sa verifice daca
furnizorul de compost respecta toate reglementdrile actuale si ca acel compost este aprobat
pentru productia ecologica de catre agentia de certificare acreditatd. Compostul trebuie sa nu
contind materiale neconforme cum ar fi erbicide care pot contamina composturile obtinute din
paiele pentru asternutul animalelor sau din deseuri verzi municipale. Spre deosebire de
ingrasdmintele minerale, elementele nutritive din ingrasamintele pe baza de biomasa sunt
eliberate treptat pe parcursul mai multor ani. De obicei, aproximativ o treime din substantele
nutritive din gunoiul de grajd sau compost sunt disponibile pentru cultura in timpul anului de
aplicare. Restul substantelor nutritive este legat in humusul solului si eliberat incet in urmatorii
doi pana la trei ani, Intr-un ritm in care radacinile plantelor il pot accesa relativ eficient.
Deoarece compostul este adesea costisitor de obtinut, aplicat si Incorporat, pomicultorii ar putea
limita aplicarea acestuia doar pe randurile de pomi.

De asemenea, cultivatorii pot face compost la fata locului, ceea ce poate fi mai rentabil,
dar necesita si un plus de fortdi de munci. In timpul procesului de compostare, intervalele de
temperatura trebuiesc monitorizate pentru a se asigura ca ating nivelul adecvat pentru activarea
microorganismelor termofile. Compostul de slaba calitate poate proveni din mediu de fermentare
anaerob, permitand semintelor de buruieni, bolilor si potentialilor agenti patogeni umani sa
persiste si sa supravietuiasca procesului de compostare. Astfel de composturi pot, de asemenea,
incdlca regulile de certificare. Pentru a estima aportul de elemente nutritive furnizate de gunoiul
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de grajd provenit de la diverse animale, vezi tabelul 3 pentru valorile aproximative ale azotului,
fosforului si potasiului.

Ingrisamintele verzi

O tehnica tot mai des folositd o reprezintd reinsamantarea terenurilor dupa recoltarea
culturii principale cu specii de plante putin pretentioase, cu ritm rapid de crestere si o masa
vegetativa mare. De regula, plantele folosite sunt din familia leguminoaselor (mazare, lupin,
trifoi) valorificandu-se astfel si capacitatea acestora de fixare a azotului, dar mai pot fi folosite
rapita, floarea-soarelui, mustarul, secara etc. Cand plantele sunt in plind vegetatie, se toaca si se
introduc sub brazda, efectul lor benefic fiind resimtit pe mai multi ani.

Cultivarea terenului inaintea plantdrii cu ingrdsaminte verzi poate Imbunatati fertilitatea
solului si furnizeaza substante nutritive si materie organica. Alte beneficii ale culturilor verzi
includ reducerea eroziunii solului, atragerea unor insecte benefice si imbunatatirea esteticii
locului, care sunt deosebit de important in livezile din care fructele se recolteaza direct de catre
cumparatori. Sunt adesea ITnsamantate culturi de leguminoase fixatoare de azot impreuna cu una
sau mai multe specii ierboase anuale. Disponibilitatea nutrientilor va depinde de conditiile de
crestere, speciile utilizate, ratele de Tnsdmantare si starea initiald a nutrientilor din sol. Cateva
exemple de culturi pentru ingrasaminte verzi care au fost folosite cu succes in nord-estul SUA
sunt prezentate in tabelul 4 (Peck si Merwin, 2010).

De obicei, culturile pentru ingrasaminte verzi sunt cosite/tocate si apoi incorporate in sol
inainte de plantarea pomilor. De asemenea, cultivatorii in sistem ecologic, pot mentine culturile
verzi sau nierbarea permanenta si in livezile pe rod.

Tabel 4. Randamentul estimat de biomasa si aportul de nutrienti pentru anumite culturi
verzi (datele pot varia)

Cultura Biomasa* Azot Potasiu Fosfor Magneziu Calciu
(kg/ha) (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha)

Raigras peren 6.285 99,7 123,5 19 8,9 24,6

(Lolium multiflorum)

Trifoi rosu 4.755 128,8 160,2 17,9 12,3 69,4

(Trifolium incarnatum)

Mazire (Pisum sativum) 4.611 161,4 178,2 21,2 14,5 50,4

Miizariche (Vicia villosa) 3.654 158 149 20,1 20,1 58,28

*QGreutatea uscatd a materialului vegetal;
Sursa: Sullivan, 2003. Overview of Cover Crops and Green manures. ATTRA.

Mulciul

Mulciul inert are potentialul de a controla dezvoltarea buruienilor, contribuie la
constituirea rezervelor de nutrienti pe termen lung si conserva umiditatea solului. In functie de
disponibilitatea locala, acestea sunt considerate totusi materiale scumpe.

Aplicarea hartiei reciclate a scazut presiunea buruienilor, conform Iui Hogue si al. (2010),
si a avut un efect pozitiv asupra cresterii si productivitdtii pomilor. Cu toate acestea, cercetari
similare desfasurate in Utah au constatat cd mulciul de hartie a inhibat cresterea pomilor in
sistem ecologic datorita imobilizarii azotului.

S-a demonstrat ca aschiile de lemn reduc pierderea apei si influenteaza pozitiv cresterea
pomilor, dar reduce disponibilitatea azotului in sol (Hoagland si al., 2008), si in plus pot constitui
o sursa de diseminare a buruienilor prin samanta (Rowely si al., 2011).

Mulciul de fan de lucerna. S-a constatat ca determina o crestere a azotului in frunze si
productii mai mari la mar (comparativ cu gestionarea buruienilor prin ardere sau folosind
sistemul sandwich elvetian unde se alterneaza benzi inierbate cu benzi lucrate ca ogor negru).

S-a dovedit cd materialul textil anti buruieni este un excelent supresor de buruieni in
livezile de cires (Nunez-Elisea et al., 2005), desi Nielsen si Hogue (1992) au aratat ca aceasta
metoda a determinat reduceri dramatice de potasiu 1n livezile de mar.
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Cercetari efectuate Tn Utah au ardtat cd tesaturile textile au avut rezultate excelente
impotriva buruienilor dar au favorizat si dezvoltarea pomilor, desi acestea trebuie scoase pe
timpul iernii pentru a nu oferi adapost rozatoarelor.

Mulciul de paie poate pe de o parte retine umezeala, iar pe de altd parte determina
eliberarea lentd a nutrientilor in sol. Intr-un studiu de sase ani realizat in Utah, prin folosirea
mulciului de paie nu au fost observate beneficii in ceea ce priveste cresterea pomilor si utilizarea
apei, deci este posibil ca costul cu aplicarea acestui tip de mulci sa nu fie justificat. Paiele pot
constitui o sursa de seminte de buruieni ceea ce poate constitui o problema la un moment dat.

- Ingrisaminte complexe din deseuri organice. Unele deseuri de la industria usoari sau
alimentara pot fi transformate in produse ce se pot utiliza ca materii prime care se folosesc la
realizarea de ingrasaminte.

Faina de sange. Sangele de la abatoare se trateazd cu 2-3% CaO, se usuca si se macina.
Faina obtinuta contine 12-13% N, 0,5-2% P,0s si 0,7-1% K;0.

Faina de coarne si copite. Dupa uscare se macind. Contine:10-14% N, 5-5,5% P,0s, 2%
SO3 si 2-7% CaO.

Faina de carne, de piele sau de peste. Se obtine din deseuri. Se fierb, se usucd, se macina.
Contine 6,11 % N, 14-17% P,0s si 16-20% CaO.

Namolurile organo-minerale se obtin de la statiile de epurare a apelor uzate, de la
crescatoriile de animale, fabricile de zahar, companiile de salubritate. Compozitia namolurilor
este foarte variatd in functie de provenienta acestuia. In medie, in stare umeda (85-90% apa)
contin: 0,1-0,3% N, 0,06-0,011% P si 0,25-0,17 K iar in stare uscatd contin: 1,5-2,8% N, 0,6-1%
P si 5-7% K. Exista posibilitatea sa mai continda NaHCO3, Na,CO3 (daca provin din complexele
de crestere a porcilor), metale grele, agenti patogeni (dacd provin de la companiile de
salubritate). Pentru a fi aplicate ca fertilizant sunt supuse unei fermentatii aerobe si sunt utilizate
pe terenuri cu texturd usoard, prin introducere sub brazda, in special pentru plante furajere,
pepiniere.

Apele uzate. Apele de canal provenite de la intreprinderi industriale, ingrasatorii de porci,
complexe de taurine, ca si din colectarea apelor menajere, Intretinerea oraselor etc., contin
diferite impuritati care le fac improprii scopului initial, insd ele au Insemnate cantitati de
elemente nutritive sub forma organicd si minerala. Deoarece evacuarea acestor ape uzate direct
in apa raurilor inrdutateste conditiile de viatd ale unui mare numar de vietuitoare de apa, ele fiind
totodatd si un mediu purtdtor de germeni patogeni, se practicd curatirea lor prin procedee
mecanice, chimice sau biologice. Epurarea biologicad consta din campuri de filtrare si cAmpuri de
irigare, unde prin actiunea unor microorganisme aerobe se produc o serie de procese care
constituie o dezinfectare a acestora. In campurile de irigare cu scopul principal de dezinfectare,
se pot cultiva plante furajere, specii lemnoase mari comsumatoare de apa (salcia, plopul).

- Ingrasamintele minerale naturale

In agricultura ecologica se utilizeazi ca ingrasaminte minerale numai produsele naturale
nu si cele realizate industrial. Aceste materiale (roci naturale, minereuri) pe langd un element
nutritiv dominant (fosfor, potasiu) contin si alte elemente necesare nutritiei plantelor.

Produse minerale ce contin azot

Azotatul de sodiu din Chile (provenit din America de Sud) este singurul produs mineral
natural cu azot. Folosirea lui are astdzi mai mult o utilizare locala, datorita continutului scazut in
azot (16% N) si al costului transportului care ridica pretul pe kg/azot.

Produse minerale ce contin siliciu

In agricultura ecologici se folosesc silicati macinati fin (cuart, feldspat, bazalt, oroclas
etc.) care fie cd se introduc in sol (200-1.000 kg/ha) pentru stimularea cresterii plantelor si a
favorizarii asimilarii fosforului, fie ca se face o suspensie in apa (10 g la 100 1 apd) cu care se
stropesc plantele in cursul vegetatiei, cu efect asupra cresterii si calitdtii recoltei ca si a
combaterii fainarii. Siliciul se considera ca are rol in formarea proteinelor din plante si in
activitatea fotosintetica din spatiile umbrite. Pentru stropirea partilor vegetative se foloseste o
solutie de Na,SIO; (silicat de sodiu) in concentratie de 0,1-0,2 ppm. In sol, prezenta acidului
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ortosilicic Si(OH), se considera ca mareste rezistenta plantelor la atacul de ciuperci microscopice
si daunatori animali (nematozi, viermi). In aceasta grupa intra roci silicioase macinate: bazalt (in
Muntii Apuseni), gnais, granit, porfir (in Muntii Macin) acestea pe langd siliciu mai contin
potasiu, sodiu, aluminiu, fier, calciu, magneziu, mangan. Sunt utilizate in agricultura biologica
pe toate solurile.

Produse minerale ce contin fosfor

In agricultura biologica se folosesc ca ingrisdminte de bazi patru ingrasaminte fosfatice:
faina de fosforite (din nordul Africii); zgura lui Thomas (produs rezidual) din metalurgie; fosfati
naturali calcinati (din Senegal);

Produse minerale ce contin magneziu

Principalul produs cu magneziu este dolomita (carbonat de calciu si magneziu). Folosirea
ca Ingrasamant in agricultura biologica este mai putin frecventd. Se utilizeaza mai ales pentru
pastrarea echilibrului potasiu/magneziu, ca si pe solurile acide. Kiseritul (MgSQO, - H,0) este un
mineral cu magneziu ce se gaseste in unele zacdminte de saruri cu potasiu.

Produse minerale ce contin calciu

In special pe solurile acide se folosesc calcare naturale fin micinate, marne precum si
alge marine Incrustate cu calcar (lithothamne) care contin in plus si magneziu si microelemente.

Produse minerale ce contin potasiu

In agricultura biologica se folosesc ca ingrasaminte cu potasiu, cenusa din lemne de foc,
precum si saruri potasice naturale (carnalit, kainit, polihalit), care pe langd potasiu contin si
magneziu, sulf etc.

Cenusile sunt recomandate pentru continutul ridicat in potasiu. In aceastd categorie se
afla: cenusa de lemne fara amestec de carbune de mind, cenusa obtinutd din arderea paielor,
gunoiului paios, frunzelor uscate, tulpinilor de porumb si a celor de floarea soarelui.

- Alte biopreparate pentru fertilizarea solului

Numeroase produse ce contin microorganisme benefice sustin ca stimuleazad activitatea
biologica a solului. In timp ce aceste produse pot fi acceptate conform reglementirilor in
vigoare, existd putine confirmdri stiintifice independente ale beneficiilor promovate de
producatorii acestora. Livezile organice bine gestionate care includ aporturi regulate de materie
organica (de exemplu, ingrasaminte verzi, gunoi de grajd, mulci, composturi) au de obicei deja
biomasa si activitate relativ ridicatd a micro-organismelor din sol si o ,,stimulare” microbiana
suplimentara nu ar trebui sa mai fie necesara si probabil putin rentabila (Peck si Merwin, 2010).

Pornind de la efectul pozitiv pe care unele microorganisme il au asupra imbogatirii
solului 1n unii compusi asimilabili de catre plante s-au facut cercetdri pentru inmultirea lor in
laborator s1 apoi in conditii industriale pentru utilizarea lor in practicd. Pentru prima data
preparate pentru fertilizarea solului au fost obtinute de Nobbe si Hiltner in 1897, iar in tara
noastrd in 1936 prof. Traian Sdvulescu si colab. au realizat ,,vaccinul pentru soia”, denumit astazi
nitragin.

Nitraginul se pregateste diferentiat pentru fiecare specie de plantd: nitragin-soia
(Rhizobium japonicum), nitragin—lucerna (Rhizobium melilotti), nitragin-trifoi (Rhizobium
trifolii), nitragin-mazare, linte (Rhizobium leguminosarum), nitragin-fasole (Rhizobium
phaseoli), nitragin—lupin (Rhizobium lupini). Solul in urma cultivarii plantelor se imbogateste cu
60-80 kg N/ha in cazul leguminoaselor anuale, 180-300 kg N/ha 1n cazul leguminoaselor perene.
In prezent se prepari Nitragin pentru imbogitirea solului cu astfel de bacterii.

Pentru preparare se recolteaza de la plante viguroase nodozitatile roz, netede, se spald, se
mojareaza si se obtine o suspensie de microorganisme, care se inmultesc pe mediu de agar-agar,
se verificd puritatea speciei, inmultirea se face in camere termostatate, la 26°C, apoi se
aclimatizeaza la 3-10°C, se stocheaza in flacoane de 250 ml. Tratamentele au efecte pozitive. Se
face tratarea semintelor in ziua semanatului, 2 flacoane/ha (Davidescu si Davidescu, 1994).
Pentru aplicare se procedeazd conform unui protocol respectat riguros. Se adauga apa calda,
bacteriile trec in suspensie. Semintele se umecteaza inainte de semanare. Tratamentul se face la
umbrd. Existd si o metodd a cercetatorilor romani care foloseste adaos de 5% aracet, in
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suspensie, la un pH neutru. Avantajul metodei constd in faptul ca se pot semana si dupa 3
sdptamani, bacteriile ramanand viabile pe semintele tratate.

Azotobacterin este un ingrasamant bacterian alcatuit din culturi de azotobacterii, un
biopreparat ce contine bacterii apartinand speciei Azotobacter chroococcum. Azotul este asimilat
direct din aer, substratul energetic fiind consituit din materia organica din sol. In decursul unui
an se poate acumula in sol o cantitate de 20-40 kgN/ha.

Fosfobacterin  contine bacterii apartinand speciei  Bacillus megatherium var.
phosphaticus, care elibereaza fosfor din compusii organici din sol.

Silicobacterin contine tulpini selectionate de Bacillus mucilaginosus ssp. siliceus are
insusirea de a descompune unii aluminosilicati si de a elibera astfel potasiul.

- Fertilizanti foliari

Aplicarea substantelor nutritive pe frunze prin pulverizare poate aproviziona planta cu
elemente minerale precum calciu si zinc, care sunt greu absorbite de sistemul radicular, precum
si pentru a corecta deficiente imediate de nutrienti. Conform reglementarilor in vigoare, multe
dintre aceste produse sunt permise numai dacd existd un deficit documentat de nutrienti.
Producatorii ar trebui sa contacteze organismul de certificare pentru a afla cum sa documenteze
cel mai bine deficientele, analizele solului si frunzelor precum si simptomele vizibile vor trebui
probabil sa fie documentate.

Sursele organice de azot foliar sunt derivate mai ales ca un produs secundar din
prelucrare a fructelor de mare si se prezinta sub forma de emulsii de peste, pulberi de peste si
uleiuri de peste. Proportia de azot depinde de specificitatea produsului. Mai multe companii
produc ingrasdminte foliare chelatate. Cu toate acestea, existd putine studii care compara
diferitele Ingrasdminte foliare permise in livezile ecologice. Soluborul este o sursd buna de bor
foliar si s-a dovedit a fi un material eficient pentru cresterea nivelelor de bor in frunze in livezi.

In SUA, se recomanda ca, cultivatorii sa aplice cel putin doud tratamente foliare ,.tonic de
primdvard” care contin bor, zinc si azot pentru a stimula legarea fructelor si initierea formarii
mugurilor de rod. De asemenea se recomanda doud pana la trei aplicari de sare Epsom (pentru
deficienta de magneziu) la 17 kg/378 litri de solutie, incepand de la caderea petalelor si
continuand cu mai multe stropiri la acoperire.

In plus, pulverizarile repetate cu calciu de la sfarsitul cresterii lstarilor pani la recoltare,
au demonstrat ca ajuta la imbunatatirea duratei de depozitare a fructelor. Clorura de calciu este
de obicei folosita ca sursa de calciu. Recomandarile cu privire la folosirea ingradsdmantului foliar
de mai sus, se bazeaza pe observatii realizate in livezi non-organice si nu este cunoscut daca
recomandarile pentru sistemele organice ar fi diferite.

- Fertilizanti comerciali

Orice material, inclusiv ingragsaminte, care este utilizat intr-un sistem ecologic certificat
trebuie aprobat in conformitate cu reglementarile in vigoare de catre certificatorul plantatiei.
Ingrasamintele si amendamentele de sol care sunt utilizate in mod obisnuit in sistemele ecologice
sunt enumerate in tabelul 5.

Tabel 5. ingrisiminte organice si amendamente pentru corectarea reactiei solului (pH)
Citifi eticheta produsului pentru dozele de aplicare. Verificati cu certificatorul despre acceptabilitatea anumitor
produse si mdarci comerciale
Substanta Procentul din greutate de N- Comentarii

P-K sau alte minerale
Separatorul ¢ dintre
concentratiile de N-P-K denota
produse cu formulari diferite.

Lucerna tocata sau 2,5-1-1 ¢ 5-1-2 Tncetineste eliberarea azotului; sursa medie de calciu
peleti

Azomite (pulbere 0-0-2,5; plus magneziu, 5% Aluminosilicat extras dintr-un depozit marin antic din

sau pelete; numit si calciu si alte 67 Utah; numele este derivat din sintagma: ,,minerale de la A
»praf de piatra”) de microelemente la Z inclusiv microelemente”

Guano de liliac 0-7-0 ¢ 3-10-1 # 8-4-1 ¢ 10-3-1  Procentele variaza in functie de sursa de guano; eliberare

rapida de azot si fosfor; foarte solubil
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Faina de sange

Faina de oase

Faina de rapita

Féina de gluten de
porumb

Fainad de seminte
de bumbac

Saruri Epsom (sare
amara)

Faina de pene si
fulgi

Fertibor

Féina oase de peste
Emulsie de peste

Féina de peste
Ulei de peste
Pudra de peste

Praf de roca
glaciara

Faina de granit
Nisipuri
glauconitice

Gipsul

Sulfat de fier
(sulfat de fier
monohidrat)

Extract de alge si
alge brune

Féina de alge brune

Dolomita

Carbonat de calciu

Sulfat de mangan
Var de scoici

Muschi de turba

Fosforit (numit si
fosfat coloidal)
Guano de pasari
marine

12-0-0 ¢ 13-0-0 ¢ 13-1-0
2-11-0; 22% calciu ¢ 3-15-0;
24% calciu ¢ 3-22-0; 30% var |
5-10-0
5,5-0-0 ¢ 6-2-1
10-0-1
6-2-1
9,9% magneziu; 12,2%
sulf
13-0-0
15% bor
3-16-0; 14% calciu
3-1-1 ¢ 4-2-1 ¢ 5-1-1
10-4-0 ¢ 10-6-2
11-0.25-1 ¢ 12-1-1

Ca, Fe, Mg, K, plus
oligoelemente si micronutrienti

0-0-5
0-0-3 ¢ 0-0-7; 20% oxid de fier
84% CaSO, x 2 H,0 (echivalent

cu 23% calciu si 18% sulf)

17% sulf; 31,5% fier

0.1-0-1 ¢ 0.2-1-1 ¢ 1-0-4

1.1-2.5-2

46-49% CaCOs, 36-39%
MgCO; (echivalent cu 22%
calciu si 12% magneziu)
0-0-0; 95% CaCO;

32% magneziu
96% CaCO;

0-3-0

1-10-0 ¢ 12-12-2.5 ¢
13-8-2

Sursa de azot usor disponibild; subprodus al prelucrarii
carnii

Sursa de fosfor usor disponibila; de asemenea, o sursa de
calciu; poate creste pH-ul solului

Sursa de azot cu eliberare lentd; rezultat dupa obtinerea
prin presare a uleiului de rapita
Folosit uneori ca erbicid preemergent

Eliberare lenta N-P-K; cu efect acidificator
Sulfat de magneziu
Azot cu eliberare lenta; pene si fulgi hidrolizate macinate

Bor natural, extras din mina si purificat; eliberare usoara;
poate fi fitotoxic daca este aplicat in exces

Se utilizeaza la fel ca faina de oase

Proteina lichida din peste care a fost descompusa
enzimatic si apoi stabilizata cu acid fosforic sau sulfuric;
concentratii ce variaza in functie de sursa si producator
Eliberare lenta

Adjuvant; posibil efect de protectie impotriva razelor UV
Proteind din peste hidrolizata enzimatic; aplicat de obicei
foliar sau prin fertirigare

Extras din morene canadiene; usor accesibil; se presupune
ca poate creste disponibilitatea fosforului si poate
imbunatati capacitatea de schimb cationic

Potasiu sub forma de potasa; nu modifica pH-ul

Eliberare lenta a potasiului; derivat din glauconit (depozite
marine vechi de 70-80 milioane de ani) in New Jersey;
contine mai mult de 30 de alte minerale

Aport de calciu fara a modifica pH-ul solului;
imbundtatirea solurilor argiloasei; poate corecta nivelurile
ridicate de sodiu din sol

Obtinut din sulfat de fier

Formulele lichide aplicate de obicei foliar sau prin
fertirigare; contine hormoni de crestere si enzime cu
prezuntive beneficii in dezvoltarea plantelor;
concentratiile variaza 1n functie de sursa si producator
Contine hormoni de crestere si enzime considerate
benefice in dezvoltarea plantelor; concentratiile variaza in
functie de sursa si producator

Mineral; folosit pentru cresterea pH-ului solului; eliberare
lenta sursa de magneziu; utilizat In soluri cu niveluri
scazute de magneziu

Mineral; creste pH-ul solului; sursa de calciu; folosit in
soluri cu nivel ridicat de magneziu

Sursa de mangan usor accesibila

Creste pH-ul; similar cu calcarul; subprodus al industriei
fructelor de mare; o sursa de calciu; se utilizeaza in soluri
cu continut scazut de magneziu

Folosit pentru scaderea pH-ului solului; recoltat din
turbarii, fapt ce ar putea pune In pericol existenta acestora
mineral; fosfat cu eliberare foarte lentd (contine 27%
P,0,); de asemenea, sursa de calciu

Fosfor sau azot usor disponibil, in functie de produs;
concentratiile variaza In functie de sursa si producator;
poate fi aplicat foliar
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Faina de crustacee 2.5-3-0.5; 15% calciu Eliberare usoara; derivat din coji de crab si/sau creveti ca
produs secundar din industria crustaceelor; continut ridicat
de carbon din chitina, care poate stimula activitatea
microbiana a solului

Nitrat de sodiu 16-0-0 Acest produs este interzis conform regulii NOP §205.602

(numit si salpetru (h), cu exceptia cazului in care utilizarea este limitata la

de Chile cel mult 20% pe an din totalul de azot necesar culturii;

sau nitrat de sodiu sursa de azot foarte solubila— se poate scurge prin

natural) profilul solului; de asemenea, o sursa de sodiu; extras
mineral din Chile

Bor Solubor 20% bor Aplicat de obicei foliar sau prin fertirigare

Faina de soia 7-05-23 ¢ 7-2-1 Eliberarea lentd a azotului si potasiului

Sulfat de potasiu 0-0-50; 18% SO, Potasiu usor disponibil; extras mineral din Utah

Sulfat de potasiucu  22% K,0; 27% sulf; 18% MgO  Sursa naturald de potasiu, sulf si magneziu; mineral
magneziu (K-Mag) (echivalent cu 22% sulf; 22%

potasiu; si 11% magneziu)
Sulf, granular 90% sulf Material cu actiune rapida pentru scaderea pH-ului

Multe companii produc acum amestecuri de ingrasdminte organice personalizate. Aceste
produse tind sa fie mai scumpe decat achizitionarea materialelor in sistem vrac si amestecul lor
la fata locului inainte de aplicare. Existd numeroase companii producatoare de substante nutritive
sub forma lichida pentru fertilizari foliare. Acestea pot fi utile pentru corectarea deficientelor,
realizarea tratamentelor pentru o buna inductie si diferentiere a mugurilor de rod (de exemplu,
bor si zinc) si imbunatatirea calitatii fructelor (de exemplu, calciu).

3.2.5. Tehnica de administrare a ingrasamintelor si amendamentelor ecologice

Acest component al sistemului de fertilizare difera in functie de epoca de aplicare a
ingrasamintelor. In general se practici douia metode: aplicarea prin impristiere la suprafata
solului sau pe plante si aplicarea localizata, pe sdmanta, sub brazda si intre randurile de plante
(Toncea si al., 2016). Efectul ingrasamintelor este asigurat numai daca se acorda o atentie
deosebita uniformitatii distribuirii lor pe teren. Printr-o aplicare neuniforma pierderile de recolte
sunt considerabile atit pe portiunile de teren cu cantitati mari de Ingrdsaminte, ca urmare a
intensificarii atacului de boli, a aparitiei fenomenelor de toxicitate, cat si pe suprafata ramasa
practic nefertilizata.

Pentru a reduce la minimum riscul neuniformitatii aplicarii ingrasamintelor trebuie
respectate urmatoarele reguli: aplicarea Ingrdsdmintelor numai cu masini specializate;
supravegherea lucrarii pe toata durata ei; acolo unde este posibil, directia de aplicare
perpendiculara pe cea in care s-a fertilizat anterior.

Aplicarea ingrasamintelor solide presupune incorporarea acestora in sol la o adancime cat
mai mare pentru a putea ajunge rapid in orizonturile explorate de radécinile active ale pomilor
(20-60 cm, Stanici, 2019). in acelasi timp, in plantatiile moderne in care solul nu se lucreaza pe
directia randului, ingrdsdmintele organice se aplicd la suprafatd odatd cu venirea toamnei prin
mulcire.

Pentru realizarea fertilizarii de baza, este mult mai eficient ca fertilizarea sa se faca la
groapd sau pe santul de plantare, coreland cantitatea de Ingrdsaminte cu necesitdtile reale ale
pomilor.

Dupa plantarea pomilor apare de asemenea riscul nefolosirii intregii cantitati de
ingrasaminte aplicate datorita faptului cd acestea ajung si pe intervalele dintre randuri unde
numarul de radécini este redus, ca unele ingradsaminte se spala rapid pe profil sau se descompun
si se pierd in atmosfera (N), sau cd unele ingrasaminte sunt blocate in forme insolubile sau
migreaza greu in adancime unde se afla marea masa a radacinilor (P si K).
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3.2.6. Stabilirea normelor de aplicare a ingrasamintelor si a amendamentelor ecologice
in plantatiile pomicole

Cunostintele de pana acum au dovedit ca la aplicarea fertilizarii, chiar in cazul unor
plantatii aflate in aceleasi conditii ecologice, trebuie sa se tind cont de conditiile de sol, specie,
soi, portaltoi, varsta, densitate, tehnologia de culturd, productia prognozata etc.

Stabilirea dozelor optimale pentru fiecare situatie din teren trebuie facutd dupa ce s-au
analizat o serie de 1nsusiri ale solului, se cunosc cerintele impuse de culturd si cele legate de
asigurarea unui anumit nivel cantitativ si calitativ al productiei. Datorita diversitatii mari de
conditii si situatii, lucrarile de fertilizare in livezi trebuie sa ofere solutii practice pentru fiecare
caz in parte.

Cu totii recunoastem faptul ca ingrasamintele sunt utile, indispensabile tehnologiilor
horticole moderne, dar utilizarea lor nerationala poate duce la poluarea mediului. Poluarea apelor
cu Ingrasaminte chimice sau gunoi de grajd provenit din sectorul zootehnic, a fost intensa in
trecut, In conditiile in care se foloseau ingrasdminte fard analize chimice de plantd si sol, in
conditiile Tn care apa freatica era aproape de suprafata solului.

Acelasi fenomen s-a petrecut, intr-o masurd mai mica si in Romania. In ultimii ani, pretul
ridicat al ingrasamintelor a favorizat utilizarea lor mai rationala si a avut ca rezultat o oarecare
protectie a mediului. Totusi, concentrarea pe suprafete reduse a ingrasamintelor vrac sau a
gunoiului de grajd, aplicarea in cantitati exagerate a acestora pe suprafata solului, au contribuit in
continuare la poluarea apelor subterane sau de suprafata.

Pentru evitarea poludrii, fermierii pomicoli trebuie sa respecte regulile de administrare a
ingrasdmintelor:

- efectuarea analizei agrochimice a solului prin Oficiile de Studii Pedologice si
Agrochimice din fiecare judet, coordonate de ICPA Bucuresti;,

- corectarea reactiei solurilor, a proprietatilor hidro-fizice si a continutului in elemente
minerale Tnainte de infiintarea plantatiilor;

- fertilizarea faziald radiculara si foliara echilibrata a pomilor, in perioada de exploatare a
plantatiilor, in functie de recolta scontata, analizele de sol si frunze si consumul pomilor.

De asemenea, in perioada de exploatare a plantatiilor, se va urmari: mentinerea in livada,
ca mulci, a materiei organice provenite din cosirea ierburilor; prevenirea reducerii drastice a
recoltelor prin diagnosticarea si tratarea foliara, curativa, rapidd, a insuficientei elementelor
minerale din plante.

La alcatuirea planurilor de fertilizare fermierii pot fi sfatuiti de catre specialistii OSPA
sau ai Directiilor Agricole judetene.

Tinand cont de faptul ca eficacitatea ingrasamintelor depinde de o gama foarte largd de
factori si bazandu-Se pe o serie de date experimentale, Pasc (1980), a propus mai multi indici de
corectie a dozelor de ingrasaminte. Factorii pentru care s-au stabilit indicii de corectie sunt:
grosimea stratului trofic, continutul in humus, pH-ul solului, continutul in argila, regimul de
precipitatii, varsta pomilor, incarcatura de fructe si lungimea lastarilor indicatori.

Concluziile trase subliniaza faptul cd in livezile tinere, altoite pe portaltoi de vigoare
medie, amplasate pe terenuri fertile si care au primit o fertilizare de bazd corespunzatoare in
primii 3-4 ani nu se justifica aplicarea suplimentard a ingrasamintelor. Din momentul intrarii pe
rod insa, cantitatea de substante nutritive folosite de pom creste mult (76-86 kg N, 18-20 kg P,Os
si  72-82 kg K;O pe hectar), schimbandu-se si raportul cantitativ intre substantele nutritive
extrase din sol.

Atunci cand se trece la practicile ecologice, este importantd realizarea unor anumite
nivele de materie organica in sol. Atunci cand ingrasaminte solubile precum ureea sau sulfatul de
amoniu nu mai sunt disponibile intr-un sistem, pomii pot reactiona rapid la aceasta deficienta de
nutrienti si 151 pot opri cresterea dacd existd o mineralizare insuficientd a materiei organice din
sol care sa umple acest gol (Thomsen si al., 2018). Acest lucru este cunoscut sub numele de efect
de tranzitie. In mod ideal, cultivatorul ar trebui sa inceapi adaugarea de compost pe randul de
pomi cu un an sau doi Tnainte de a Incepe procesul de reconversie. Rata exactd a acestui proces
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de mineralizare poate fi dificil de prezis, deoarece depinde de tipul de sol si cantitatea de materie
organice deja existenta in sol, tipul de Ingrasaminte organice utilizate, nivelul de umiditate si
temperatura solului.

Pomii foarte tineri necesitd mai putini nutrienti, astfel Incat fertilitatea solului poate fi
construi Tn mod activ fertilitatea solului inainte de perioada de reconversie, infiintarea unei livezi
tinere se poate face intr-o fosta pasune sau faneata. Continutul in materie organica si structura
solului sunt intotdeauna mult imbunatatite in terenurile folosite o perioadad ca pasune sau faneata.
Cresterea si degradarea radacinilor construieste in mod eficient materie organicd adanc in
profilul solului si afdneaza solurile grele.

Odata ce continutul solului In materie organica este la un nivel suficient pentru a sustine
cresterea pomilor maturi, livada intrd in faza de conservare a resurselor nutritionale din sol.
Materia organicd si nutrientii trebuie addugati In proportii suficiente pentru a mentine cresterea si
a evita deficientele, dar si pentru a evita acumularea excesiva de nutrienti. Acest lucru se poate
dovedi dificil uneori datorita unor limitdri legate de bugete, disponibilitatea ingrasdmantului si
timpul. De aici rezultd si importanta dezvoltarii unui plan de gestionare a calitétii solului pe
termen lung bazat pe disponibilitatea produselor de fertilizare, a bugetelor si caracteristicilor
solului.

Pentru o evaluare cat mai corectd a stdrii de aprovizionare a solului si a pomilor cu
elemente nutritive, In scopul stabilirii unui program car mai rational de fertilizare, se folosesc
mai multe metode.

3.2.6.1. Determinarea starii de aprovizionare a solului cu elemente nutritive (analiza
solului)

Aceasta se realizeaza prin studiul solului in diferite perioade (Chitu si al., 2018):

- 0 primd analizd a solului se realizeaza cu ocazia studiului pedologic si agrochimic
efectuat Tnainte de infiintarea plantatiilor pentru a stabili daca terenul se preteaza sau nu pentru
plantarea pomilor si arbustilor fructiferi. In acest studiu, se stabileste si nivelul stirii de
aprovizionare a solului cu elemente nutritive. Aceste date, se folosesc pentru a stabili felul si
cantitatile de ingrasaminte folosite la plantare cat si pentru primii ani de viata ai pomilor pana la
intrarea pe rod,;

- la intrarea pe rod si apoi periodic la intervale de 4 ani se va realiza un studiu agrochimic
al solului din plantatii. Aceste studii periodice, dau posibilitatea dea se pune in evidenta
schimbadrile 1n starea de fertilitatea solului, in scopul stabilirii masurilor de corectare inainte de a
apdrea simptomele carentelor sau exceselor de elemente nutritive.

Testarea la perioadele mentionate a starii de fertilitate a solurilor este foarte necesard in
special in cazul plantatiilor intensive si superintensive, unde datorita productiilor mari de fructe
ce se scot anual din plantatii, se realizeazd o sdracirea solurilor in elemente nutritive. De
asemenea, in special Tn urma aplicdrii pe o perioadd lunga de ani a Ingrasdmintelor cu azot care
acidifiaza solul are loc o intensificare a acestui proces, care duce la unele dezechilibre ale
continutului de aluminiu si mangan din sol cu efecte negative asupra nutritiei. Totodata, prin
aceste analize, se poate stabili si dacd rapoartele dintre diferite elemente nutritive sunt optime si
respectiv masurile de corectare a lor in vederea realizarii unei nutritii echilibrate.

Pentru plantatiile pe rod, se recomanda ca probele de sol sa se recolteze pe adancimi de
cate 20 cm (0-20 cm; 20-40 cm), de pe intreaga grosime a solului mobilizat prin lucrarile de
pregatire a terenului (scarificare, araturd adancd). Aceasta, deoarece pe adancimea mobilizata
s-au creat conditii mai bune pentru cresterea radacinilor si ca atare, interesul pomicultorului este
de a cunoaste starea de aprovizionare a solului cu elemente nutritive pe adancimea unde sunt
amplasate cele mai multe radacini active.

In cadrul amplasamentului fiecdrei specii si soi/portaltoi, probele se recolteazi pe
subunititi de sol. In cazul solurilor uniforme se recolteaza o proba medie la cca. 5 ha. Fiecare
probd medie este constituita din 10-15 probe partiale distribuite cat mai uniform pe subunitatea
de sol ce trebuie caracterizata. Se recomanda sa se evite recoltarea de probe din portiunile de
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teren mai inalte sau din depresiuni. De asemenea, se va evita recoltarea de probe din zonele din
apropierea cladirilor. Valorile continutului elementelor nutritive determinate (de reguld azot,
fosfor, potasiu, magneziu, calciu, bor si mangan) vor fi comparate cu datele din literatura de
specialitate care indicd diferite nivele limitd de aprovizionare cu substante nutritive a solurilor
din livezi (Tabel 6).

Rezultatele analizelor de sol trebuie folosite alaturi de rezultatele privind continutul de
elemente nutritive din frunze in scopul de a stabili daca continutul scazut al acestora din frunze
este determinat de aprovizionarea necorespunzatoarea solului in elementul respectiv, sau din alte
cauze.

Tabel 6. Limite de interpretare a analizelor elementelor minerale din sol, recomandate
pentru plantatiile de pomi

Elementul Gradul de aprovizionare
Foarte mic Mic Mijlociu Mare Foarte mare
Azot total % <0,100 0,100-0,240  0,141-0,270  0,271-0,600 >0,601
Fosfor mobil ppm 4-8 9-18 19-36 37-72 >72
Potasiu mobil ppm 41-65 66-130 131-200 201-300 >301
Calciu activ % 3,1-5,0 5,1-6,0 6,1-7,0 7,1-8,0 9,1-10,0
Mg schimbabil <60 61-120 121-600 >600
Fier solubil ppm <0,3 0,4-1,9 2,0 >2,1
Mangan activ ppm <15 15-25 >25
Cupru ppm 2,0 2,0-4,5 4,5 50
Zinc solubil ppm <15 1,5-3,0 >3,0

Sursa: ICPA, 1987

In cazul cand valorile elementelor nutritive determinate arata valori ridicate, dar pomii
din parcela analizata aratd o deficienta a acestora, inseamna ca nutrientul respectiv se afld intr-0
forma chimica, insolubild sau greu accesibild pentru pomi. In astfel de cazuri se recomanda
folosirea si a altor metode de extractie a nutrientului respectiv, fatd de cea deja folosita (acizi
slabi sau tari, compusi chelatati, extractanti organici), pentru a se putea realiza o estimare
corespunzatoare a concentratiei nutrientului respectiv.
valorilor pH. Este cunoscut ca, valorile pH mai mici de 5,5 determind o reducere a continutului
unor elemente nutritive si respectiv o deficientd a acestora (Ca, Mg, P sau Mo) si o crestere
excesiva a valorilor altor elemente nutritive (Mn, Fe, Al). Este cunoscut ca valorile pH-ului mai

mari de 7,5 pot imobiliza Mg, Zn, Fe sau Cu facandu-le inaccesibile pentru planta (Fig. 6).
40 pH 45 5.0 55 6.0 6.5 7.0 7.5 8.0 85 9.0 95 pH 10

Very Very Very

Strong | Medium | Slight slight Moderate strong

acidity Slight alkalinity Strong alkalinity | alkalinity

Extreme | strong

|

Phophorus

ACIDITY ALKALINITY
H* ION CONCENTRATION OH" ION CONCENTRATION

Manganese

Boron

Copper and Zinc

Fig. 6. Influenta pH-ului solului asupra accesibilititii elementelor nutritive
https://www.pda.org.uk/wp/wp-content/uploads/2015/10/detailed-Truog-pH-chart-300x210.jpg

37


https://www.pda.org.uk/wp/wp-content/uploads/2015/10/detailed-Truog-pH-chart-300x210.jpg

3.2.6.2. Analiza (diagnoza) foliara

Frunza poate constitui, prin compozitia ei, un indiciu valoros al starii de aprovizionare a
pomilor cu elemente nutritive. Continutul in elemente minerale al frunzelor reflectd influenta pe
termen lung a insusirilor fizico-chimice si biologice ale solurilor si ale tehnologiei de cultura,
aceasta incluzand si secventele tehnologice referitoare la fertilizare (doze, forme si epoci de
aplicare). Compozitia normalda (Tabelele 7 si 8) a frunzelor demonstreaza ca sistemul de
fertilizare aplicat n anii precedenti a fost corect si va trebui practicat si in continuare. Daca,
dimpotriva, diagnoza foliara constata continuturi mai reduse decat cele considerate normale, este
semnalul ca fertilizarea practicatd in anii precedenti a fost deficitard si ca dozele vor trebui
suplimentate. In mod similar si depdsirea continuturilor foliare normale presupune reducerea
imediata a dozelor de Ingrasaminte aplicate.

Probele de frunze se recolteazd dupd incetarea cresterii intensive a lastarilor si formarea
mugurilor terminali. Pentru conditiile din Romania aceasta fenofaza are loc pentru sdimburoase in
prima jumatate a lunii iulie, iar pentru mar si par in a doua jumatate a aceleiasi luni. Probele de
frunze se vor recolta de pe pomii sandtosi, de pe lastarii bine luminati, dispusi spre toate
expozitiile, situati la cca. 1,5-1,8 m de la sol. Se va recolta cite o frunza de la mijlocul fiecarui
lastar. Pentru mar, prun, cires, visin cais, piersic, o proba este constituitd din cel putin 50 de
frunze. Pentru capsun se vor recolta cele mai tinere frunze mature, deplin dezvoltate, numarul de
frunze fiind de la 5-75. Pentru nuc, probele de frunze se vor recolta la 6-8 saptamani dupa
inflorire. Se vor recolta perechile de frunze de la mijlocul lastarilor maturi. in cazul zmeurului,
se vor recolta cele mai tinere frunze mature de pe lastarii laterali sau de pe lastarii anuali care
pornesc din radacina si rodesc 1n anul respectiv.

Tabel 7. Valori standard de interpretare a continutului frunzelor in elemente minerale la
speciile pomicole

Elementul Mair Par Piersic Cais Prun Visin Cires
Limitele normale pentru macroelemente (%)
Azot (N) 2,20-2,80  3,25-4,00 2,00-250 2,40-3,00 2,60-3,00  2,10-3,00

Fosfor (P) 0,20-0,30 0,11-0,25 0,20-0,40 0,13-0,35 0,14-0,25 0,16-0,22  0,16-0,50
Potasiu 125-1,75 1,00-2,00 150-2,00 2,50-3,00 1,60-3,00 1,60-2,10 2,50-3,00
(K)
Calciu 1,20-160 1,00-1,50 1,50-2,25 1,60-2,50 1,50-3,00 1,50-2,60 2,00-3,00
(Ca)
Magneziu  0,25-040 0,25-0,50 0,30-0,60 0,30-1,20 0,30-0,80 0,30-0,75 0,30-0,80
(Mg)
Limitele normale pentru microelemente (ppm)

Bor (B) 25-50 20-70 25-75 25-70 25-60 20-55 20- 100
Cupru 5-20 5-20 5-20 5-25 6-16 8-28 5-50
(Cu)

Fier (Fe) 100-300 60-250 100-200 70-150 100-250 100-200 100-200
Mangan 40-100 30-100 50-150 25-100 40-160 40-60 40-200
(Mn)

Molibden = 20- 100 = = 20-200 = -
(Mo)

Zinc (Zn) 20-50 25-200 20-60 20- 100 20-50 20-50 20-50

(Sursa: Rutgers Cooperative Research & Extension, NJAES, Rutgers, The State University of New Jersey, 2004)

Pomii de la care se recolteaza frunze trebuie sa fie cat mai bine distribuiti in cadrul
parcelei ce trebuie analizatd de pe fiecare unitate de sol identificata. Probele de frunze recoltate
sunt trimise imediat la laboratorul de specialitate. Pentru a fi cat mai reprezentative, datele de
analiza foliard trebuie efectuate anual, probele de frunze fiind recoltate in mod asemanator si din
aceiasi pomi.
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Tabel 8. Continutul standard de elemente in frunze la speciile pomicole in substanta uscata

Element chimic Cultura Nivel optim
Azot Livezi tinere de mar si par 2,4-2,6%
Livezi tinere de mar si par pe rod 2,2-2,4%
Livezi de mar si par 1,8-2,2%
Livezi de mar si par (pentru procesare) 2,2-2,4%
Cires, visin, prun 2,4-3,4%
Piersic 3,0-4,0%
Fosfor Toate 0,13-0,33%
Potasiu Toate 1,35-1,85%
Calciu Toate 1,3-2%
Magneziu Mar si par 0,35-0,50%
Samburoase 0,40-0,60%
Bor Mar si par 35-50 ppm
Samburoase 30-40 ppm
Zinc Toate 30-50 ppm
Cupru Toate 7-12 ppm
Mangan Toate 50-150 ppm
Fier Toate 50+ppm

Sursa: Stiles si Reid, 1991

Rezultatele analizelor privind continutul frunzelor in principalele macro si microelemente
primite de la laborator trebuie comparate cu valorile standard care au fost stabilite pentru pomii
care au avut o nutritie corespunzatoare (Tabelele 7 si 8).

La interpretarea acestor rezultate trebuie sa se tind seama cd valoarea componentelor
chimice din frunze este influentata si de alti factori cum ar fi:

- varsta pomilor;

- incdrcdtura cu fructe a pomilor. La pomii cu productie mica fata de cei normal incarcati
cu fructe, continutul de azot din frunze este mai mic, iar cel de potasiu mai mare;

- raportul optim dintre elementele nutritive. In cazul analizei foliare prezinti importanta
nu numai valoarea absolutd a concentratiei unui element nutritiv dar si raportul in care acest
element se gaseste fatd de celelalte elemente. Astfel, la mar raportul intre azot si potasiu trebuie
sa fie de 1-1,5 fiind variabil in functie de soi. Pentru soiul Mc Intosh acest raport are valoarea
optima de 1-1,25, iar la soiul Golden Delicious de 1,25-1,50. Pentru speciile prun, acest raport
optim este de 0,8- 0,9; pentru cires si visin 1,5; pentru cais 2,0; piersic 1,0-1,2; zmeur 2,2- 2,5;
coaciz negru 1,7-2,0; coaciz rosu 2,0; cipsun 1,7-2,1. In mod aseminitor raportul intre
continutul de potasiu si magneziu pentru majoritatea speciilor are valoarea de 5-6 (Lazar A.,
1982). Astfel de rapoarte sunt si intre continutul de azot si cel de cupru si zinc sau intre cel de
fosfor pe de o parte si cel de cupru si zinc pe de altd parte;

- starea de aprovizionare a pomilor cu api. In conditii de secetd, in special in cazul
potasiului, se pot inregistra in frunze niveluri scazute sau se pot vedea simptome de carenta cu
toate ca analizele de sol indica cantitati de potasiu corespunzatoare in sol.

3.2.6.3. Identificarea eventualelor simptome ale deficientei sau toxicitatii unor elemente
nutritive

Cea dea treia metodd de diagnosticare a stdrii nutritionale a pomilor este observarea
atentd si punerea in evidentd a simptomelor anormale care apar in special pe frunze, dar si pe
lastarii anuali. Folosirea acestei metode presupune cunoasterea de cdtre pomicultor a modului de
manifestare a acestor simptome pentru fiecare specie pomicola si element nutritiv. Simptomele
care se manifesta pe marginea frunzelor si situatiile cand pe acelasi pom apar simptomele
deficientei a doud sau mai multe elemente nutritive sunt greu de pus in evidentd, deseori creand
confuzii. De asemenea, in timpul perioadei de vegetatie, simptomele isi schimba modul de
manifestare. De aceea, observarea pomilor trebuie realizatd pe toatd perioada de vegetatie,
deoarece unele simptome pot sd apard la inceputul acesteia, in timp ce altele pot aparea spre
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sfarsitul ei. Cu toate aceste dificultdti, recunoasterea simptomelor poate fi extrem de utild atunci
cand observarea lor este comparata cu rezultatele analizelor de sol sau a celor de frunza. De
multe ori, pentru caracterizarea starii nutritionale, trebuie folosite toate aceste trei metode.

Simptomele vizuale ale deficientelor in microelemente (Chitu si al., 2018) pot sa apara in
livezi in anumite zone, mai ales acolo unde solul are un pH peste 7. Aceste deficiente pot fi
identificate adesea prin simptomele lor vizuale, dar diagnosticul trebuie dat pe baza diagnozei
foliare. Deficenta de fier nu poate fi corect confirmata prin analiza solului si foliara (Fertiliser
Manual (RB209), 8" Edition, Published by TSO (The Stationery Office).

Borul (B). Deficienta de bor este rara la pomi, dar poate sa apara in verile foarte calde si
secetoase, parul fiind specia cea mai sensibild. Atunci cand a fost diagnosticatd, poate fi
corectata prin tratamente foliare.

Cuprul (Cu). Deficienta cuprului a fost diagnosticata la par in cazuri particulare pe
solurile nisipoase. Poate fi corectatd de asemenea, prin tratamente foliare.

Fierul (Fe). Deficienta fierului apare in mod frecvent in livezile plantate pe solurile
calcaroase subtiri. Se poate corecta prin aplicarea la sol sau foliara a chelatilor de fier.

Manganul (Mn). Deficienta de mangan poate sa apara in plantatiile de pomi crescute in
soluri calcaroase sau in soluri cu un pH mare (alcaline). Este combatuta cel mai eficient prin
tratamente foliare.

Zincul (Zn). Deficienta de zinc a fost diagnosticata ocazional, avand o influentd negativa
asupra cresterii si fructificarii marului plantat pe solurile nisipoase. Aceastd deficienta poate fi
corectatd prin aplicarea foliard a produselor cu zinc, dar folosirea unor doze excesive in perioada
infloririi sau a diviziunii celulare (luna mai), poate diminua numarul de fructe legate.

In figura 7 sunt prezentate de sus in jos: locul aparitiei simptomelor; manifestarea
deficientelor; elementul chimic implicat; conditiile favorizante.

Simptome vizuale

Varful lastarilor Baza lastarilor
| |

|

Brunificare

Moartea

3.2.6.4. Observarea cresterii si fructificarii pomilor
Orientari deosebit de valoroase asupra starii de aprovizionare a pomilor cu elemente

Fig. 7. Manifestarea deficientelor nutritionale
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nutritive se pot obtine si prin observarea atentd a dimensiunii lastarilor anuali, a productiei de
fructe si a calitatii acesteia. Astfel, la mar pentru soiurile de tip ,,spur” lungimea medie a
lastarilor anuali de 15-20 cm in conditiile incarcaturii normale cu fructe a pomilor, poate fi
consideratd ca indicatoare a unei stari nutritionale bune a pomilor, iar pentru soiurile ce nu intra
in aceastd grupa, pentru a corespunde aceluiasi scop, lungimea medie de cresterea lastarilor
anuali trebuie sa fie de 20-30 cm (Lazar, 1982).
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3.2.6.5. Rezultatele obtinute in experientele de fertilizare

Rezultatele experimentale inregistrate in diferite conditii pedoclimatice au o valoare
deosebitd pentru orientarea pomicultorilor in stabilirea corectd a unor programe de fertilizare la
speciile pomicole. In acest sens, Pasc (1980), sintetizand rezultatele experimentale inregistrate de
diferiti cercetatori, in principalele zone pomicole din Romania, a scos in evidentd o serie de
aspecte foarte utile pentru orientarea planurilor de fertilizare a plantatiilor de pomi din tara
noastra. Dintre acestea, foarte succint, mentionam:

In plantatiile tinere:

- la speciile mar si prun, rezultatele experimentale privind aplicarea ingrasamintelor
organice si minerale (N, P, K), in perioada de crestere intensd a pomilor, fatd de pomii
nefertilizati, a determinat realizarea unor sporuri de crestere intre 1 si 158%;

- eficacitatea ingrasamintelor a fost mai ridicatd pe solurile cu o fertilitate mai redusa
(brune de padure podzolite sau pseudogleizate) si mult mai mica pe solurile cu o fertilitate mai
buna (cernoziomuri, soluri aluviale in diferite stadii de solificare etc.);

- eficacitatea cea mai bund s-a nregistrat in urma aplicérii combinate a Ingrasamintelor
organice si minerale naturale.

3.2.6.6. Stabilirea dozelor de ingrasaminte organice in plantatiile pe rod

Necesarul de elementele minerale difera de la un grup de plante la altul, de la o specie la
alta si chiar de la o varietate la alta, fiind diferite si pe parcursul dezvoltarii plantelor de la o
fenofaza la alta.

O fertilizare rationald presupune, in primul rand, stabilirea dozelor de elemente nutritive
care sd asigure completarea rezervelor solului pand la nivelul necesar obtinerii recoltelor
planificate si apoi, a cantitatii corespunzatoare de ingrasamant. Doza de bioelemente minerale
depinde direct de elementul nutritiv, tipul de ingrasamant si metoda de aplicare si indirect de
epoca de aplicare, starea fizicd a ingrasamantului, cerintele plantelor cultivate, insusirile solului

in modul de calcul al dozelor anuale de ingrisaminte ecologice (Toncea si al., 2016), se
vor asigura in primul rand cerintele culturilor, inclusiv in functie de recolta scontatd (recolta
planificata (t/ha) inmultita cu consumul specific al fiecarui element principal — N, P,0s si K,O
(Tabel 9, kg element chimic/tona de produs principal - fructe).

Tabel 9. Consumurile specifice de elemente nutritive la principalele culturi pomicole, la o
fertilitate medie a solului

Specia Recolta scontata Azot P,05 K,O CaO MgO Sulf
pomicola (t/ha) (kglt) (kglt) (kglt) (kg/t) (kg/t) (Kglt)
Mar 20 3,8 1,7 4,2 6,6 0,7 0,0
40 3,1 1,4 4.1 51 0,6 0,0
60 2,8 1,2 4,0 4.0 0,6 0,0
Prun 10 4.7 2,4 6,4 4.0 1,1 1,0
20 3,8 1,9 5,4 3,0 0,9 1,0
30 3,4 1,7 5,0 2,7 0,8 0,8
Cires 12 8,8 4,0 11,0 11,2 29 1,1
15 8,3 3,8 10,7 10,6 3,0 1,1
18 6,9 3,2 8,8 4.9 2,8 1,1
Piersic 15 4.6 1,6 49 5,0 1,0 0,0
20 42 1,4 4,6 45 0,9 0,0
30 3,7 1,3 4,6 4.0 0,8 0,0
Nuc 1 50,0 13,1 49,8 7,2 3,1 0,0
2 45,0 10,9 415 9,4 6,0 0,0
4 32,5 3,9 29,0 4,7 3,0 0,0
Alun 1,2 15,8 3,3 8,3 9,8 0,0 0,0
Afin 10 11,2 51 9,2 11,4 6,8 4.5
15 9,7 45 8,1 9,8 6,1 4.1
20 6,7 3,2 3,8 8,1 4.4 3,0
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Dupa aceea, se aplica la cerintele culturilor un coeficient de corectie (Tabelele 10 si 11)
in functie de continutul solului in macroelemente si se obtine doza (necesarul) anuald a unui
element fertilizant care trebuie aplicata la sol pentru a se obtine recolta scontata. Daca s-au mai
aplicat in anii anteriori ingrasdminte ecologice la cultura respectiva, din doza calculata anterior
se scade aportul elementului respectiv in elemente fertilizante in anul pentru care se calculeaza
doza de ingrasamant, tindnd cont de indicatiile cuprinse in tabelul 12, pentru gunoiul de grajd.

Tabel 10. Valorile coeficientului de corectie al dozei de azot care se va aplica in plantatii in
functie de indicele azot (IN) sau de continutul de humus (H%) al solului

Humus (%) Indicele Azot (IN = H x V%) Coeficientul de corectie - N
Sub 3 Sub 2 1,2
intre 3 $i6 intre 2 si4 1,0
Mai mare de 6 Mai mare de 4 0,9

Sursa: Nica si al., 1983, citat de Toncea si al., 2016.

Tabel 11. Valorile coeficientului de corectie al dozei de fosfor (P,Os) care se va aplica in
plantatii in functie de continutul in fosfor asimilabil al solului

Continutul solului in fosfor asimilabil (P, ppm) Coeficientul de corectie — P,O5
Sub 18 1,15
18 - 36 1,10
36-72 1,05
Mai mare de 72 0

Sursa: Nica si al., 1983, citat de Toncea si al., 2016.

Tabel 12. Cantitatile aproximative de azot, fosfor (P,Os) si potasiu (K>O) cedate solurilor in
functie de data aplicarii gunoiului de grajd ca fertilizant ecologic

Gradul de Anul de la Azot cedat P,Os cedat K,0 cedat solului
descompunere a aplicare solului (kg/t solului (kg/t (kg/t gunoi de
gunoiului de grajd gunoi de grajd) gunoi de grajd) grajd)
Gunoi semifermentat | 1,75 15 3,0
I 1,0 1,0 15
1"l 0,5 0,75 1,0
Gunoi proaspat | 1,0 1,25 2,0
I 0,5 0,75 1,0
Il 0,0 0,5 0,5

Sursa: Nica si al., 1983, citat de Toncea si al., 2016.

In toate cazurile, in calcularea dozelor anuale de azot se va tine cont de prevederile din
Anexa la Ordinul Ministrului Mediului, Apelor si Padurilor si al Ministrului Agriculturii si
Dezvoltarii Rurale nr. 990/1.809/2015 pentru modificarea si completarea Ordinului Ministrului
Mediului si Gospodaririi Apelor si al Ministrului Agriculturii, Padurilor si Dezvoltarii Rurale nr.
1.182/1.270/2005 privind aprobarea ,,Codului de bune practici agricole pentru protectia apelor
impotriva poluarii cu nitrati din surse agricole”, in care se precizeazd ca doza maxima de azot
provenit din ingrasamintele organice care se aplicd pe teren nu poate depasi 170 Kg/ha/an.

Cantitatea de azot mineralizatd depinde de istoricul aplicarii ingrasamintelor organice la
cultura respectivd. In cazul aplicirii an de an a aceleiasi cantititi de azot sub forma de
ingrasaminte organice de natura animald, procentul de azot mineralizat fatd de azotul total
continut in ingrasdminte este de: 10% in primul an, 40% in anul 5, 54% 1n anul 10, 64% in anul
15 s1 74% in anul 20.

Conform Ordinului nr. 1.182/1270/2005, perioadele de interdictie pentru aplicarea pe sol
a ingrasamintelor sunt delimitate la intervalul de timp din an, in care temperatura medie a aerului
scade sub 5°C. Acest interval corespunde perioadei in care cerintele speciilor pomicole fata de
nutrientii din sol sunt reduse sau cand riscul de percolare/scurgere la suprafata solului este mare.
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Cand se utilizeaza Ingrasaminte organice, cum sunt gunoiul de grajd, composturile si alte
ingrasdminte organice, trebuie sa se tind cont cd azotul, Tnainte de a fi absorbit de pomi trebuie sa
treacd In formd minerald printr-o serie de transformari pe care le sufera sub influenta
microorganismelor din sol (pct. 3.2.4.). Prin urmare, aceste ingrasdminte se aplicd cu suficient
timp Tnainte de perioada de maxima absorbtie de catre culturi.

In livezi nu se recomanda fertilizarea cu azot in perioada de repaus vegetativ (incepand
cu 1 noiembrie), existand riscul unor pierderi mai mari sau mai mici in profunzimea solului cu
apa din precipitatii si prin scurgeri la suprafata, in multe cazuri plantatiile fiind amplasate pe
terenuri in panta. Fertilizarea se va aplica in timpul vegetatiei active (incepand cu mijlocul lunii
martie), in perioada de consum maxim al azotului. Prin experientele desfasurate de Laer, P. Van
(1990) la mai multe soiuri de mar (Jonagold, Elstar, Cox etc.) acesta a stabilit perioadele de
maxima necesitate pentru diferitele elemente nutritive, astfel: P - luna aprilie; N - luna iunie si
septembrie - octombrie; K - lunile iunie - iulie.

Pentru calcularea dozelor de amendamente

Solurile din livada ar trebui mentinute in intervalul de pH de la 6,0 pana la 6,5 pe intregul
profilul de sol pentru a optimiza cresterea plantelor si disponibilitatea substantelor nutritive
(Peck si Merwin, 2010). Majoritatea solurilor din zonele de deal, mai favorabile din punct de
vedere climatic pentru cultura pomilor, au valorile pH-ului mai mici decat cele optime si au
nevoie de amendamente calcaroase pentru a creste pH-ul 1nainte de infiintarea unei noi livezi.
Acest lucru ajuta si la asigurarea necesarului de calciu si magneziu 1n sol pe toatd durata de viata
a plantatiei.

Pe de alta parte, solurile calcaroase au un pH relativ ridicat care poate duce la deficiente
de microelemente.

Pentru pregatirea solului Tnaintea plantarii, pH-ul stratului vegetal (adancimea de 0-20
cm) trebuie ajustat la 7,0, iar subsolul la 6.5. Cantitatea de amendament necesara pentru a regla
pH-ul solului la 7,0 si pH-ul subsolului pana la 6,5 este determinata de valorile pH-ului solului si
capacitatea de tamponare a solului, adicd schimbul de aciditate sau capacitatea de schimb
cationic (CSC) determinatd prin analize de sol. Daca magneziul din sol este sub nivelul dorit, se
recomanda aplicarea calciului dolomitic sau a calciului din coaja de stridie deoarece acestea
contin si calciu si magneziu. Dozele orientative de amendamente calcaroase pentru plantatii, sunt
cuprinse in figura 8.
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Fig. 8. Dozele de amendamente calcaroase (CaCO; t/ha) ce trebuie aplicate la infiintarea

plantatiilor pomicole, inclusiv pepiniere (Sursa: Borlan si al., 1982)
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Inainte de plantare, amendamentul trebuie si fie bine discuit sau incorporat in masa
solului de suprafata, apoi prin ardtura sa se introduca cat mai adanc in sol. Dacd sunt necesare
cantitati mari de amendamente, se recomanda aplicarea esalonata, aplicand o jumatate sau doua
treimi din cantitatea totala de calcar, asa cum este indicat mai sus, iar restul de amendament se va
incorpora in stratul superior de sol dupa aratura.

Chiar si pe solurile cu o fertilitate mai buna situate pe terenuri plane sau pe pante reduse,
infiintarea de plantatii intensive si superintensive care sa realizeze productii ridicate si de calitate
superioara necesitd o reactie a solului adecvata si consumuri mari de elemente nutritive care nu
pot fi asigurate decat printr-o fertilizare corespunzatoare (Sumedrea si al., 2014). Pentru
stabilirea necesarului de amendamente si ingrasaminte este obligatoriu sa se realizeze un studiu
pedologic si agrochimic al solului. Orice cantitate de amendamente se va aplica si incorpora
inainte de plantare. Cantitatea de amendamente ce va fi incorporata prin aratura adanca, va trebui
sd corecteze aciditatea pe primii 40 cm adancime de sol. Daca avem o mare variabilitate a
aciditatii diferitelor parcele, amendamentele se vor aplica in cantitati diferite pentru ca pe
intreaga suprafata de teren sa se obtina acelasi pH. Pe solurile acide cu deficit de magneziu, se
vor aplica amendamente care contin acest element.

3.3. Irigarea plantatiilor ecologice

3.3.1. Importanta irigarii in pomicultura in conditiile schimbarilor climatice

Seceta reprezintd starea unui sistem biologic in care cerinta de apd este sub valorile
optime, functiile privind absorbtia putand varia considerabil in functie de faza de crestere si
stadiul de dezvoltare. Acest fenomen poate fi considerat ca fiind meteorologic, hidrologic,
agricol, economic etc., metodele de analizd permitind evaluarea nivelului de severitate, in
functie de caracteristicile de intensitate, durata, frecventa, intinderea in spatiu si timp, precum si
de consecintele asupra mediului. In Romania, dintr-o suprafata totald de 237.500 km?, 62% sunt
terenuri agricole - aproximativ 14,7 milioane ha fiind clasificate in functie de utilizarea lor ca
teren arabil, pasuni, vii si livezi. Secetele frecvente si prelungite afecteazd 7,1 milioane ha, care
reprezinta 48% din suprafata agricola totald (2006). In partea de sud, sud-estul si estul Romaniei,
seceta agricold complexa este un fenomen de risc climatic care induce consecintele cele mai
grave Intalnite vreodata in agricultura.

Irigarea adecvatd este esentiala pentru mentinerea unei livezi sandtoase si productive.
Aplicarea unei norme de udare prea mare incetineste cresterea radacinilor, favorizeaza aparitia
clorozei ferice in solurile alcaline si contribuie la levigarea azotului, sulfului si borului din zona
radacinilor, ducand la aparitia deficientelor nutritionale. Irigarea excesiva poate induce si o
vigoare exageratd a pomilor. Umiditatea ridicatd a solului oferd, de asemenea, un mediu ideal
pentru dezvoltarea bolilor care provoaca putrezirea radacinilor pomilor. Pe de altd parte,
aplicarea unei cantitati insuficiente de apa prin irigare va avea ca rezultat aparitia stresului
provocat de seceta.

Una dintre cele mai critice etape in dezvoltarea fructelor la speciile simburoase este de la
sfarsitul intaririi simburelui pana la recoltare si apare de obicei concomitent cu cele mai ridicate
temperaturi ale sezonului de vegetatie. In aceastd perioada, cresterea rapida a fructelor are loc
prin extinderea celulelor, proces ce depinde de apa disponibila in sol, iar pomul initiaza (induce)
simultan muguri de flori pentru productia sezonului urmator.

Gestionarea corectd a irigatiei este similara unui bilant. Pe 1anga cunoasterea continutului
curent de apa din sol, este important sa se urmareasca atat pierderile prin evapotranspiratie cat si
intrdrile prin precipitatii si irigatii.

3.3.2. Evaluarea continutului de apd din sol

In aprecierea corectd a continutului de apa din sol, se folosesc citiva termeni specifici,
care reprezintd indicii hidrofizici ai solurilor respective:

- Capacitatea de camp pentru apa (CC, fig. 9), reprezinta cantitatea de apa care poate fi
retinutd in sol in porii capilari, dupa ce excesul de apd s-a infiltrat din cauza gravitatiei.
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Capacitatea de camp pentru apd a unui sol este continutul aproximativ de apa la care drenajul
intern al apei prin profilul solului datorat gravitatii devine neglijabil, in general, in citeva ore
pana la cateva zile dupa umectarea abundentd in functie de textura, structura si stratificarea
solului (adica, in solurile texturate mai fin perioada este mai lunga pana la scurgerea apei din
porii necapilari, > 1 mm). Capacitatea de camp pentru apa (CC) este, in general, luatd ca limita
superioara a apei disponibile plantelor. La un continut de apd mai mare decat capacitatea de
camp pentru apa, apare un plus de absorbtie al apei de catre plante. Cu toate acestea, este, in
general, mic, proportional cu cea care apare langa capacitatea de camp pentru apd si mai jos de
acest plafon. Absorbtia apei de catre radacinile plantelor poate fi redusa serios de lipsa de oxigen
la un continut de apad al solului mai mare decét capacitatea de camp, iar evaporarea de pe
suprafata solului poate creste. Capacitatea de camp pentru apa este frecvent, apropiatd de
continutul de apa al solului de la -0,1 bari tensiune (10 kPa) pentru solurile cu textura mai
grosierd (nisipuri, nisipo-lutoase) si de -0,33 bari de tensiune (33 kPa) pentru solurile cu textura
mai find (lutoase, luto-argiloase). Un bar este egal cu o presiune de o atmosfera (100 kPa sau
centibari).

- Coeficientul de ofilire (CO) reprezinta umiditatea la care se produce ofilirea permanenta
a plantelor, este cantitatea de apa retinuta in sol care nu mai este disponibild pentru absorbtia de
catre radacinile plantelor. Cand continutul de apa din sol atinge aceastd valoare, plantele mor.
Punctul de ofilire permanent este continutul aproximativ de apa din sol la care o plantd nu poate
exercita suficientd energie pentru a extrage suficienta apa din sol pentru a-si satisface nevoile. Cu
alte cuvinte, apa este tinutd de particulele de sol cu o tensiune mai mare decat poate aplica
planta. Adaugarea de apa, de obicei, nu reinvie planta, sau daca o face, planta este serios afectata
si, probabil, nu va produce eficient din punct de vedere economic. Punctul de ofilire permanenta
este limita inferioara a apei din sol disponibile plantelor si depinde atat de plante, cat si
caracteristicile solului. Punctul de ofilire permanenta este de obicei situat la un continut de apa
din sol specific unei tensiuni de -15 bari (-1.500 kPa). Punctul de ofilire permanent poate varia
foarte mult pentru diferitele specii pomicole. Totusi, nu gresim prea mult atunci cand se
utilizeaza o valoare de -15 bari de tensiune pentru CO, deoarece cantitatea de apa implicata la
niveluri ridicate de tensiune a apei din sol este destul de mica.

- Intervalul umiditatii active (IUA = CC - CO) este reprezentat de apa disponibild este
cantitatea de apa retinuta in sol Intre capacitatea cdmpului si punctul de ofilire permanent. (Fig.

9)
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Fig. 9. Continutul de apa de la sol saturat la uscat. Nivelurile optime pentru cresterea
plantelor sunt cuprinse intre capacitatea de camp pentru apa (CC) si plafonul minim de
irigare in optim (Pm) (Sursa: Brent si al., 2008)
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- Plafonul minim de irigare in optim (Pm) este continutul de apa din sol de la care in jos
plantele incep sa se confrunte cu stresul hidric si de la care incepe diminuarea productiei de
fructe. Pentru majoritatea speciilor pomicole, plafonul minim prezintd aproximativ 50% din
totalul apei disponibile in sol (IUA) (Fig. 10.).

Scopul unui program de irigare bine gestionat este de a mentine umiditatea solului intre
capacitatea de apa In camp si plafonul minim de irigare In optim al speciei respective, sau cu alte
cuvinte, de a asigura intotdeauna apa usor disponibild plantelor de culturd, pentru realizarea
productiilor maxime.

Indicii hidrofizici ai solurilor enumerati mai sus, prezintd o variabilitate accentuatd in
functie, mai ales, de textura solurilor si gradul de tasare al acestora. Pentru a putea folosi datele
din figura 10, care prezinta capacitatea de retinere a apei in functie de textura solurilor, va trebui
sd determindm textura solului pe care am infiintat plantatia.

Stabilirea categoriilor texturale, in functie de rezultatele obtinute la analiza
granulometrica, efectuatd de Oficiul Judetean de Pedologie si Agrochimie, se face fie cu ajutorul
tabelelor de clasificare fie folosind triunghiul texturii (Fig. 10).

Triunghiul texturii este reprezentarea grafica a proportiei a trei fractiuni granulometrice.
Acesta este un triunghi echilateral la varfurile caruia corespund 100% argila, 100% praf si 100%
nisip (Teodor, 2018). Laturile triunghiului sunt impartite in 10 intervale egale, unite prin paralele
la laturi astfel incat triunghiul este impartit intr-0 serie de compartimente care sa cuprinda toate
categoriile texturale posibile, in functie de raportul dintre componente si influenta dintre ele. In
functie de rezultatele obtinute, se fixeaza procentele de nisip, praf si argild pe cele trei laturi ale
triunghiului. Din aceste puncte se duc linii paralele laturii opuse punctului maxim (100%). La
locul de intersectie a celor trei linii se citeste clasa texturald corespunzatoare.

NISIPOASA

30 LUT ARGILO

NISIPOS

20

” LUT NISIPOS
NISIP

NISIP  LUTOS

2 % % 3

% NISIP

Fig. 10. Triunghiul texturii - grupe de clase texturale
(Sursa: https://www.metergroup.com/environment/articles/which-soil-sensor-is-perfect-for-

you/1/

Mai multe detalii privind Caracterizarea hidrofizica a solurilor Romaniei cartografiate la
scara 1:200.000, puteti afla in lucrarea ,,Regimul de irigare in plantatiile pomicole si de arbusti
fructiferi in functie de conditiile climatice actuale si de indicii hidrofizici ai solurilor”
(Paltineanu si al., 2018).
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Tabel 13. Capacitatea de retinere a apei (litri/m® din profilul solului)
in functie de textura solurilor

Textura solului Capacitatea de cAimp Coeficientul de ofilire Intervalul umidititii
pentru api active
litri/metru® din profilul solului
Nisip grosier 60 20 40
Nisip fin 100 40 60
Nisip lutos 140 60 80
Luto-nisipos 200 80 120
Lut nisipo-argilos 230 100 130
Lutos 270 120 150
Lut argilo-nisipos 280 130 150
Lut argilos 320 140 180
Argilos 400 250 150
Argila cu mulci 450 250 200

Sursa: Department of Agriculture. Bulletin 462, 1960.

Cantitatea de apa disponibila este legatd de adancimea de inrddacinare a speciei pomicole
si de capacitatea de retinere a apei din sol. Adancimea eficientd de inradacinare a speciilor
pomicole si de arbusti fructiferi este prezentata in tabelul 14. Totusi, dupa Paltineanu si al., 2018,
adancimea recomandatad de autorii mentionati pentru aplicarea udarilor, care la pomi este de 1,0-
2,0 m, este considerata exageratd, nefiind confirmata de cercetarile din tara noastrd. De aceea, a
fost luata in consideratie in calculul adancimea de 0,8 m, pe care se dezvolta masa principala de

La aplicarea regimului de irigare sub stres hidric este important de precizat cat de mult
poate scadea umiditatea solului pe adancimea pe care sistemul radicular al plantelor are
dezvoltare maxima. In urma efectudrii cercetirilor in tara noastra, la pomii fructiferi adancimea
de dezvoltare maxima a sistemului radicular este de cca. 0,8 m, inclusiv in cazul portaltoilor de
vigoare redusd, iar la arbusti cca. 0,7-0,8 m adancime, pentru ca acestea sa nu sufere ireversibil
(Tanasescu si Paltineanu, 2004; Paltineanu si al., 2016a, 2016b, 2016¢, citati de Paltineanu si al.,
2018).

Capacitatea de retinere a apei din aceasta adancime de inradacinare este legata de textura
solului, solurile cu textura mai grosierd (nisipurile) avand mai putina apa decat solurile fine cu
textura lutoasa si argiloasa (a se vedea tabelul 13). De obicei, 70-80% din absorbtia apei unei
culturi va fi din jumatatea superioara a adancimii inrddacinarii. Dacd adancimea solului este
superficiald sau daca un strat de sol impiedicd penetrarea radacinii sau a apei, aceasta adancime
este adancimea efectiva de inrddacinare.

Tabel 14. Adancimea maxima de inrddacinare efectiva si plafonul minim al umiditatii
solului (Pm, ca fractie din IUA) pentru regimul de irigare fara stres hidric, pentru unele
specii pomicole si de arbusti fructiferi

Specia de pomi sau arbusti Adancimea maxima de Plafonul minim al umiditatii
fructiferi inridacinare efectiva (m) solului (Pm, ca fractie din ITUA)

Ciapsun 0,2-0,3 0,80
Migdal 1,0-2,0 0,60
Mar, cires, par 1,0-2,0 0,50
Cais, piersic, alte specii 1,0-2,0 0,50
simburoase

Arbusti fructiferi 06-1,2 0,50
Kiwi 0,7-13 0,65
Nuc 17-24 0,50

Sursa: Allen si al., 1998, citat de Paltineanu si al., 2018.
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Determinarea continutului de apd din sol cu ajutorul senzorilor de umiditate sau
potential

Obiectivul major al unui regim de irigare corespunzator pentru o culturd este mentinerea,
in stratul de sol in care se dezvolta sistemul radicular absorbant al respectivei culturi, a unei stari
de umiditate care sa permita radacinilor sa extraga cat mai usor apa necesara pe intreg sezonul de
vegetatie, atat timp cat radacinile sunt active, respectiv temperaturi peste 5 — 7°C in sol.

Pentru a evalua continutul de apa al solului, se monitorizeaza umiditatea solului la mai
multe adancimi, chiar de la substratul fertil de la suprafatd sau de la adancimea de lucrare a
solului (10-15 cm), pana la aproximativ 70% din adancimea de inradacinare maxima efectiva
(70-80 cm). In practica agricold se utilizeazid mai ales tensiometrele montate in parcelele cu
culturi agricole, pe diferite niveluri de adancime (20 cm, 40 cm, 60 cm), care redau potentialul
apei din sol, iar cresterea tensiunii de retinere a apei de cdtre sol peste o valoare datd (in
kilopascali), pentru fiecare tip textural de sol, determina declansarea irigdrii. Se mai pot utiliza si
senzori de umiditate volumetrica a solului.

Una dintre cele mai eficiente si mai fiabile metode de masurare a umiditatii solului este
prin senzori de potential al apei din sol compusi din blocuri poroase de rezistenta electrica, cum
ar fi senzorii WatermarkTM (6450 Watermark Soil Moisture Sensor, Spectrum Technologies,
Inc., sau Irrometer Co., Riverside, CA). Aceste blocuri sunt instalate permanent in sol, iar firele
senzorilor sunt atasate la un inregistrator portabil (WatchDog 1400 Micro Station - w/4 External
Ports, Spectrum Technologies, Inc. (Fig. 11), care masoara rezistenta electrica. Statiile din seria
WatchDog Micro permit inregistrarea $i monitorizarea vizuald a conditiilor de mediu de la
distanta. Afisajul cu cristale lichide WatchDog (LCD), elimind necesitatea de a descarca datele
inregistrate pentru a citi conditiile actuale. Toate modelele Watchdog 1000 Micro Station, cu
exceptia 1250, au canale externe (porturi) de intrare pentru senzori suplimentari.

Masuratorile rezistentei electrice, variabile in functie de continutul de apd din sol, din
blocurile poroase, sunt apoi corelate cu potentialul de apa al solului, ceea ce este un indicator al
capacitatii de absorbtie a radacinilor plantei pentru a obtine apd din sol. Aparatul portabil
raporteazd potentialul apei din sol in centibari sau kilopascali. Valorile potentialului solului
apropiate de zero indica un sol umed (0 kPa, reprezinta solul saturat cu apd) , iar valorile mici -
negative reprezintd sol uscat (-200 kPa). Relatia dintre potentialul de apa al solului si apa
disponibild masuratd volumetric difera in functie de tipul de sol (textura solului). Limita minima
de inregistrare al senzorului este de -200 centibari (kPa), ceea ce acopera intervalul plafonului
minim admisibil in majoritatea solurilor. Senzorii sunt mai putin eficienti in soluri nisipoase
grosiere si vor supraestima potentialul de apa din sol 1n solutie salina.

P
WatchDo

Fig. 11. Senzorul de potential al apei din sol 6450 Watermark Soil Moisture Sensor si
inregistratorul WatchDog 1400 Micro Station - w/4 External Ports,
Spectrum Technologies, Inc.
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Detalii de instalare a senzorilor de potential al apei din sol

Este important ca senzorii Watermark sa fie saturati in momentul instalarii. Este de
asemenea foarte important de a realiza un contact strans intre senzor si solul inconjurator. Lipsa
realizarii unui astfel de contact constituie problema cea mai importanta a eficacitatii comportarii
senzorului.

Metoda de instalare

a) Chiar inainte de instalare, senzorul trebuie tinut timp de cateva ore in apa de irigat.
Senzorul se supune unui proces de preconditionare, care consta in realizarea catorva cicluri de
umezire si uscare. Un astfel de ciclu constd in scufundarea senzorului in apa timp de 30 de
minute, urmatd de uscarea acestuia timp de cateva ore. Acest tratament imbunatateste
functionarea senzorului la primele udari.

b) Se efectueaza o deschidere de forma circulara in sol cu diametrul de cca. 22 mm, pana
la adancimea necesara, cu ajutorul unei sonde sau a unei tije metalice. Pentru solurile cu textura
grosiera sau cu mult pietris este necesar a se realiza o deschidere ceva mai largd (cca. 32 mm)
pentru a preveni deteriorarea partii exterioare a senzorului ca urmare a frecarii acestuia cu peretii
deschiderii realizate in sol pentru instalarea senzorului.

c) Se va umple deschiderea cu apa si se Impinge senzorul spre partea inferioara a
acesteia, astfel ca acesta sa ajungd la capatul deschizaturii. O conductd din PVC 315 cu o
lungime de cca. 12 mm se fixeaza cat mai bine de gulerul senzorului si este folosita pentru a
impinge senzorul. Canalul de acces se umple cu grija cu pamant (mocirlad) care va fi usor tasat
pentru a elimina golurile de aer. Se evita ca pozitia cablului senzorului sa ramana verticala in
cadrul deschiderii (se instaleazd pe un canal deschis la 45 grade fata de verticala locului),
deoarece aceasta ar permite apei scurgerea de-a lungul cablului catre senzor, ceea ce ar
determina inregistrarea unor citiri eronate.

In general, orice eroare a senzorului Watermark determinati de imbatranirea sau
defectarea acestuia este insotita de o crestere a nivelului de rezistenta a senzorului. Aceasta poate
fi controlata prin extragerea senzorului din canalul de instalare si introducerea lui timp de o ora
intr-un vas cu apa la temperatura de 15-21°C. Daca senzorul arata valori de 5 kPa sau mai
ridicate, acesta ar trebui sd fie inlocuit. Atunci cand programam inregistratorul de date
WatchDog sau statia meteorologica pentru a citi valorile suctiunii inregistrate de catre senzor in
programul Specware 9.0, se va selecta optiunea de potential al apei solului ,,Soil Moist-WM
(kPa)” din meniul de programare.

Plafonul minim al umiditatii solului se fixeaza la majoritatea speciilor la 50% din apa
disponibild (intervalul umiditatii active, IUA), ceea ce corespunde aproximativ potentialelor de
apd din sol de 50 de centibari pentru un sol nisipo-lutos si de 70 centibari pentru un sol lutos
(tabelul 15 si tabelul 16 cu valorile potentialului apei solului aferente plafonului minim de 50%
din TUA, pentru fiecare textura a solului).

Tabel 15. Model de interpretare a determinirilor de tensiune a apei,
din soluri cu diferite texturi

Nr Tensiunea Tipurile texturale de baza ale solurilor
crt. negativa a apei . RPS
din sol Nisipoase Lutoase Argiloase Necesitatea irigarii
(kilopascali - kPa)
1 0-10 Sol saturat cu apa Sol saturat cu apa | Sol saturat cu apa Nu se iriga
2 10 - 30 Nisipurile grosiere Stare buna de Stare bund de Se iriga doar solurile
incep sa piarda apa umiditate umiditate nisipoase
3 30 - 60 Necesar major de Necesar irigare Stare relativ buna | Solurile argiloase nu
irigare de umiditate se iriga inca
4 60 - 100 Sol uscat Necesar major de Necesar irigare Se irigd toate tipurile
irigare texturale
5 > 100 Sol uscat Sol uscat Sol uscat Afectare grava a
proceselor
fiziologice
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Tabel 16. Valorile senzorului de potential al apei din sol WatermarkTM recomandate
pentru inceperea udarilor

Textura solului Irigare necesaria (kPa)
Nisipo lutos -40 .. - 50
Luto-nisipos -50..-70

Lutos -60 .. - 90

Praf lutos, praf -70..-90

Luto argilos sau argilos -90 .. - 120

Pentru determinarea umiditatii solului exprimatd volumetric (v/v%), cu acelasi
inregistrator WD 1400, se mai pot folosi si senzorii capacitivi WaterScout SM100 Soil Moisture
Sensor, tot de la Spectrum Technologies, Inc. Senzorul este alcatuit din doi electrozi care
functioneaza ca un condensator, cu solul inconjurator care serveste ca dielectric. Permitivitatea
dielectrica a apei este mult mai mare decat a aerului, mineralelor de sol si materiei organice.
Deci, modificarile continutului de apa pot fi detectate de circuitul senzorului si corelate cu
continutul de umiditate al solului. SM100 este cel mai sensibil la solul adiacent senzorului. Prin
urmare, contactul bun intre sol si senzor este important. Pietrele si pungile de aer de langa senzor
vor afecta acuratetea citirilor. Deoarece este sensibil la diferentele de permitivitate dielectrica,
trebuie sd aveti grija sa nu instalati senzorul in apropierea metalelor. Ecuatiile de calibrare pentru
SM100 au fost dezvoltate folosind soluri minerale si un material fara sol (turba). Prin urmare,
senzorul nu va da o valoare de 100% 1n apa. Pentru a citi valorile suctiunii inregistrate de catre
senzor in programul Specware 9.0, se va selecta optiunea de umiditate volumetrica a solului
»301l Moist-SM100 (% VWC)” din meniul de programare.

Metode alternative de avertizare a aplicarii uddarilor in plantatiile pomicole si de
arbusti fructiferi, bazate pe indicatori de planti

Utilizarea micro-oscilatiilor diametrului trunchiului pomilor in avertizarea aplicdrii
uddarilor (Chitu si al., 2012)

Cand se declanseaza procesul de transpiratie dimineata devreme, datoritd pierderii apei
de la nivelul suprafetei frunzelor, se creeazd o tensiune in vasele lemnoase din toate organele
plantei. O parte din apa stocata in tesuturile plantei pe parcursul noptii este pierdutd, permitand
plantei sa raspunda rapid la schimbarile deficitului de tensiune al vaporilor de apa din atmosfera.
Acest proces afecteazd fiecare organ al plantei care stocheaza apd, asa incat diametrul se
modifica in toate aceste organe, incluzand tulpinile, ramurile, rddacinile si fructele. Pentru pomi,
apa depozitatd in trunchi contribuie substantial la transpiratia frunzelor. De asemenea, apa din
vasele liberiene si din tesuturile vii ce Inconjoara xilemul, este extrasa si folositd in transpiratie,
asa incat diametrul trunchiului scade.

Indicii derivati ai variatiilor diametrului trunchiului utilizati pentru programarea aplicarii
udarilor pot fi calculati plecand de la valorile orare inregistrate ale micro-oscilatiilor diametrului
trunchiului. Existd trei faze distincte in cadrul unui ciclu tipic de oscilatie a diametrului
trunchiului in zilele de vara (Fig. 12):

- faza contractiei definitd ca perioada in timpul careia diametrul trunchiului descreste, de
obicei plecand de la un maxim inregistrat dimineata devreme (DIAMAX), pana la minimul de
dupa orele pranzului (DIAMIN). Indicele este numit contractia maxima zilnicd (contractia
maxima zilnica a diametrului trunchiului - COMZI) si se exprima in milimetri (diametrul maxim
minus diametrul minim al zilei respective);

- faza rehidratarii, care reprezintd perioada din ciclul diurn in care diametrul trunchiului
creste de la minimul zilnic (DIAMIN) pana ajunge la maximul din dimineata zilei urmatoare
(DIAMAX din ziua urmatoare). Indicele este numit rehidratarea zilnica (REZI) si se exprima tot
in mm (diametrul maxim al zilei minus diametrul minim al zilei precedente);

- faza cresterii, definitd ca perioada in timpul careia diametrul trunchiului isi continua
cresterea panad la inceperea contractiei din ziua urmatoare. Indicele este denumit cresterea zilnica
(CRZI), se exprima in mm si este egal cu diametrul maxim al zilei minus diametrul maxim al
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zilei anterioare. In unele zile, cand pomii se afld in stres hidric sever trunchiul nu mai are o faza
de crestere, valorile CRZI fiind chiar negative (cazul lunilor august si septembrie din acest an).
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Fig. 12. Indicii derivati ai variatiei diametrului trunchiului. Datele prezentate au fost inregistrate
cu senzorii DEX 100, stocate pe inregistratorul GP1 si reprezentate grafic de programul Delta
LINK 3.7, pentru soiul Stanley, aflat in anul al X-lea de la plantare.

DIAMAX — diametrul maxim al trunchiului; DIAMIN — diametrul minim al trunchiului; COMZI — contractia
maxima zilnica, REZI — rehidratarea dintre doua zile succesive; CRZI — cresterea zilnica a trunchiului (diferenta
dintre DIAMAX a doud zile succesive); RCTR — rata de crestere a trunchiului (CRZI pentru mai multe zile)

Baza de determinari orare ale diametrului trunchiului pomilor din soiul Stanley, altoit pe
Saint Julien, prelucratd de noi, a constat din datele anului curent. Prin prelucrarea valorilor
zilnice ale indicilor derivati ai micro-variatiilor trunchiului, calculati din valorile orare
inregistrate in intervalul aprilie — noiembrie (Fig. 13), au rezultat toate concluziile prezentate in
continuare

Datele privind micro-oscilatiile orare ale diametrului trunchiului pomilor se pot inregistra
in sisteme de fito-monitorizare compuse din dendrometre DEX 70, 100 sau 200 (Fig. 13) pentru
monitorizarea cu precizie de un micron a micro-oscilatiilor diametrului trunchiului,
inregistratoare GP 1-Delta T Devices pentru stocarea datelor si modem pentru transmiterea in
timp real a masuratorilor catre operator in vederea diagnosticarii rapide a stdrii de stres hidric a
pomilor de tipul GPRS-DLC-BX1/SP si GPRS-DLC-BX1/B, GPRS modem gateway pentru
GP1.

Fig. 13. Sistemul de monitorizare a micro-oscilatiilor diametrului trunchiului pomilor -
detaliu de instalare a dendrometrului DEX 100 (Dynamax, Inc. Dendrometers)
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Concluzii privind utilizarea micro-oscilatiilor diametrului trunchiului ca indicator
timpuriu al starii de stres hidric a pomilor

In conditiile incalzirii climatului Romaniei in ultimi 30 de ani si al cresterii accentuate a
deficitului pluviometric din lunile de vara, cultivarea pomilor in sisteme ecologice necesita
aplicarea unor metode mai eficiente de irigare. Studiul nostru a evaluat posibilitatea utilizarii si
sensibilitatea indicilor derivati ai micro-oscilatiilor zilnice ale diametrului trunchiului, de a
estima stresul hidric si termic timpuriu din plantatiile de prun irigate din judetul Arges.

Toti indicatorii derivati ai micro-oscilatiilor zilnice ale diametrului trunchiului pot fi
folositi pentru diagnosticarea stresului hidric si termic timpuriu, in conditiile in care se elimina
erorile cauzate de variatiile productiei de fructe si pentru cresterea zilnica, cauzate de perioada
din sezonul de vegetatie. Cresterea zilnicd depinde mult mai mult decat contractia maxima
zilnica de perioada din sezonul de vegetatie si de aceea pentru modelarea starii de stres vor trebui
folosite ecuatii lunare.

Contractia maxima zilnica a inregistrat valorile maxime in luna iulie (0,705 mm pana la
0,873 mm). Cresterea zilnica a fost un indicator mult mai putin sensibil al stresului hidric
(exprimat prin tensiunea apei solului, deficitul maxim de presiune al vaporilor de apa din
atmosferd) si termic al pomilor decat contractia maxima zilnica a trunchiului pomilor. Cresterea
zilnica a trunchiului, a fost influentata negativ semnificativ de contractia maxima zilnica in toate
lunile anului.

Valorile contractiei maxime zilnice a trunchiului au crescut proportional cu deficitul
maxim de presiune a vaporilor de apa din atmosfera - VPD tmax+umin (kPa) cu r=0,736***, cu
temperatura maximad si medie a aerului (r=0,704*** si respectiv 1=0,702***), cu Eto-PM
WatchDog 2900ET (mm/zi) cu r=0,676***) si cu radiatia solara totala (W/m2) - medie zilnica la
BF3 - Delta T Devices cu r=0,654***,

Consecinta practica a acestei concluzii este foarte importanta. Pentru a evita depresia
rapida a valorilor cresterii trunchiului pomilor si implicit stresul hidric accentuat al pomilor in
luna iulie, in perioadele in care temperatura maxima a aerului si tensiunea maxima a vaporilor de
apd din atmosfera au valori foarte ridicate, trebuie sd mentinem constant potentialul apei solului
la valori foarte scazute (sub 20 kPa), eventual prin aplicarea mai multor udari zilnic.

Utilizarea indicelui de stres hidric al culturii determinat pe baza temperaturii frunzelor
mdsuratd cu senzori in infrarosu (Crop water stress index — CWSI) in avertizarea aplicarii
irigatiei

Utilizarea indicelui de stres hidric (Crop water stress index, CWSI, figurile 14 si 15) este
preferatd 1n agriculturd, silviculturd, fiind unul dintre cei mai buni indicatori pentru programarea
s1 managementul irigatiilor.

Pentru calcularea CWSI, se calculeaza mai Intai linia bazald inferioara (LBL) si linia
bazald superioara (UBL). Linia bazald inferioara se va determina in zile cu cer senin, cand
temperatura aerului inregistreazd maxime peste 32-34°C, pe plante bine aprovizionate cu apa
(timp de doua zile inaintea efectuarii inregistrarilor), intre orele 8:00-14:00. Diferenta dintre
temperatura frunzei (Tc) si temperatura aerului (Ta), respectiv Tc-Ta, Se va reprezenta apoi
grafic fatd de tensiunea vaporilor de apa din atmosferd (Vpd), iar linia bazala inferioard (LBL) se
va obtine printr-o regresie liniard (Y=a+bx) a Tc-Ta (Y) fata de Vpd (x), folosind metoda celor
mai mici patrate. Linia bazala superioarda (UBL) se va determina prin tdierea plantei, legarea ei in
locul initial, iar dupa o zi, timp in care planta inceteaza sda mai transpire, se va masura diferenta
de temperaturd specifica acestei linii. Indicele de stres hidric al plantelor va fi calculat prin
determinarea distantei relative intre linia bazala inferioara, care reprezintd conditiile de non-stres
hidric si linia bazala superioard care reprezinta lipsa transpiratiei (stres hidric maxim). CWSI se
va calcula pentru fiecare temperaturd masurata ca raportul intre: a — distanta dintre localizarea
unui punct (reprezentand o pereche de valori Tc-Ta, Vpd) si LBL si b — distanta intre LBL si
UBL, astfel incat CWSI este egal cu a/b (Idso si al., 1981).
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Fig. 14. Modul de calcul al indicelui de stres hidric al plantelor
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Fig. 15. CWSI - linia bazala inferioara si superioara pentru diferite culturi

3.3.3. Pierderile de apad din livada (evapotranspiratia)

Apa din livada se pierde prin scurgerea la suprafata solului, prin infiltrare profunda (care
se deplaseaza sub zona radacinii), prin evaporarea de pe suprafata solului si prin transpiratie prin
frunzele plantei. Dintre acestea, cele mai mari pierderi se datoreazd de obicei evapordrii si
transpiratiei, cunoscute generic ca ,.evapotranspiratie” sau ET. Infiltrarea profundd in urma
irigarii in exces, sub zona de sol exploratd de sistemul radicular al pomilor si arbustilor fructiferi,
poate fi o alta pierdere importanta.

Estimdrile evapotranspiratiei (inclusiv metoda Penman-Monteith) se bazeaza pe date
meteorologice, incluzadnd temperatura si umiditatea relativa a aerului, radiatia solarda (inclusiv
durata de stralucire a soarelui) si viteza vantului. Majoritatea statiilor meteorologice automate
sunt programate s calculeze si raporteze estimadrile evapotranspiratiei pentru cultura de referintd
lucernd (cultura care acopera integral solul bine aprovizionat cu apd si are o Indltime de
aproximativ 50 cm) sau iarba (ETo).

Modelele de evapotranspiratie (ET), care utilizeaza date meteorologice pentru a prezice
utilizarea apei de catre plante, au fost folosite folosite in mod curent pentru a estima utilizarea
apei de catre plante si programarea irigarii. Goldhamer si Fereres (2004) au sugerat cd, in trecut,
modelarea a fost consideratd mai fiabila decat masuratorile directe ale plantelor - chiar daca
aceasta din urma ar fi de preferat - pentru cad instrumentatia meteorologica s-a dezvoltat mai
rapid decat instrumentele de detectare a stresului, bazate pe determinari la plante.

In conditii de mare acuratete (experimentale), determinarea evapotranspiratiei se poate
face in instalatii speciale numite lizimetre, care sunt rezervoare din metal, beton sau materiale
compozite, cu dimensiuni de cativa metri patrati, izolate si umplute cu sol in conditii similare cu
cele din teren, in care sunt cultivate plante reprezentative, de aceeasi talie ca plantele din parcela
inconjurdtoare. Consumul de apa se determina prin ecuatia de bilant, ca diferenta dintre intrarile
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apei (precipitatii, irigatie) si iesirile acesteia (drenaj). Existd lizimetre cu cantarire si sistem de
drenaj, respectiv numai cu sistem de drenaj. Atunci cand sunt cultivate cu iarba sau lucernd si
sunt aprovizionate in optim cu apa, lizimetrele determind ETo, in timp ce in situatia oricérei alte
culturi, acestea determina ETc.

Evaporarea apei din suprafetele acvatice deschise, ce integreaza efectul radiatiei globale,
temperaturii aerului, umiditatii atmosferice si vitezei vantului, se masoard cu evaporimetre
(evaporation pan), dintre care cel mai cunoscut este evaporimetrul clasa A. Acestea sunt bazine
metalice cilindrice, cu diametrul de cca 1,2 m, in care se masoara variatia diurna a nivelului apei.
Prin aplicarea unor coeficienti empirici, de calibrare locala, cu ajutorul evaporatiei apei din
evaporimetre se poate estima ETo. Evapotranspiratia de referintd Penman-Monteith (ETo-PM)
este consideratd astazi metoda standard in studii de irigatie, fiind recomandata de FAO.

Evapotranspiratia pomilor si arbustilor fructiferi (ETc) poate fi determinatd prin
inmultirea evapotranspiratiei de referintd (ETo), cu un factor de corectie sau coeficient specific
plantei de cultura (Kc) si stadiului sau de crestere si dezvoltare.

In figurile ce urmeazi sunt prezentate succesiv rezultatele obtinute referitoare la metoda
recomandata de FAO (Allen s.a., 1998) si raspanditd pe scard larga in lume. Pentru calcularea
pierderilor de apd prin evaporatie si transpiratie din plantatiile cu specii pomicole si de arbusti
fructiferi in regim optim de irigare (ETc = ETo x Kc), sunt redate valorile coeficientilor de
cultura (Kc) in conditii de sistem de intretinere a solului ,,ogor negru” — Kc ogor si ,,inierbat” —
Kc iarba, apoi cele ale coeficientilor culturii pomicole de baza (Kcb).

Figurile care prezintd dinamica coeficientilor diurni ai culturii Ke (Kc ogor si Kc iarba,
utilizati pentru calculul ETc-ogor si respectiv ETc-iarba) si Kcb - coeficientul doar al speciei
pomicole (utilizat pentru calculul Tcb - transpiratia culturii), s-au alcatuit pe baza datelor
climatice diurne de la Mdracineni, Pitesti (1969-2018), si utilizdnd ndltimea medie a pomilor
practicata in livezile din Romania, de catre Péltineanu si al., 2018 (Figurile 16-21).

Diferenta dintre Kc-iarba si Kc-ogor reprezintd diferenta dintre transpiratia ierbii si
evaporatia solului nud (ogor). Diferenta dintre Kc-ogor si Kcb (Ke) reprezinta ponderea
evaporatiei de la suprafata solului de tip ogor fatd de transpiratia pomilor. Diferenta dintre Kc-
iarba si Kcb reprezinta contributia transpiratiei ierburilor asociate fata de cea a pomilor.

Se remarca ponderea redusa a valorilor Ke, singura perioadd in care aceastd componenta
are valori mai mari fiind in lunile aprilie si mai, inainte de cresterea rapida a suprafetei aparatului
foliar al culturilor pomicole.

La pornirea in vegetatie (luna aprilie), o livadd de mar cu iarba intre randuri (Fig. 16),
foloseste aproximativ 46% din cantitatea de apa folosita fata de cultura de referinta a lucernei,
comparativ cu 41% in sistemul ,,ogor negru”. Utilizarea apei creste accentuat pana in luna iulie
(faza incetarii cresterii lastarilor si a inductiei) atunci cand utilizarea apei este de 114% dintr-0
culturd de lucernd de referinti cu acoperire de iarba si 89% fard. In momentul senescentei
frunzelor toamna (octombrie), consumul de apa a scazut la 96% din cultura de referinta la
sistemul nierbat si la 71% la cel ,,ogor negru”.
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irigare, la arbustii fructiferi (Miricineni, 1969-2018)

3.3.4. Intrarile de apd din livada — irigarea si precipitatiile

Prin metodele de udare, aplicarea irigatiei se poate face prin aspersiune, dar mai ales prin
metode localizate (picurare, micro-aspersiune) care au marele avantaj ca aplicd apa aproape de
radacinile plantelor doar atunci cand este nevoie, nu uda frunzele pomilor, protejand intr-o
anumitd masura plantele de atacul bolilor si mai ales favorizeaza, in conditiile limitarii resurselor
hidrice determinate de schimbdrile climatice, economisirea apei si a energiei de pompare.
Datoritd generalizarii in pomiculturd a sistemelor de irigare localizate, ne vom referi numai la
acestea.

La irigarea localizata, dacd sistemul de irigatic permite, pentru irigarea in optim apa se
poate aplica mai ales cu rate zilnice echivalente cu consumul optim diurn, reduse cu raportul
suprafetei udate fata de suprafata totala a livezii — aproximativ cu valori cuprinse intre 1/2 si 1/4
(Paltineanu si al., 2018), aplicarea apei sistandu-se in perioadele ploioase sau prognozate cu
precipitatii.

Aplicarea apei de irigatie prin picurare se poate realiza in conditii optime pentru plantele
cultivate, conform valorilor evapotranspiratiei culturii generate numai de transpiratia acesteia,
Tcb, fard a lua in consideratie ETc-0gor sau ETc-iarba. Avertizarea aplicdrii udarilor se poate
face atdt prin monitorizarea evapotranspiratiei de referintd (ETo) si utilizarea coeficientilor
culturii (Kc sau Kcb), asa cum s-a aratat anterior in lucrare, dar si prin monitorizarea continutului
de apa din sol (sau a potentialului matricial) cu ajutorul senzorilor specializati care trebuie sa fie,
insd, permanenta, pe toatd durata sezonului de vegetatie, cat si prin utilizarea de indicatori de
planta: contractia maxima diurnd a trunchiului pomilor, indicele de stres hidric (CWSI) etc.
Utilizarea asociata a acestor metode de avertizare a aplicarii udarilor este recomandabila (de ex.
monitorizarea evapotranspiratiei culturii pomicole (ETc-ogor, ETc-iarba, Tcb) si verificarea
potentialului matricial (suctiunii) al apei in sol si interpretarea valorilor pe baza indicilor
hidrofizici.

Indiferent de sistemul de irigare care este utilizat, este important sa calibrati sistemul
astfel incat sa se cunoasca cu exactitate cantitatea de apa folositd. Cel mai simplu mod de a face
acest lucru este sa plasati cilindri (vase colectoare) in mai multe locatii din livada si sa colectati
apa pentru o perioadd determinata de timp. Cantitatea de apa colectata de-a lungul timpului va va
oferi o ratd de aplicare (litri pe ord), iar diferentele de apa colectate in cilindrii de capturd va vor
spune cat de uniforma a fost udarea in plantatie.

Cand se determina uniformitatea udarii la sistemele prin picurare, se masoara debitele la
ambele capete ale sistemului de irigare. De asemenea, dacd livada este pe panta, ar trebui s se
masoare normele de udare in punctele cele mai inalte si cele mai joase ale terenului. Diferentele
de altitudine si distanta pe care o parcurge apa prin liniile de irigatie afecteaza presiunea apei si
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debitul la picuritor. In cazul irigirii prin microaspersiune, se plaseazi cilindrii de capturd sub
emitatori si se determina debitul pentru fiecare emitdtor. Debitul de la fiecare microaspersor si
spatierea emitatoarelor poate fi utilizat pentru a calcula norma de udare la unitatea de suprafata.
Eficienta sistemului de irigare este o masurd a cat de mult trebuie sa se irige In exces cele mai
umede locuri ale livezii pentru a obtine apa suficienta pana la locurile cele mai uscate. Eficienta
este legata de uniformitatea aplicarii si de cantitatea de apad evaporatd Tnainte ca apa sd poata
ajunge in sol. Un micro-aspersor sau un sistem de picurare bine proiectat poate avea o eficienta
intre 70 si 90%. Sistemele de irigare aeriene (aspersiunea) au aproximativ 60 - 75% eficienta, in
timp ce inundatiile si irigarea prin brazde au o eficientd de numai 30 - 50%.

3.4. Combaterea ecologica a bolilor si diunitorilor

Mult timp societatea cerea agricultorilor sa produca alimente la un nivel cantitativ cat mai
ridicat. Provocarea era in primul rand economica, respectiv obtinerea de produse agroalimentare
pentru satisfacerea cerintelor pietei.

In agricultura conventionala, fermierii folosesc produse formulate pe bazi de molecule
chimice extrem de complexe care au rolul de a distruge bolile si ddunatorii, dar distrug in acelasi
timp si entomofauna utila si, in plus, utilizate repetat au ca efect aparitia fenomenului de
rezistentd. De aceea, producatorii de produse fitosanitare chimice recomanda limitarea
tratamentelor cu aceeasi substanta activa, alternarea acestora, pentru a fi evitatd dezvoltarea unor
tolerante la anumite substante active.

In plus, in contextul schimbirilor climatice gama de patogeni si dauntori este si ea intr-0
dinamica continud (apar noi daundtori), ciclul biologic al acestora sufera modificéri, care
necesita solutii ecologice de combatere (produse, momente optime, doze, etc).

In prezent, cind oferta agrochimici a evoluat spectaculos, oferind o multitudine de
produse fertilizante, biopesticide, metode biotehnice si biologice, se impune incercarea lor si
imbunatatirea tehnologiilor ecologice de fitoprotectie a plantatiilor si pepinierelor pomicole, cu
produse selective pentru entomofauna utila, nepoluante pentru om si mediul inconjurator.

Controlul biologic al bolilor si daunatorilor este o componenta fundamentald a strategiilor
IPM, atat pentru fermierii conventionali, cat si pentru cei ecologici.

Produsele de protectie de origine naturala — biologice — sunt derivate din natura si ele
regrupeaza patru categorii principale:

A. Substante naturale

1. Produse fortifiante de origine naturala: fitohormoni naturali din extracte de alge
marine - Ascophyllum nodosum (Algiforte) care diminueaza efectele stresului de origina abiotica;
polimeri extrasi din cochiliile crustaceelor marine (Altosan); aminoacizi de origine vegetala cu
efect anti-stres si cicatrizant (Kerafol Evo, Kaishi); extracte de Bacillus megaterium si Bacillus
coagulans cu efect stimulent al mecanismelor de inducere a rezistentei plantelor la stresul abiotic
precum si impotriva patogenilor fungici si bacterieni (P Sol); extracte de Azobacter chrococcum
si Azospirilllum lipoferum pentru marirea rezistentei plantelor impotriva patogenilor (N Fix);
chitosan extras din cochilii de crustacee marine (Biorend) cu actiune stimulatoare a sistemului
imunitar al plantelor si activitate fungistatica asupra unor ciuperci patogene, precum si
nematostaticd; extracte din alge marine (Bionic CK; Red Bloc, etc.) cu efect biostimulator asupra
plantelor, etc.

2. Extracte vegetale, cu actiune fungicidi/bactericida, insecticidd: extracte din coaja
arborelui Mimosa (Mimox, Mimoten) cu efect antimicotic; extracte de urzica - Urtica spp.,
coada calului - Equisetum arvense impotriva purecilor de frunze; extracte de Crhisanthemum cu
efect insecticid; extracte de Tagetes patula si Cynara scolymus in combaterea maladiilor din
perioada depozitarii, in special Tmpotriva moniliozei - Monilia fructigena; extracte din Salvia
officinalis, ale carui uleiuri eterice au dovedit actiune bactericidd impotriva genului
Pseudomonas si fungicida/fungistatica impotriva fungilor genurilor Botrytis, Penicillium si
Fusarium; uleiuri eterice de busuioc - Ocimum basilicum, cu actiune asupra unor patogeni
fungici; extracte din oregano - Oreganum vulgaris cu actiune bactericida impotriva genului
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Pseudomonas si fungicida/fungistatica impotriva moniliozelor si putregaiurilor; extracte din
plantele speciei Chenopodium ambrosioides (Requiem Prime), pentru combaterea acarienilor,
tripsilor si a musculitelor In spatii protejate; extract din sdmburii arborelui tropical Neem -
Azodiractha indica A Juss (NeemAzal T/S) cu actiune insecticidd asupra larvelor viermelui
merelor - Cydia pomonella si ale altor lepidoptere, etc.

3. Substante chimice - in limitele autorizate de reglementarile ecologice: pe bazad de
cupru (Bouillie Bordelaise, Cuproxat flowable, Champ 77 WG, Funguran OH 300 SC, etc.)
pentru controlul patogenilor micotici si bacterieni; sulf (Microthiol special, Thiovit jet, Kumulus,
etc.), pentru controlul fainarilor, respectiv efect secundar acaricid; minerale: ingrasaminte
naturale (Zeolit); Ingradsaminte pe baza de dolomitd (Doloflor); produse pentru imbundtatirea
calitatii solului (Agrocalcium, Calciprill), etc.

4. Produse cu mod de actiune fizica: uleiuri parafinice cu actiune insecticidd (Ovipron
Top, Plantoil, etc.); ulei de portocale cu efect insecto-acaricid si fungicid (Prev-Am); sapun de
potasiu (folosit ca adeziv si muiant, dar si ca repelent impotriva unor daundtori; in amestec cu
sulful mareste eficacitatea acestuia, contra fainarilor).

B. Produse microbiene (pe baza de microorganisme: bacterii, virusuri si ciuperci
entomopatogene):

1. Produse de tip bacterian: pe baza de Bacillus thuringiensis var. kurstaki (Bactospeine
DF, Foray, etc.) cu actiune asupra larvelor de lepidoptere; pe baza de Bacillus amyloliquefaciens
(Taegro) destinat inhibarii patogenilor micotici; insecticide derivate din metaboliti ai
organismelor vii - produse de fermentare ale bacteriei Saccharopolyspora spinosa (Laser 240
SC); pe baza de Bacillus subtilis tulpina QST 713 (Serenade Aso) cu actiune fungicida
/bactericida.

2. Preparate micotice:

- pe baza de Beauveria bassiana. Ciuperca paraziteaza larvele, pupele si adultii
carabusului de mai - Melolontha melolontha, larvele si pupele viermelui merelor si prunelor
Cydia pomonella, respectiv Cydia funebrana, pupele mustei cireselor - Rhagoletis cerasi si
adultii imaturi ai gargaritei florilor de mar - Anthonomus pomorum. De asemenea, ciuperca se
mai foloseste pentru combaterea insectelor sfredelitoare - Cossus cossus si Zeuzera pirina,
precum si a afidelor - Aphis spp., respectiv a acarienilor.

Mecanismul de distrugere a insectelor poate fi provocat fie de miceliul ciupercii ce ii
invadeaza tesuturile, fie de toxinele pe care patogenul le produce.

- pe baza de Verticillium lecani. Ciuperca se inmulteste in fermentatoare, se distribuie sub
forma de pulbere si se aplicd prin pulverizare, fiind utilizatd in controlul afidelor, cu bune
rezultate in sezoanele ploioase.

- pe baza de Aureobasidium pullulans (Blossom Protect) pentru controlul moniliozelor,
bolilor de pastrare, precum si al focului bacterian al rozaceelor Erwinia amylovora.

3. Biopreparate virotice (Carpovirusine, Madex Top), ce combat insectele daundtoare,
actionand in special asupra lepidopterelor.

C. Produse macrobiale (bazate pe utilizarea entomofaunei utile — pradatori si paraziti)

Lupta biologica presupune doua aspecte distincte: pe de o parte este vorba de cunoasterea
locului si rolului zoofagilor in cadrul biocenozei, a conditiilor care le limiteaza sau favorizeaza
activitatea si instituirea unor masuri sau tehnologii care sd protejeze sau sd favorizeze activitatea
acestora, iar pe de alta parte este vorba de producerea in unitati experimentale sau in biofabrici a unor
paraziti sau zoofagi si lansarea acestora In cadmp, in scopul combaterii unui anumit daunator (Rosca si
colab., 2008).

Dintre pradatorii cei mai cunoscuti in pomicultura sunt acarienii din genul Typhlodromus,
familia Phytoseiidae, cele mai raspandite specii de acarieni pradatori activi impotriva paianjenilor
daunatori fiind Phytoseiullus persimilis si Amblyseius sp.

Pentru combaterea afidelor, sunt preocupari de introducere in tehnologiile de combatere a
unor specii de pradatori precum: Chrysoperla carnea, Coccinella septempunctata, Anthocoris
nemoralis.
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In cazul insectelor minatoare, prezenta entomofaunei utile are un rol important in
limitarea populatiilor. Astfel, speciile de paraziti Aphanteles circumscriptus, Holcothorax
testaceipes si Sympiesis sericeicornis, pot interveni in combatere prin protejarea lor printr-un
sistem rational de tratamente.

Aphelinus mali este o viespe monofagd ce paraziteaza paduchele lanos (Eriosoma
lanigerum) la mar, in proportie de 12-70% (Suta, 1984). Se lanseaza circa 10.000 de viespi la ha,
pe 15-20 de ramuri de circa 30 cm lungime. In livezile unde la tratamentele fitosanitare aplicate
sunt folosite produse selective, populatia paduchelui lanos poate fi diminuata chiar pana la 100%
de viespea Aphelinus mali. Viespea Trichogramma embryophagum paraziteaza oudle de Cydia
pomonella (viermele merelor) si Cydia funebrana (viermele prunelor), Pimpla pomorum
paraziteaza si distruge larvele si pulpele de Anthonomus pomorum (gargarita florilor de mar) in
proportie de 5-20%, iar viespea Prospaltella perniciosi paraziteaza larvele paduchelui din San -
José in proportie de 3-12 (30%). Ouale cicadei gheboase - Ceresa bubalus sunt parazitate de
Polynema striaticorne, aceasta fiind folosita in unele zone pentru combaterea daunatorului.

D. Produse semiochimice (feromonale)

Feromonii sexuali sunt substante chimice de sinteza, identice cu cele emanate de femelele
insectelor pentru atragerea masculilor, fiind specifici pentru fiecare specie daunatoare.

Pentru pomiculturd, la Institutul de Chimie ”Raluca Ripan” sunt sintetizati feromoni pentru
urmatorii daundtori: viermele merelor - Cydia pomonella (atraPOM), viermele prunelor - Cydia
funebrana (atraFUN), molia orientala a fructelor - Cydia molesta (atraMOL), molia pielitei fructelor
- Adoxophyes reticulana (atraRET), insecte defoliatoare - Hedya nubiferana (atraNUB), Tortrix
viridana (atraVIR), Enarmonia formosana (atraENAFORM) insecte sfredelitoare - Synanthedon
myopaeformis (atraMYOP), Synanthedon typuliformis (atraTYP), Zeuzera pyrina (atraPYR) Cossus
cossus (atraCOSSUS), insecte minatoare - Lithocoletis blancardella (atraBLANC), Leucoptera
scitella (atraSCIT), Stigmella malella (atraMAL), gandacul paros - Epicometis hirta (atraHYR).

Capcanele cu feromoni se utilizeaza pentru prognoza si avertizarea atacului daunatorilor
mai sus mentionati. In anumite conditii, pe anumite suprafete si pentru anumite specii de
daundtori, capcanele pot fi utilizate la actiuni de combatere directd, fie prin captarea in masa a
adultilor, fie aplicind metoda dezorientarii feromonale.

Prin metoda captarii in masd a masculilor este evitatd imperecherea, avand drept
consecinta, prabusirea populatiei si, prin repetare, reducerea progresivd a rezervei biologice a
daunatorilor sub nivelul pragului de daunare.

O a doua posibilitate de combatere directd a ddundtorilor prin folosirea atractantilor
sexuali este metoda dezorientarii feromonale (confuzie sexuald). Aceasta consta in perturbarea
recunoasterii masculului/femelei prin difuzia permanentd de analogi de sintezd a feromonului
sexual in aerul din livada. Se prezintd sub diferite forme (modelele Shin-etsu, Suterra, Basf,
Isagro, etc.), satureaza atmosfera livezii de feromoni, asemanator cu semnalele emise de femele,
astfel Tncat masculii nu pot localiza femela, se impiedicd Tmperecherea, ducand astfel la
intreruperea ciclului biologic inainte de a provoca daune.

In cazul speciei cires, utilizarea capcanelor bazate pe biotehnica ,,Atract and Kill” devine
o alternativa foarte buna pentru combaterea mustei mediteraneene a fructelor - Ceratidis capitata
si a viermelui cireselor - Rhagoletis cerasi. Acestea, dispuse in livada dupa o anumita schema,
asigurd captarea in masa a mustelor fructelor, inainte de a provoca daune. Capcanele (Decis
Trap) sunt prevazute cu atractanti olfactivi si alimentari pe bazd de substante proteice si
impregnate cu insecticid pe interiorul capacului, distrugand mustele ddunatoare captate. Aceasta
metodd, (adecvata pentru programele IPM si productie organicd in conformitate cu
Regulamentul 834/07/CE), limiteaza rolul tratamentelor chimice pana la eliminarea efectelor
negative ce tin de poluarea fructelor si a mediului Inconjurator si contribuie la mentinerea unui
echilibru corect in ecosistemul pomicol.

In lupta impotriva agentilor de diunare (boli si daunitori), un rol important revine
actiunilor preventive si procedeelor de combatere cu selectivitate ridicatd si impact minim asupra
mediului Tnconjurator, precum si utilizarii celor mai noi instrumente de monitorizare si celor mai
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bune tehnici de aplicare, pentru a reduce la minimum impactul asupra mediului si de a obtine
fructe curate, de cea mai buna calitate, potrivit exigentelor consumatorilor.

In acest sens, cercetarea, inovarea si digitalizarea pot fi mai bine directionate spre
domeniul produselor ecologice, devenind obiective importante ale agriculturii ecologice. Se
evidentiaza astfel importanta cercetarii, a transferului de cunostinte si de tehnologii, precum si
aplicarea de solutii de digitalizare: senzori conectati la internet, plasati in teren, pe utilaje si
echipamente, drone pentru monitorizarea culturilor si a starii fitosanitare, algoritmi de Al pentru
predictia evenimentelor specifice domeniului si pentru luarea deciziilor,

3.5. Combaterea buruienilor

In ultimii ani, producerea fructelor in sistem ecologic a devenit un trend, datoritd
cerintelor crescute ale consumatorilor pentru aceasta categorie de fructe, numite ,,mai sdndtoase”.
Pomicultura ecologica nu presupune existenta unor plantatii de pomi, arbusti fructiferi si capsun
complet lipsite de buruieni, ci controlul lor sub ,,pragul de daunare”, astfel incat s nu afecteze
calitatea si cantitatea productiei de fructe.

Buruienile reprezinta plante pe care nu le dorim in plantatiile pomicole si pot constitui o
problems in cadrul sistemului pomicol ecologic, deoarece combaterea chimica este interzisa. in
general, orice plantd care apare in cultura provine din semintele sau partile plantelor existente in
sol, din gunoiul Imprastiat sau introdus in livada cu masinile agricole, apa de irigat sau aduse de
vant. Terenurile necultivate, marginile de drum, santurile neingrijite reprezintd focare de infectie
cu buruieni. Pe 1angd concurenta pe care buruienile o manifesta in plantatiile de pomi si arbusti
fructiferi in valorificarea tuturor factorilor si conditiilor de vegetatie (nutrienti, apa, temperatura),
ele asigurd sistemului pomicol si unele avantaje: imbunatatesc structura solului si Tmpiedica
eroziunea, asigurd spatiul de viatd si hrand pentru entomofauna utild, constituie suport pentru
dezvoltarea microorganismelor, care asigura circuitul de energie si nutrienti esentiali pentru
pomicultura ecologici. In sistemul de productie ecologic, pe parcelele lasate ,,sd se odihneasca”
prin intelenire spontana timp de 1-2 ani, buruienile contribuie la producerea unei mase verzi,
valorificata ca ,,ingragdmant verde”, ce imbunatateste fertilitatea soiului.

In pomicultura ecologici, pentru reducerea imburuiendrii, se folosesc metode nechimice,
preventive si mecanice, pentru realizarea carora este necesara o gama variata de masini, sporirea
numarului de lucrari manuale si cresterea consumului de energie.

Combatere buruienilor in plantatiile de pomi, arbusti fructiferi si capsun diferd forate
mult in functie de amplasament, conditiile pedoclimatice ale zonei, sistemul de culturd, prezenta
si tipul sistemului de irigat.

Erbicidarea, ca metoda de combaterea a buruienilor in pomicultura ecologica, este
permisa doar cu erbicide biologice, pe baza de acid citric in amestec cu usturoi, acid citric si acid
acetic, ulei de cuisoare combinat cu acid acetic, ulei de cimbru, gluten de porumb (inhiba
dezvoltarea radacinilor in timpul germindrii). Aceastea se aplica ULV (ultra low volume) pe
directia randului, sub forma unei benzi cu latimi variabile in functie de specie si varsta plantatiei
(Fig. 22 si 23).

Fig. 22. Echipamente manuale si compacte de aplicare ULV a erbicidelor biologice
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Fig. 23. Echipamente de aplicare ULV a erbicidelorﬁ biologice la capsun si arbustii fructiferi
(Sursa: Mantis Weed Control)

Rezultate bune in combaterea buruienilor au dat si unele mijloace termice, ca de
exemplu flambarea cu masini speciale folosind gaz lichefiat (butan, propan), apa fierbinte (aburi)
in amestec cu gaze la temperaturi inalte, jet de aburi supraincalziti (sub presiune), apa fierbinte
cu acoperire de spuma.

Metoda arderii cu flacara presupune folosirea unor arzatoarele, care dirijeaza flacara pe
buruieni. Sunt prevazute panouri speciale de protectie care feresc pomii in acest scop. Se
foloseste butan sau propan, care produce palirea buruienilor care mor in céteva zile. Flacara de
peste 50°C produce coagularea proteinei din celule, iar la 100°C, intr-o fractiune de secunda,
provoacd ruperea membranelor celulare, ducand la pierderea apei si moartea buruienilor.
Folosirea butanului are avantajul ca nu este toxic, nu polueaza, nu genereaza reziduuri chimice in
planta, sol, aer sau apd. La acest tratament buruienile nu pot dezvolta rezistenta, nu se aduc la
suprafata solului noi seminte de buruieni ca la lucrarile solului, nu influenteaza negativ structura
solului si se reduce potentialul de eroziune. Butanul emana cu 18-19% mai putine gaze cu efect
de sera decat benzina si motorina.

Spre deosebire de arderea cu flacdra (flambare), apa si aburul evitd aprinderea frunzelor.
Echipamentul este format din cazan de aburi cu teavd in spirald, tubulatura de transport a
aburului, robinet de comanda si duzele de aplicare a jetului de aburi. Aburii la 150°C expulzati
cu o presiune de 50 bari prin duze oparesc buruienile care mor in scurt timp.
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CAPITOLUL IV
TEHNOLOGII ECOLOGICE iN POMICULTURA

4.1. Tehnologia ecologica de cultura a marului

Tehnologia ecologica de culturd a marului presupune reducerea gradului de poluare a
ecosistemului pomicol folosind diferite instrumente, ca de exemplu: soiuri tolerante/rezistente la
boli si daunatori, tratamente fitosanitare cu substante permise, in dozele recomandate, tinand
cont de programele de prognoza si avertizare, intretinerea solului prin sisteme eficace (inierbarea
intervalelor, mulcirea pe randul de pomi, combaterea buruienilor pe cale mecanica sau manuald),
fertilizarea cu produse specifice etc. Toate eforturile sunt indreptate in directia asigurarii
conditiilor optime de crestere si fructificare a pomilor, pentru producerea merelor ecologice de
calitate.

4.1.1. Alegerea sortimentului de soiuri si portaltoi

Inainte de plantare trebuie avut in vedere posibilititile si conditiile de valorificare a
merelor. In cazul in care se urmareste o pomicultura extensiva (pentru consum propriu), alegerea
portaltoilor vigurosi (MM106) si a soiurilor tolerante la boli constituie o alternativa viabild. Daca
vorbim de sistemul de cultura intensiv, se impune alegerea unor portaltoi de vigoare mica (M9 si
clone) si a unor soiuri rezistente la boli.

Alegerea soiurilor si portaltoilor se face tinand seama de conditiile agroclimatice sau
micropedologice ale locului, cunoscand faptul ca amplasamentul ideal trebuic sd prezinte
urmatoarele caracteristici: expozitie insoritd, sol bine structurat, cu activitate biologica, fara
pericol de baltire, topografie care se permitd utilizarea eficientd a echipamentelor agricole.
Sortimentul recomandat pentru cultura ecologica a marului cuprinde atat soiuri romanesti, cat si
soiuri introduse din strdinatate, care au fost testate si s-au dovedit a fi adaptate in conditiile
pedoclimatice din tarda. Alaturi de aceste soiuri, trebuie sa avem in vedere prezenta in livada a
polenizatorilor, marul fiind o specie autosterila.

Astfel, dintre soiurile pretabile pomiculturii ecologice, cu fructe ce satisfac cerintele
consumatorilor, recomandam:

Romus 3. Soi de vara, cu epoca de coacere in decada a Il-a a lunii iulie. Pomul este de
vigoare medie, rodeste constant, pe ramuri de rod scurte. Este rezistent la rapan si fainare, dar si
la ingheturile tarzii de primdvara. Fructele au epiderma semigroasa, de culoare rosu aprins pe 2/3
din suprafatd. Se pastreaza cca. 30 zile in conditii de depozitare.

Rebra. Soi de toamna-iarna, de vigoare medie, cu rodire pe tepuse si nuieluse. Coroana
este deasa, globuloasa, cu tendinta de degarnisire bazitond. Este tolerant la rapan. Fructul este de
marime mijlocie (peste 140 g), sferic-aplatizat, cu epiderma de culoare galben—verzuie, acoperita
cu rosu-oranj pe fata insoritd. Pulpa este verzuie, suculenta. Fructele se pdstreaza in depozit cca.
3 luni.

Rumina. Soi nou, inregistrat in 2021, clona a soiului Golden Delicious. Pomul este de tip
ramificat, cu portul etalat. Fructul, de forma conica, este acoperit de suber pe toatd suprafata,
caracteristicd care ii oferd rezistentd la atacul de rapdn, dar si la manipulare, transport, pastrare
(impiedicd deshidratarea). Se recolteaza la inceputul lunii septembrie si se pastreaza in depozit
pana in luna martie.

Florina. Soi de toamna-iarna, de vigoare mare, cu fructificare pe tepuse, nuieluse si
mladite, cu tendinta de degarnisire a sarpantelor. Se recomanda altoirea pe portaltoi de vigoare
micd. Este rezistent la rapan si tolerant la fainare. Fructele sunt rezistente la manipulare si
transport, avand epiderma groasa, dar pastrarea indelungatd duce la pierderea suculentei pulpei.
Se recolteaza la sfarsitul lunii septembrie si se pastreaza in depozit pana in februarie.

Topaz si Red Topaz. Soiuri de toamna, cu pomi de vigoare micd, productie constanta si
rezistentd la rapan. Fructele sunt de marime medie (peste 150 g), de forma sferic-turtita.
Epiderma fructului este galbena acoperita cu dungi rosu intens la soiul Topaz, iar la clona Red
Topaz, culoarea acoperitoare, rosu intens, acopera fructul in totalitate. Pulpa este crem,
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semicrocantd, suculentd, cu gust dulce acrisor. Se recolteaza in decada a II-a a lunii septembrie si
se pastreaza in depozite cu AC pana in decembrie.

Choupette® Dalinette. Soi de iarnd, cu pomi de vigoare mare (pentru plantatiile intensive
se recomanda altoirea pe portaltoi de vigoare mica), rezistent la rapan. Fructul este de marime
mijlocie, forma sferic-turtit, cu epiderma groasa, de culoare verde pal, acoperita cu rosu inchis pe
70-90% din suprafatd. Pulpa este de culoare verzuie, dulce, foarte ferma la recoltare, nsd prin
pastrare in depozit isi pierde din fermitate. Capacitatea de pastrare a fructelor in depozit este
foarte buna (pana in luna martie-aprilie).

Natyra. Soi de vigoare micd spre mijlocie, rodeste constant, rezistent la rapan, dar
sensibil la fainare si cancerul bacterian. Fructele, cu un calibru de 70-80 mm, au epiderma de
culoare rosu inchis lucios pe 70-90% din suprafata si pulpa crocanta. Se recomanda recoltarea in
2 etape.

Fig. 24. Romus 3 Fig. 25. Rebra Fig. 26. Topaz
(Sursa: Militaru M., original) (Sursa: Militaru M., original) (Sursa: Militaru M., original)

Fig. 27. Rumina Fig. 28. Natyra
(Sursa: Militaru M., original) (Sursa: www.vip.coop)

4.1.2. Sisteme de cultura si forme de coroana

Alegerea sistemului de culturd si a formei de coroand constituie o premisd esentiala
pentru succesul productiei ecologice de mere. Nu toate sistemele de cultura sunt potrivite pentru
productia ecologicd, cunoscut fiind faptul ca, cu cat numarul de pomi la unitatea de suprafata
este mai mare cu atat gradul de atac al bolilor si daunatorilor creste. Prezenta luminii in cantitate
suficientd si circulatia bund a aerului in livada reduc pericolul imbolndvirii pomilor.

63



Sisteme de cultura

Sistemul intensiv. Distantele de plantare recomandate sunt de 4,0 m intre randuri si 2,0 m
pe rand, respectiv 1.250 pomi/ha, cu posibilitate de diferentiere in functie de vigoarea
combinatiei soi/portaltoi si conditiile pedoclimatice.

Sistemul superintensiv. Se practica pe scara largd la mar, distantele de plantare
recomandate fiind de 3,0-3,5 m intre randuri si 1,0-1,5 m intre pomi pe rand, realizand densitati
de peste 2.000 pomi/ha. Pomii sunt de vigoare mica, cu inaltimi de maxim 2,2-2,5 m, condusi cu
coroane aplatizate sau globuloase de volum mic, care calorifica superior energia solara.

In noile livezi superintensive se recomandi utilizarea de pomi altoiti pe portaltoi
vegetativi, cu coroand preformatd din pepinierd (cu 5, 7 sau chiar 9 ramuri anticipate, care
prezintda muguri de rod), plantati la densitdti mari si sisteme de coroand conice, cilindrice (fus
subtire, fus tufa, cordon vertical), realizate cu interventii putine si cu intrare rapida pe rod (inca
din anul plantarii).

Formele de coroana recomandate pentru cultura marului in sistem ecologic sunt: palmeta
etajatad cu brate oblice, fusul subtire, fusul tufa si cordon vertical.

Palmeta etajata cu brate oblice. Pomii sunt plantati la o distantd de 3-4 m intre randuri si
0,8-1,4 m intre pomi. Este o coroana aplatizata, cu un ax puternic, central, vertical, pe care sunt
inserate 3-4 perechi (etaje) de sarpante distantate la 60-120 cm, orientate in acelasii plan pe
directia randului, dar opuse si inclinate la 45-60° fati de ax. Pentru executia cu usurinti a
lucrarilor solului se recomanda o Tndltime a trunchiului de 0,6-0,8m.

Fus tufa (Spindel busch) este recomandat pentru livezile intensive, la combinatiile de
vigoare mijlocie-mica, de mar. Coroana prezinta un trunchi de 60—70 cm. Are o structura
permanenta formata din 12-14 sarpante de vigoare mica dispuse in spirald pe ax, distantate la 20-
30 cm. Inaltimea coroanei se limiteaza la 2,5 — 3,0 cm (Sumedrea si colab., 2014).

Fus subtire (Slender spindle). A fost creat in Olanda de catre S.J. Wertheim pentru soiul
de mar Golden delicious altoit pe portaltoiul M 9 si apoi extins la majoritatea soiurilor de mar.
Coroana prezinta un ax central, conic, zig-zagat obtinut prin transferarea anuald a prelungirii
axului pe o ramura laterala de vigoare slaba. Pe ax se insereaza un etaj bazal format din 3-5
sarpante uniform distribuite in jurul axului si 15-20 de ramuri de semischelet, care dupa 4-5
rodiri se inlocuiesc. Iniltimea coroanei se limiteazd la 2,2 - 2,5 c¢m, iar diametrul va fi de 0,9 -
1,2 m la baza si1 0,4 -0,6 m la varf (Sumedrea si colab., 2014).

Fig. 29. Fus subtire anul IV de la plantare
(Sursa: Sumedrea D., 2014)

Axul vertical este o coroand dezvoltata in sudul Frantei, la sfarsitul anilor 70 (J. M.
Lespinasse, 1980). Pomul prezintd un trunchi de aproximativ 60 de cm inaltime, caz in care
punctul de altoire se situeaza la 10 cm deasupra solului. Pe axul vertical rectiliniu, se formeaza
apoi in spirala, 12-16 elemente de semischelet, a caror vigoare descreste spre varful pomului. in
acest fel, coroana are un aspect conic alungit, indltimea totala a pomului fiind de 3,0 m.
Diametrul coroanei la baza variaza intre 1,0 si 2,0 m, in functie de portaltoi. Pomii sunt palisati
pe un spalier cu una sau mai multe sarme, dupa caz, folosindu-se si tutori individuali. Sistemul
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ax vertical este recomandat pentru cultura marului, ca portaltoi folosindu-se M 26 si M 9.
Avantajele acestei coroane constau in asigurarea unei densitdti ridicate de plantare, folosirea
bund a spatiului pe verticald si o bund iluminare a coroanei, in conditiile in care cresterea
pomilor este apropiata de tendintele naturale de crestere (Stanica, 2019 — suport de curs).

Fig. 30. Ax vertical
(Sursa: Stanica F., 2019)

4.1.3. Intretinerea plantatiei

In tehnologia culturii marului ecologic, intretinerea si lucrarea solului sunt verigi
agrotehnice foarte importante, care vizeaza urmatoarele obiective: asigurarea echilibrului intre
procesele de crestere si cele de fructificare, prevenirea eroziunii solului, mentinerea si
imbunatatirea insusirilor fizice, chimice si biologice ale solului, ameliorarea structurii solului
pentru a permite radacinilor sa valorifice la maxim rezerva de apda si elemente nutritive,
distrugerea buruienilor, a agentilor fitopatogeni si a daunatorilor, afanarea solului pentru
ameliorarea circuitului aerului si a apei, toate in vederea obtineri unor fructe de calitate.

4.1.3.1. Sisteme de intretinere a solului

In livezile de mar, solul se intretine ca ogor negru, ogor inierbat, ogor cu ingrasdminte
verzi, ogor cu mulci.

Ogorul negru (ogorul lucrat) este sistemul in care solul din plantatie se mentine
permanent afanat la suprafata, fard crusta si fard buruieni, prin mobilizarea lui mecanizatd sau
manuald. Acest sistem nu polueaza mediul si nu distruge echilibrul biologic din sol, avand
urmatoarele avantaje: mentine umiditatea optima (apa patrunde mai usor si se evapora mai greu),
amelioreaza regimul de aeratie, favorizand cresterea sistemului radicular si activitatea
microorganismelor aerobe ce duc la cresterea cantitatii de nitrati si fosfor asimilabil, distruge in
totalitate buruienilor, eliminand astfel concurentii pentru apa si substante minerale, limiteaza
inmultirea soarecilor si a altor daunatori, prin distrugerea galeriilor, impiedicd drajonarea.
Totodata are si unele dezavantaje: favorizeaza eroziunea solului pe terenurile in panta, ca de
altfel si tasarea solului in profunzime, reduce mobilitatea fosforului si a potasiului, favorizeaza
prelungirea cresterii lastarilor toamna si slabeste rezistenta pomilor la ger, produce ranirea sau
taierea radacinilor. Datorita acestor dezavantaje se recomanda mentinerea solului ca ogor negru,
lucrat pe toatd suprafata, numai in primii 2-3 ani dupd plantarea pomilor. Pentru mentinerea
potentialului productiv al terenurilor lucrate ca ogor negru este necesard completarea sistematica
a deficitului de masa organica prin aplicarea gunoiului de grajd.

Intretinerea solului ca ogor inierbat consti in inierbarea terenului din livadi, artificiala
sau naturald, pe toatd perioada de exploatare a plantatiei sau temporard, pe intreaga suprafata sau
numai a intervalelor dintre randuri. Ierburile alese pentru semanat trebuie sa aiba un sistem
radicular superficial, cu cerinte reduse fatd de apa si elemente nutritive, rezistente la umbrire si la
traficul tehnologic. Sunt indicate urmatoarele specii: Lolium perenne L. (raigras peren, iarba
pasune), Festuca arundinacea (paius inalt), Festuca ovina (paiusul oilor), Festuca rubra L.
(paius rosu), Poa pratensis L. (firutd de lunca), Trifolium repens L. (trifoi alb). Iarba se coseste
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de mai multe ori in perioada de vegetatie, cand atinge inaltimea de 15-20 cm. Dintre avantaje
inierbdrii mentiondm: protejeazd solul de eroziunea superficiala, creste continutul solului in
materie organicad si macroelemente usor asimilabile pentru pomi, reduce tasarea solului si evita
formarea harpanului, reduce cantitatea de apa in exces, este 0 metoda ieftind, usor de realizat si
intretinut. Exista si dezavantaje precum: accentueaza concurenta intre ierburi si pomi pentru apa
si elemente nutritive, impiedica patrunderea libera a oxigenului in sol, scade activitatea
organismelor aerobe, favorizeaza inmultirea soarecilor de camp.

Fig. 31. Sistem de culturi inierbat pe intervalul dintre randuri
(Sursa: Chitu E., 2019)

Ogorul cu ingrasaminte verzi constd in intretinerea solului o parte din perioada de
vegetatie ca ogor lucrat, iar altd parte cultivat cu plante anuale, care se Incorporeaza in sol si
servesc ca Ingrasamant verde. Specia cultivata trebuie sa fie usor de intretinut, cu ciclu de
vegetatie scurt, sd creasca repede si sd produca o masd cat mai mare de materie organica, cu un
continut ridicat de azot, si nu concureze pomii pentru apa si substante nutritive. In functie de
momentul semanatului, ingrasamintele verzi pot fi de primavara, vara si toamna, insa cele mai
bune rezultate le dau cele de primavara, ca de exemplu mazarea, ovazul, borceagul, rapita,
lupinul, sulfina.

Ogorul cu mulci (ogorul acoperit) consta in acoperirea solului cu diferite materiale,
naturale sau artificiale, numite mulci. Ca mulci natural se pot folosi orice resturi vegetale, intregi
sau maruntite, distribuite intr-un star uniform de 15-20 cm finaltime, astfel incat este permisa
patrunderea in sol a apei, aerului si céldurii, dar impiedicatd patrunderea luminii si cresterea
buruienilor. Mulcirea cu materiale artificiale se realizeaza cu folie neagra de polietilend sau
agrotextil. De regula, atdt mulcirea naturald, cat si artificiald, se foloseste pentru intretinerea
terenului de-a lungul randului de pomi, pe o latime de cca. 1,5 m.

4.1.3.2. Fertilizarea si irigarea

Fertilizarea marului

Marul raspunde favorabil la fertilizarea periodica cu gunoi de grajd semifermentat, in
doze diferentiate in functie de specie, continutul de azot al gunoiului si continutul de argila al
solului in stratul 0—40 cm, ajungand la maxim 170 kg/ha/an azot provenit din acesta. Actiunea pe
care o are gunoiul de grajd ca sursd de elemente nutritive si mai ales, pentru rolul asupra
proprietdtilor fizice ale solului prin ameliorarea regimului aerohidric, este recunoscuta si de
necontestat. Doza de gunoi se administreaza, de preferat pe solurile argiloase sau nisipoase, o
data la 2-3 ani, prin aplicare uniforma pe ambele parti ale randurilor sau sub proiectia coroanei,
toamna si se incorporeaza in sol cu lucrarile solului efectuate pe randurile de pomi.

Referitor la fertilizarea cu Ingrdsaminte chimice admise in agricultura ecologica, acestea
au fost descrise 1n capitolul III.

La Institutul de Cercetare-Dezvoltare pentru Pomicultura Pitesti-Maracineni, in ultimii
trei ani, intr-o plantatie infiintata in anul 2009, la 3 soiuri (Topaz, Dalinette si Ariwa) s-au aplicat
ingrasaminte certificate ecologic, astfel: varianta 1 - Biohumus in doza 1,2 I/m® + fertilizant
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foliar Algacifo (3 I/ha); varianta 2 - Biohumus in doza 1,8 I/m? + tratament foliar cu New Logic
15 I/ha; varianta 3 - Fertisol in doza de 2 kg/m?% varianta 4 - Biohumus aplicat foliar. Aceste
variante de fertilizare au avut efect favorabil aspura productiei si calitatii fructelor.

Biohumusul sau vermicompostul este un ingrasamant organic natural, rezultat din
amestecul gunoiului de grajd si a deseurilor biologice produse de rime, care stimuleaza cresterea
si fructificarea la pomii fructiferi.

Fertisol este un fertilizator organic, care are ca materie prima guano si Stimuleaza
cresterea microorganismelor care deblocheaza mineralele prezente in sol. Astfel, mineralele sunt
eliberate treptat pentru a fi absorbite de radacinile plantelor. De asemenea, acest ingrasamant
previne simptomele deficientei la pomi in timpul dezvoltarii.

Algacifo este un fertilizant care contine componente de origine pur vegetala. O prima
fractie, derivata din extracte de Macrocystis integrifolia, furnizeaza polizaharide capabile sa
mareasca rezistenta la boli si daunatori. Celalalt compus organic este caracterizat prin prezenta
betainelor, care contracareaza stresul termic datorat temperaturii oscilante si dezechilibrului
nutritional, promotorii unui raspuns pozitiv la stresul cauzat de mediu sau la cel fiziologic.

New Logic este un produs vegetal complex, 100% natural, compus din extracte din plante
(bogate in fito-saponine, glicin betaina, polizaharide si aminoacizi), acizi organici, vitamine si
micronutrienti chelati. Acest stimulator echilibreaza cresterea vegetativa (internoduri mai scurte,
frunze mai mari, tesuturi ale frunzelor mai verzi si mai rezistente), determina obtinerea de fructe
mari si uniformite, favorizeaza dezvoltarea radacinii si imbunatiteste absorbtia de apa si
nutrienti.

De asemenea, in plantatiile de la Institutul de Cercetare-Dezvoltare pentru Pomicultura
Pitesti-Maracineni s-au testat 2 nutrienti (Bio S Fertilizer si Bio Z Fertilizer) - biofertilizatori /
biostimulatori foliari pe baza de micro elemente, ce stimuleaza metabolismul plantelor,
imbunatatind dezvoltarea acestora. Astfel, Bio S Fertilizer este un produs obtinut din faina de
coji de banand, Tween 80, sare de la Marea Moarta si apa ultrapurd, iar Bio Z Fertilizer este un
produs obtinut din pulbere de zeolit, faind de coji de banana, Tween 80, sare de la Marea Moarta
si apa ultrapurd. Ambii biofertilizatori au avut efecte favorabile asupra cresterii si fructificarii la
mar.

Irigarea marului

Marul, prin multitudinea soiurilor existente in cultura, este o specie cu un consum de apa
destul de ridicat, necesitand aplicarea irigarilor de suplinire a deficitului temporar de umiditate
care apare frecvent in aproape toate zonele de cultura din tara. Se recomanda irigarea, indiferent
de portaltoi sau de zona pedoclimaticd in care e cultivat.

Ca metoda de irigare este recomandata atat microaspersiunea cu furtunuri de distributie a
apei sub coroana pomilor (mai indicatd) sau deasupra coroanei, cu microaspersoare cu raze de
udare diferite care pot iriga sau nu toatd suprafata, cat si picurarea cu furtunuri de distributie a
apei legate de prima sarma a spalierilor sau pe sol, sub fiecare rand de pomi, care uda uniform si
continuu doar o banda de sol cu latimea de 1 - 1,4 m.

In functie de sistemul de culturd si de vigoarea portaltoilor folositi, se monteazi in
parcele instalatii fixe de irigare cu furtunuri de udare de @ 30-35 mm, cu microaspersoare cu
debite de 25-35 1/h si raza de udare de pana la ' din distanta dintre randurile de pomi, sau
furtunuri de @ 16-20 mm, cu picurdtoare cu debite de 2-8 1/h, distantate intre ele in functie de
distantele dintre pomi/rand si de textura solului.

Sistemul radicular absorbant al portaltoilor marului patrunde in sol la 50-60 ¢cm in cazul
portaltoilor mai vigurosi (franc); la 30- 50 cm in cazul portaltoilor de vigoare medie (MM 106,
M 26) si la 20-40 cm in cazul portaltoilor de vigoare mica (M 9).

Mentinerea unei stari de umiditate optima a solului pe aceste adancimi orientative
reprezintd o irigare eficientd, care se poate monitoriza cu ajutorul tensiometrelor cu senzori de
tensiune a apei in sol pe nivele de adancime (20 cm, 40 cm, 60 cm ) montati in fiecare parcela.

In acelasii timp cu irigarea se pot aplica si ingrasamintele ecologice.
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Fig. 32. Sistem automatizat de control al fertirigarii
(Sursa: Chigu E., 2019)

4.1.4. Taieri de fructificare

Au drept scop obtinerea unor recolte de fructe superioare cantitativ si calitativ, prin
mentinerea echilibrului intre procesele de crestere si fructificare, pentru a preveni indesirea
coroanei pomilor si alte fenomene negative, precum: alungirea excesivd a sarpantelor si
subsarpantelor, arcuirea si degarnisirea lor, aparitia alternantei de rodire, intrarea prematurd a
pomilor in declin. Taierea de fructificare se face in mod diferentiat in functie de varsta pomului,
particularitatile biologice ale soiului, destinatia productiei de mere s.a. Acest tip de tdiere nu se
aplicd in primii 2-4 ani de la plantare, deoarece pomii tineri au o capacitate ridicatd de
diferentiere. Pentru recolte constante, pomii trebuie sd aiba ramuri de semischelet si de rod
tinere, cu potential biologic, sa formeze lastari, iar unui mar recoltat si-i revind 30-40 frunze. in
plus, la mar trebuie sa existe un raport de 1:2 Intre ramurile floriferi (tepuse, nuieluse, mladite) si
cele neflorifere (pinteni si smicele), iar mugurii micsti sa reprezinte 30-35% din totalul
mugurilor.

Deosebit de importante la mar sunt si tdierile din timpul perioadei de vegetatie, asa
numitele ,,taieri in verde”, efectuate in 2-3 etape de-a lungul perioadei de vegetatie. Aceste taieri
urmaresc eliminarea lastarilor formati n pozitii nedorite (interiorul coroanei, pozitie concurentd
sau in afara perimetrului coroanei), care impiedica patrunderea luminii 1n interiorul coroanei,
eliminarea lastarilor afectati de ger, boli si daunatori, care cresc riscul de infectie si infestare,
eliminarea unor ramuri rupte accidental, dar si limitarea inaltimii pomilor sau extinderii laterale
a coroanei, marirea unghiului de ramificare a ramurilor, usurarea recoltarii fructelor.

4.1.5. Combaterea ecologici a bolilor si daunitorilor

Bolile marului

Rapanul mérului (Venturia inaequalis)

Simptomatologie. Atacul cel mai pagubitor se manifesta pe frunze si fructe. Pe frunze
apar pete mici, circulare de culoare untdelemnie la inceput, apoi cafenie cu aspect catifelat. Cu
timpul petele devin brun-negricioase, conflueaza ocupand portiuni mari din limb. Fructele sunt
atacate in toate stadiile de evolutie prezentand pete de diferite dimensiuni, brun-maslinii,
catifelate. Fructele atacate se deformeaza, crapd si cad prematur. Boala se manifestd si pe
pedunculi, sepale si lastari, mai ales in anii cu primaveri calduroase, cu ploi frecvente. Atacul pe
lastari, la Inceput sub forma de pete de culoare maslinie-catifelata, se exteriorizeaza sub forma de
ulceratii. Lastarii atacati se usuca sau degera in timpul iernii.

% N SR T

Fig. 33. Atac de rapan pe frunze si fruct
(Sursa: Militaru M., original)
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Fiinarea marului (Podosphaera leucotricha)

Simptomatologie. Atacul se manifesta pe toate organecle aeriene ale pomului: muguri,
frunze, inflorescente, lastari si uneori fructe. Mugurii vegetativi si floriferi atacati de fainare nu
mai evolueaza normal, sunt acoperiti de o pasla pulverulentd, alba cu aspect fainos, iar in cele
din urma se usuca si cad. Frunzele atacate sunt mici, deformate, se brunifica, devin casante si se
zdrentuiesc. Lastarii erbacei atacati stagneaza in crestere, au aspect fainos si de cele mai multe
ori degera usor in timpul iernilor geroase, deoarece lemnul nu se matureaza.

Fig. 34. Atac de fainare la mar
(Sursa: Marin F.)

Focul bacterian al rozaceelor (Erwinia amylovora)

Simptomatologie. Atacul se manifesta primavara, iar primele simptome de boala apar pe
inflorescente si lastari. Florile atacate se ofilesc, se brunifica, ulterior se innegresc si raman
atasate pe pom sau in cele din urma cad. Pe vreme umeda si calduroasa, boala progreseaza rapid
pe lastari care se vestejesc, se brunifica si se indoaie sub formi de carja. In lunile iunie — iulie,
boala se manifestd cu caracter pagubitor si pe formatiunile scurte de rod, care se brunificd in
totalitate. Pe suprafata organelor atacate, in conditii de umezeald apare un exudat de culoare
galben-brun. Boala produce pagube mari, pana la distrugerea totala a pomilor la unele soiuri de
mar.

( %
Fig. 35. Arsura bacteriani la mar
(Sursa: Butac M., original)

Monilioze (Monilinia laxa si Monilinia fructigena)
Simptomatologie. Atacul se manifestd pe flori, frunze, lastari si fructe. In primaverile

ploioase boala are caracter epidemic. Frunzele, florile si lastarii se ofilesc si se brunificd cu
repeziciune, ramanand atarnate pe pom sub forma de ,,buchete”. Fructele atacate prezinta pete
circulare cu pernite pulverulente de culoare alb-gélbuie sau cenusiu-albastruie, dispuse neregulat
pe suprafata pulpei putrezite. Cu timpul fructele bolnave putrezesc in intregime si cad pe sol sau
se lipesc unele de altele sub forma de ciorchine, se zbarcesc §i raman mumifiate In pom.

Fig. 36. Monilioza la mar
(Sursa: Marin F.)
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Putregaiul pielos al fructelor si coletului (Phytophthora cactorum)

Simptomatologie. Boala este favorizata de excesul de umezeala din sol si se manifesta pe
tulpind, ramuri si fructe. Atacul incepe frecvent deasupra punctului de altoire, sub forma unei
pete umede. Scoarta se coloreazd in violet, devenind cu timpul brun-cenusiu inchis. Partile
atacate sunt spongioase §i moi, putand fi indepartate usor cu un cutit, iar sectionate, au miros de
lichid fermentat. Pomii atacati se manifesta printr-o putere de lastarire redusa, caderea timpurie a
frunzelor, fructe mici, care se matureaza mai repede.

Daunatorii marului

Viermele merelor (Cydia pomonella)

Biologie - ecologie si mod de atac. Daunatorul ierneaza in stadiul de larva intr-un cocon
matasos, in crapaturile scoartei pomilor, sub frunzele cazute, in depozitele de pastrare a fructelor
sau alte adaposturi. Dezvolta frecvent 2 generatii pe an. Atacul primar, cauzat de larvele primei
generatii se manifestd la fructele tinere, unde larvele fac rosaturi superficiale in pielitd. Cand
larvele patrund in fruct si formeaza galerii largi pana la casa seminald, consumand pulpa si
semintele, se produce atacul secundar, considerat ca fiind cel mai pagubitor. Galeriile sunt
umplute de excrementele larvelor si de resturi de pulpa brunificate, dand un aspect dezagreabil
fructelor; acestea 1si pierd valoarea comerciald si nu se pot pastra.

Pentru monitorizarea viermelui merelor - Cydia pomonella, s-au utilizat capcanele
feromonale atraPOM, datele inregistrate stand la baza Intocmirii curbei de zbor.

Controlul daunatorilor s-a realizat prin tratamente cu insecticide biologice, la depasirea
PED, respectiv prin combatere directd - metoda captirii in masd a masculilor. Prin aceasta
metoda, este evitatd imperecherea, avand drept consecintd, prabusirea populatiei si, prin repetare,
reducerea progresiva a rezervei biologice a daunatorului sub nivelul pragului de daunare.

Fig. 37. Viermele merelor si combaterea lui cu ajutorul capcanelor cu feromoni
(Sursa: Sumedrea M.)

Viespea merelor (Hoplocampa testudinea)

Biologie - ecologie si mod de atac. Aceasta viespe are o singura generatic pe an si
ierneaza in sol, ca larvda complet dezvoltata in interiorul unui cocon. Atacul este cauzat de larve,
care fac galerii superficiale In zona caliciului, ce par cd stranguleaza fructul cand acesta este mic.
Pielita fructului in dreptul galeriei devine rugoasa, se brunifica si se adanceste, iar fructele isi
pierd aspectul comercial. Pe masura ce fructele cresc, larvele patrund in pulpa, unde rod un
orificiu rotund de culoare neagri, ciptusit cu resturi de hrand si excremente. In cele din urma
larvele sapd galerii pana la casa seminala, consuma semintele si pulpa din jurul casei seminale,
iar fructele atacate cad.

Molia marmoratia a marului (Phyllonorycter blancardella)

Biologie - ecologie si mod de atac. Larvele rod mezofilul frunzelor sub forma unei mine
cu aspect marmorat. Epiderma superioarda se bombeaza usor, se depigmenteaza si se pateaza, iar
cea inferioara se pliaza si se brunificd. Insecta dezvolta 3-4 generatii pe an si ierneaza in stadiul
de pupa in interiorul minelor de pe frunzele cazute. La atacuri intense, frunzele cad prematur,
pomii se desfrunzesc, iar fructele nu mai cresc.

Minatoarea placata (Phyllonorycter corilifoliella)

Biologie - ecologie si mod de atac. Minatoarea placata are o biologie asemanatoare cu a
speciei precedente, cu deosebirea ca depune oua pe partea superioara a frunzelor.
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Minatoarea circulara (Leucoptera scitella)

Biologie - ecologie si mod de atac. Pagubele sunt cauzate de larve care se hranesc cu
continutul frunzei dintre cele doud epiderme, formand o mind circulard cu aspect spiralat de
culoare brun-roscata. La atacuri puternice, toata suprafata limbului foliar este acoperita de mine,
iar procesele fiziologice sunt perturbate. Daunatorul dezvoltd 3 generatii pe an si ierneazd in
stadiul de pupa in coconi albi, in locuri adapostite.

Minatoarea sinuoasi (Lyonetia clerckella)

Biologie - ecologie si mod de atac. Daunatorul dezvolta 3-4 generatii pe an si ierneaza ca
adult 1n diferite adaposturi. Atacul este cauzat de larve, care formeaza o galerie sinuoasd intre
cele doud epiderme, serpuind tot limbul foliar. Mina porneste frecvent de la nervura principala si
se termind tot in nervura principald. La Inceput minele sunt mici, inguste si se largesc pe masura
ce larvele cresc. Minele sunt de culoare deschisa, iar pe mijloc, de-a lungul acestora, culoarea
este mai inchisa din cauza excrementelor larvei. In anii de invazie, se produc defolieri premature.

Minatoarea lineara (Stigmella malella)

Biologie - ecologie si mod de atac. Dezvolta 2-3 generatii pe an si ierneaza ca pupa in sol
sau sub stratul de frunze. Larvele consuma parenchimul frunzelor formand mine alungite,
serpuitoare. Frunzele puternic atacate se brunifica si cad prematur.

Girgarita florilor de méar (Anthonomus pomorum)

Biologie - ecologie si mod de atac. Gargarita ierneaza ca adult in stratul superficial al
solului, 1n jurul coletului sau sub scoarta exfoliatd a pomilor si dezvoltd o singura generatie pe
an. Atacul cel mai caracteristic §i pagubitor este cauzat de larvele daunatorului. Acestea consuma
in totalitate organele interne ale florilor, care nu se mai deschid si se usucd. Bobocii florali
atacati raman multa vreme pe ramuri, fiind cunoscuti popular sub numele de ,,cuisoare”.

Fig. 38. Atac de Anthonomus pe butonii florali
(Sursa: Marin F.)

Paduchele verde al marului (Aphis pomi)

Biologie - ecologie si mod de atac. Daunatorul ierneaza in stadiul de ou de rezistenta, pe
ramurile subtiri, la baza mugurilor sau sub scoarta exfoliatd si dezvoltd 8-12 generatii pe an.
Paduchii colonizeaza partea inferioara a frunzelor din varful lastarilor erbacei, unde se hranesc
sugand seva din tesuturi. Ca urmare a Intepaturilor, frunzele se rasucesc, se ingalbenesc si se
usuca. Partile atacate sunt acoperite cu excrementele dulci ale paduchilor ,,roua de miere” pe care
se instaleaza fumagina, ingreunand combaterea acestora. Pomii puternic atacati se debiliteaza, se
innegresc si produc fructe mici lipsite de aspect comercial.

«‘, ' =

Fig. 39. Paduchele verde al marului
(Sursa: Maresi E., original)
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Paduchele roz galicol al méarului (Dysaphis devecta)

Biologie - ecologie si mod de atac. Daunatorul ierneaza in stadiul de ou sub scoarta sau in
crapaturile scoartei. Paduchii se localizeaza pe partea inferioard a frunzelor unde se hranesc cu
sucul celular al acestora. Frunzele atacate sunt puternic deformate, se gofreaza, se incretesc pe
partea superioard a limbului foliar si se inrosesc. La infestari masive capacitatea de fotosinteza
scade, fiind influentata negativ atat productia de fructe a anului in curs, cat si diferentierea
mugurilor de rod pentru anul viitor. Fructele provenite de la pomii atacati sunt mici si deformate,
lipsite de aspect comercial.

Din aceeasi familie se mai intdlneste si paduchele cenusiu al mirului (Dysaphis
plantaginea).

Paduchele din San José (Quadraspidiotus perniciosus)

Biologie - ecologie si mod de atac. Daunatorul ierneaza in stadiul de larva de varsta I, sub
scut, pe ramurile pomilor. Dezvolta 2 generatii pe an, iar in unii ani, in regiunile sudice ale tarii,
dezvolta si a treia generatie. Paduchii se localizeaza atat pe partile lemnoase, cat si pe frunze si
fructe. Ataca insd preferential partile lemnoase ale pomilor, pe care le inteapa cu rostrul si suge
continutul celular al acestora. Pe fructe, paduchele se fixeaza, mai ales in zona pedunculara si
caliciald, in jurul locurilor intepate forméandu-se pete rosii, sub forma unor aureole. Fructele
atacate raman mici si isi pierd valoarea comerciala. Pomii tineri atacati se usuca in 2-3 ani, iar
cei batrani au vegetatie anemica, frunze etiolate, ramurile degarnisite de muguri, productie
scazutd si dupa mai multi ani se usuca progresiv de la varf catre baza.

Paduchele lanos (Eriosoma lanigerum)

Biologie - ecologie si mod de atac. Daunatorul ierneaza ca forme radicicole in zona
coletului si ca larve pe partile aeriene ale pomului. Dezvolta 8-12 generatii pe an. Paduchii
colonizeaza tulpinile, ramurile, lastarii si radacinile de mar pe care le inteapa, sugand sucul
celular. In locurile intepaturilor celulele se hipertrofiaza si apar umflaturi mici, la inceput sub
formd de nodozitate, iar pe masurd ce atacul evolueazd se formeazd gale mari sau tumori
canceroase. Daunatorul se recunoaste foarte usor dupa secretia ceroasa, filamentoasa, de culoare
alba care acopera colonia.

Fig. 40. Paduchele lanos al marului
(Sursa: Maresi E., original)

Acarianul rosu al pomilor (Panonychus ulmi)

Biologie - ecologie si mod de atac. Daunatorul este polifag, atacand toate speciile
pomicole si ierneaza in stadiul de ou; dezvolta 5-6 generatii pe an. Acarienii Inteapa si sug seva
din frunze. Ca urmare a atacului, tesuturile se depigmenteaza, iar coloritul frunzelor este
modificat n alb-argintiu la inceput si apoi in ruginiu. Frunzele puternic atacate cad prematur, iar
diferentierea mugurilor de rod este influentata in mod negativ si implicit productia de fructe a
anului urmator.

Acarianul rosu comun (Tetranychus urticae)

Biologie - ecologie si mod de atac. Acarianul ierneaza in locuri adapostite in stadiul de
adult si dezvoltd 5-7 generatii pe an. Este o specie polifagd. Formele mobile atacad tinerele
frunzulite, care se depigmenteaza si, in final, capata o coloratie aramie.
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Acarianul filocoptid al marului (Aculus schlechtendali)

Biologie - ecologie si mod de atac. Acarianul ierneaza ca forma deutogina (femela de
iarnd) in grup, sub scoarta exfoliatd a pomilor, in crapaturile scoartei, intre solzii mugurilor sau
la baza acestora si dezvoltd 5-6 generatii pe an. Acarienii se hranesc cu frunzele, iar in locul
intepaturilor apar pete mici de culoare galbeni-albicioasd. Frunzele puternic afectate devin
argintii cu reflexe plumburii §i, ulterior, partile laterale ale limbului foliar se ruleaza spre partea
superioard a frunzei, se brunifica si cad prematur. Acarienii ataca si fructele, mai ales In zona
caliciala, unde apare o rugozitate pronuntata, care depreciaza calitatea acestora.

In plantatiile de la Institutul de Cercetare-Dezvoltare pentru Pomiculturd Pitesti-
Mardcineni, 1n cadrul proiectulut ECOTEHNOPOM, pentru combaterea rapanului si faindrii s-a
testat si biofungicidul Bio Fungi Mix 19 pe baza de uleiuri de cuisoare, cimbru, scortisoara si
extracte vegetale.

De asemenea, pentru prevenirea si combaterea agentilor de daunare la mar, in loturile
experimentale s-au utilizat diferite produse acceptate in agricultura ecologica. Pe baza
rezultatelor obtinute s-a elaborat un Program orientativ de prevenire si combatere a principalilor
agenti de daunare la specia mar, redat in tabelul 17.

Tabel 17. Program orientativ
de prevenire si combatere ecologici a principalilor agenti de daunare la specia mar

Nr. | Fenofaza/ | Produse recomandate Substanta activa Agenti de daunare tint:i/
crt. | Perioada conc. (%) / doza (l; Mod de actiune
aplicirii kg/ha)

0 1 2 3 4

1. Final Bouillie bordelaise - cupru 200 g/kg (amestec | - Patogeni micotici si bacterieni

repaus WDG conc. 0,5% bordeaux) - Daunatori (forma hibernanta):
vegetativ | Ovipron Top conc. - ulei parafinic 800 g/l paduchele din San-José; acarieni,
0,5% afide, cotari, psilide, gargarite si alte

insecte defoliatoare

2. Inceput Microthiol Special - sulf 800 g/kg - Fdinare - Podosphaera leucotricha;

dezmugurit | conc. 0,3% sau actiune secundara asupra acarienilor
un alt produs pe baza de
sulf
3. | ”Urechiuse | Champ 77 WG conc. - cupru metalic din - Patogeni micotici si bacterieni
” 0,2-0,3% sau hidroxid de cupru 50%
- sulfat de cupru tribazic
infrunzit | Cuproxat flowable 190 g/l
conc. 0,35% sau - cupru metalic din
Funguran OH 300 SC | hidroxid de cupru 300 g/l
conc. 0,2-0,3%
4. Inflorit Blossom Protect doza - Aureobasidium pullulans | - Focul bacterian al rozaceelor -
2,25 kg/ha 100-1000 g/kg Erwinia amylovora; 2 tratamente
(tulpinile DSM 14940 si aplicate 1n perioada infloritului
DSM 1494)

5. Inceputul | Microthiol Special - sulf 800 g/kg - Fdinare - Podosphaera leucotricha;
scuturarii conc. 0,3% sau actiune secundara asupra acarienilor
petalelor | alt produs pe baza de

sulf - Daunitori din ordinul Lepidoptera
Bactospeine DF doza - Bacillus thuringiensis (omizi defoliatoare, molii, etc.)
0,5-1,0 kg/ha var. kurstaki 540 g/kg - Viermele merelor - Cydia
Capcane atraPOM feromoni sexuali specifici | pomonella — monitorizare /combatere

6. Legarea Mimox conc. 0,3% - extract din coaja - Rapan - Venturia inaequalis, fainare

fructelor arborelui Mimosa - Podosphaera leucotricha

(5 mai) Bactospeine DF doza - Bacillus thuringiensis - Viermele merelor - Cydia
0,5-1,0 kg/ha sau var. kurstaki 540 g/kg pomonella (G1), insecte minatoare —
Laser 240 SC doza 0,6 | spinosad 240 g/l Phyllonorycter spp., insecte
I/ha defoliatoare, etc.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

1

Fructe in
crestere
(15 mai)

Fructe in
crestere
(25 mai)

Fructe in
crestere
(5 iunie)

Fructe in
crestere
(15 iunie)

Fructe in
crestere
(25 iunie)

Fructe In
crestere
(5 iulie)

Fructe in
crestere
(15 iulie)

Fructe in
crestere
(25 iulie)

Fructe in
crestere
(5 august)

Fructe in
crestere
(20 august)

2
Kaishi doza 2,0 I/ha

Bactospeine DF doza
0,5-1,0 kg/ha sau
Laser 240 SC doza 0,6
I/ha

Mimox conc. 0,3%

Kerafol Evo conc. 0,3%
Bactospeine DF doza
0,5-1,0 kg/ha

Funguran OH 300 SC
conc. 0,2%
Prev-Am conc. 0,5%

Copfort conc. 0,2%
Kerafol Evo conc. 0,3%

Wetcit conc. 0,25%

Kerafol Evo

Bactospeine DF doza
0,5-1,0 kg/ha
Mimox conc. 0,3%

Wetcit conc. 0,25%

Kinactiv Fruit doza 2,0
I/ha

Bactospeine DF doza
0,5-1,0 kg/ha

Kerafol Evo

Bactospeine DF doza
0,5-1,0 kg/ha
Mimox conc. 0,3%

Wetcit conc. 0,25%

Kinactiv Fruit doza 2,0
I/ha

Bactospeine DF doza
0,5-1,0 kg/ha

Funguran OH 300 SC
conc. 0,2%
Prev-Am conc. 0,5%

Laser 240 SC doza 0,6
I/ha

3

- aminoacizi de origine
vegetala

- Bacillus thuringiensis
var. kurstaki 540 g/kg
- spinosad 240 g/l

- extract din coaja
arborelui Mimosa

- produs pe baza de
aminoacizi

- Bacillus thuringiensis
var. kurstaki 540 g/kg

- cupru metalic din
hidroxid de cupru 300 g/l
- ulei de portocale 60 g/l

- cupru 6,0%

- produs pe baza de
aminoacizi

- extracte naturale
derivate din plante

- produs pe baza de
aminoacizi

- Bacillus thuringiensis
var. kurstaki 540 g/kg
- extract din coaja
arborelui Mimosa

- amestec extracte
naturale derivate din
plante

- aminoacizi de origine
vegetala

- Bacillus thuringiensis
var. kurstaki 540 g/kg

- produs pe baza de
aminoacizi

- Bacillus thuringiensis
var. kurstaki 540 g/kg
- extract din coaja
arborelui Mimosa

- amestec extracte
naturale derivate din
plante

- aminoacizi de origine
vegetala

- Bacillus thuringiensis
var. kurstaki 540 g/kg

- cupru metalic din
hidroxid de cupru 300 g/I
- ulei de portocale 60 g/l

- spinosad 240 g/l
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4

- Biostimulant pentru intensificarea
proceselor fiziologice ale plantelor;

2 tratamente aplicate la interval de
10-15 zile

- Viermele merelor - Cydia
pomonella (G1), insecte minatoare —
Phyllonorycter spp., insecte
defoliatoare, etc.

- Rapan - Venturia inaequalis, fainare
- Podosphaera leucotricha

- Activator de crestere, anti-stres,
cicatrizant

- Viermele merelor - Cydia
pomonella (G1), insecte minatoare —
Phyllonorycter spp., insecte
defoliatoare, etc.

- Patogeni micotici si bacterieni

- Daundtori: afide - Aphis spp.,
acarieni - Tetranychus spp.

- Patogeni micotici si bacterieni

- Activator de crestere, anti-Stres,
cicatrizant

- Agent de umectare, dispersie si

penetrare
- Activator de crestere, anti-Stres,
cicatrizant
- Viermele merelor - Cydia

pomonella (G2), insecte minatoare

- Rapan - Venturia inaequalis, fainare
- Podosphaera leucotricha

- Agent de umectare, dispersie si
penetrare

- Biostimulant  pentru sustinerea
fructificarii
- Viermele merelor - Cydia

pomonella (G2), insecte minatoare,
etc.

- Activator de crestere, anti-Stres,
cicatrizant

- Viermele merelor - Cydia
pomonella (G2), insecte minatoare

- Rapan - Venturia inaequalis, fainare
- Podosphaera leucotricha

- Agent de umectare, dispersie si
penetrare

- Biostimulant  pentru sustinerea
fructificarii
- Viermele merelor - Cydia

pomonella (G2), insecte minatoare,
etc.

- Patogeni micotici si bacterieni

- Daunatori: afide - Aphis spp.,
acarieni - Tetranychus spp.

- Viermele merelor - Cydia
pomonella (G2); timp de pauza pana
la recoltare = 7 zile



0 1 2 3 4

17. Inceputul | Bouillie bordelaise - cupru 200 g/kg (amestec | - Patogeni micotici si bacterieni
caderii WDG conc. 0,5% bordeaux)
frunzelor | sau un alt produs pe
baza de cupru
Nota: Modelul experimental privind tehnologiile de fitoprotectie ecologica este orientativ. Numarul de tratamente
aplicate in perioada de vegetatie este variabil in functie de rezerva biologica a organismelor daunatoare, biologia
patogenilor/daunatorilor, frecventa si intensitatea atacului, conditiile climatice, toleranta soiurilor, fenofaza, etc.
Combinatiile intre produse se vor face respectind recomandarile de pe etichetele acestora.

4.1.6. Recoltarea fructelor

Multitudinea soiurilor de mar existente in culturd fac ca productia de fructe sia se
caracterizeze prin coacere si recoltare esalonate, grade diferite de perisabilitatea si variabilitate in
ceea ce priveste marimea, forma, culoarea si durata de pastrare. Datorita acestor particularitati,
recoltarea si conditionarea merelor devine un proces tehnologic complex, ce hotaraste eficienta
culturii.

Pentru stabilirea momentului optim de recoltare pot fi luati in considerare urmatorii
indicatori: schimbarea culorii de fond, usurinta desprinderi merelor de ramurd, consistenta
(fermitatea) pulpei, evolutia hidrolizei amidonului (codul regresiei amidonului), numarul de zile
de la inflorirea deplind pana la recoltare. De asemenea, momentul optim de recoltare a fructelor
are un caracter dinamic, fiind determinat de destinatia productiei: consum imediat in stare
proaspata, depozitare pentru pastrare mai indelungata sau industrializare.

insusirile gustative si tehnologice ale merelor sunt mult influentate de momentul
recoltarii. Astfel, fructele culese prea devreme sunt mai mici, au un colorit slab, sunt tari, acre,
astringente, fara parfum, slab suculente si cu un grad redus de conservabilitate. In timpul
pastrarii, se deshidrateaza usor si sunt predispuse la diferite boli fiziologice.

Recoltarea merelor ecologice se poate face manual, selectiv, atunci cand fructele sunt
destinate consumului in stare proaspatd sau prin scuturare, atunci cand destinatia lor este
industrializarea. O mare parte din productia de mere ecologice este procesata sub forma de
sucuri.

Ambalarea merelor ecologice se va face respectand prevederile privind etichetarea
produselor obtinute din agricultura ecologica, stabilite in Regulamentul (CE) nr. 834/2007 al
Consiliului privind productia ecologicd si etichetarea produselor ecologice si in Regulamentul
(CE) nr. 889/2008 al Comisiei de stabilire a normelor de aplicare a Regulamentului (CE) nr.
834/2007. Aceste reglementari au in vedere oferirea increderii depline a consumatorilor in
produsele ecologice, ca produse obtinute si certificate in conformitate cu reguli stricte de
productie, procesare, inspectie si certificare.

4.1.7. Eficienta economicd

In vederea unei alegeri corecte a sistemului de culturd a marului, cutivat ecologic, trebuie
sa pornim de la conditiile de clima si sol concrete. Astfel, pe terenurile mai accidentate cu pante
extensiv cu 500 pomi/ha (5 m x 4 m).

Pe terenurile cu pante mici uniforme, cu soluri profunde alegem sistemul super intensiv
cu densitati mai mari, de exemplu 3.268 pomi/ha, cu distante de plantare de 3,4 m x 0,9 m.

Daca ne propunem sa abordam cultura marului in sistem ecologic, indiferent de densitate
trebuie ca terenul ales sa nu fie in apropierea unor culturi intensive cultivate in sistemul
conventional, atat culturi de camp cat si de pomi si vie.

Mentiondm ca lucrarile speciale de imbunatatiri funciare, terase, canale, drenuri precum
si cele de drumuri si podete nu au fost cuprinse in nici un sistem de culturd, acestea dupd
necesitati pot fi cuprinse ca si lucrari eligibile si vor influenta desigur eficienta economica.

La fiecare sistem de cultura lucrarile principale sunt prezentate in tabelul 18. Costurile au
fost calculate la un curs de referinta de 4,92 lei/Euro.
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Productiile luate in calcul (Tabel 19), sunt de 20.000 kg/ha la densitatea de 500 pomi/ha,
de 30.000 kg/ha la densitatea de 1.250 pomi/ha si de 45.000 kg/ha la densitatea de 3.268
pomi/ha.

Pretul de vanzare este usor diferit in cele trei sisteme de cultura si anume: de 2,5 lei/kg la
500 si 1.250 pomi/ha si de 2,75 lei/kg la densitatea de 3.268 pomi/ha.

Valoarea investitiei, profitul, randamentul economic impreund cu situatia economica in
functie de numarul de pomi plantati sunt prezentate in tabelul 19.

Trebuie facuta si o remarca legata de eficienta economica, la densitatea de 500 pomi/ha
pretul de vanzare al merelor eco trebuie sa fie peste 2,5 lei/kg.

Termenul de recuperare este si el in functie de densitatea la unitatea de suprafata, fiind
cuprins Intre 4 si 7 ani.

Tabel 18. Lucrarile principale pe sisteme de culturai si costurile aferente

Lei
Denumirea lucrarii Numiirul de pomi la unitatea de suprafata
500 pomi/ha ' 1.250 pomi/ha | 3.268 pomi /ha
Proiectare, analize sol, asistenta tehnica 3.050 3.050 3.050
Pregatirea terenului 4.133 4.133 4.133
Defrisare plantatie 3.739 3.739 3.739
Echipament irigare localizata 19.680
Sistem de imprejmuire 23.616 23.616 23.616
Sistem plasa antigrindina 97.416
Fertilizare si dezinfectare sol 6.091 6.091 6.091
Material saditor pentru plantat 12.576 31.440 82.197
Plantat pomi lucrare completa 2.583 6.458 16.882
Total lucrari de infiintare plantatie 55.788 78.527 256.805
Total lucrari pana la intrarea pe rod 39.028 41.733 47.220
Total lucrari de exploatare anuala 36.616 38.534 52.725
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Tabel 19. Indicatori tehnico — economici si eficienta economici - cultura ecologici mar

Indicatori
Numarul de plante la ha
Distante de plantare
Durata efectiva de functionare (DF)
Durata de exploatare (DE)
Valoarea investitiei (It)
Cheltuieli infiintare plantatie
a) lucrari manuale
b) lucrari mecanice
c) materii prime si materiale
Cheltuieli de intretinere plantatie pana la intrarea pe rod
a) lucrari manuale
b) lucrari mecanice
c) materii prime si materiale
Cota anuala de amortizment (Ca=It/De)
Cheltuieli anuale de exploatare (Ce)
a) lucrari manuale
b) lucrari mecanice
c) materii prime si materiale
Cheltuieli anuale directe (Cd=Ca+Ce)
Cheltuieli anuale indirecte (Ci=Cd x 6%)
Cheltuieli anuale totale (Ct=Cd+Ci)
Productie (P)
Cost productie (Cp=Ct/P)
Pret vanzare (Pv)
Valoarea productiei anuale (V=PxPv)
Profitul anual brut (Pab=V-Ct)
Impozit (I=Pab x 10%)
Profitul anual net (Pn=Pab-I)
Clasa de marime economica
Rata profitului anual (R=Pn/Ct x 100)
Termen de recuperare a investitiei (T=It/Pn)
Profitul total pe durata de exploatare (Pt=PnxDe)
Randament economic (R=Pt/Itx100)
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UM
buc
m
ani
ani
lei
lei
lei
lei
lei
lei
lei
lei
lei
lei
lei
lei
lei
lei
lei
lei
lei
kg
lei/kg
lei/kg
lei
lei
lei
lei

%
ani
lei
%

Suprafata (1 ha)

500
5x4
24
20
94.816
55.788
9.009
12.310
34.470
39.028
11.180
3.175
24.673
4.741
36.616
14.163
1.588
20.866
41.357
2.481
43.839
20.000
2,19
2,5
50.000
6.161
616
5.545
I
13
17,10
110.905
116,97

1250
4x2
22
19
120.260
78.527
9.363
15.830
53.334
41.733
13.886
3.175
24.672
6.329
38.534
19.492
1.588
17.454
44.863
2.692
47.555
30.000
1,59
2,5
75.000
27.445
2.745
24,701
|
52
4,87
469.310
390,25

3268
3,4x0,9
18
16
304.025
256.805
21.672
25.262
209.871
47.220
17.667
3.175
26.378
19.002
52.725
30.270
1.588
20.867
71.726
4.304
76.030
45.000
1,69
2,75
123.750
47.720
4.772
42.948
I
56
7,08
687.171
226,02



4.2. Tehnologia ecologica de cultura a prunului

4.2.1. Alegerea sortimentului de soiuri si portaltoi

La prun, cultura in sistem ecologic este abia la inceput. Existd totusi pomicultori
particulari care si-au manifestat intentia de a infiinta plantatii in sistem ecologic si pentru acestea
sunt recomandate soiuri cu rezistentd sau toleranta la principalele boli si ddunatori.

Lucrarile de ameliorare a prunului pe plan mondial au contribuit, in cea mai mare
masura, la largirea bazei ereditare si la inregistrarea a peste 180 soiuri noi, din care 40 sunt create
in Romania.

Astfel, putem recomanda pentru cultura ecologica urméatoarele soiurile:

Pitestean. Soi romanesc, cu maturare timpurie.

Pomul este de vigoare mijlocie, cu coroana conicd, ramuri de schelet potrivit de groase,
bine garnisite cu buchete de mai si ramuri mijlocii; lastarii sunt lungi si grosi. Soiul are o
capacitate de productie buna, peste 25 t/ha, este rezistent la Polystigma rubrum, usor sensibil la
Monilinia laxa, tolerant la Plum Pox Virus, rezistent la ger si la ingheturile tarzii de primavara.
Este androsteril necesitand polenizatori: Early Rivers, Peche, Renclod Althan, Silvia si Stanley.

Fructul este mare (45-50 g), ovoid, usor asimetric, albastru inchis, acoperit cu multa
pruind albastruie. Pulpa este de culoare galben verzuie, crocantd, destul de suculentd, cu gust
bun, zaharul si aciditatea fiind bine echilibrate; contine 14-15% substanta uscata solubila, este
destinat pentru consum 1n stare proaspata.

Se matureaza la sfarsitul lunii iulie — inceputul lunii august.

Tita. Soi romanesc, cu maturare timpurie.

Pomul este de vigoare mijlocie spre mica, cu coroana conica rasturnatd, cu ramuri de
schelet groase, bine garnisite cu buchete de mai. Intra pe rod in anul IV de la plantare, produce
moderat dar constant. Soiul este tolerant la Plum Pox Virus, usor sensibil la monilioza, rezistent
la ger si la ingheturile tarzii de primavara. Este androsteril, prezinta flori de tip Tuleu gras, cu
petale mici §i antere atrofiate, de culoare limonie, lipsite de polen; necesitd obligatoriu
polenizatori, precum Stanley, d’Agen si Anna Spath.

Fructul este mare (45-50 g), ovoid, albastru ultramarin, acoperit cu multa pruind gri.
Pulpa este de culoare galben verzuie, crocantd, potrivit de suculentd, calitati gustative foarte
bune (medalii de aur la toate concursurile), contine in medie 16—18 % substanta uscata solubila.
Destinat pentru consum in stare proaspata.

Se matureaza la sfarsitul lunii iulie — inceputul lunii august.

Carpatin. Soi romanesc, cu maturare timpurie.

Pomul este de vigoare mijlocie spre micd, cu coroana piramidald, cu ramuri de schelet
groase, bine garnisite cu buchete de mai si ramuri mijlocii. Soiul intra repede pe rod (anul Il -
IV de la plantare), produce mult (20-25 t/ha), este tolerant la Plum Pox Virus, usor sensibil la
monilioza, rezistent la ger si la ingheturile tarzii de primavara. Este androsteril, necesitand
obligatoriu polenizatori, precum Early Rivers,Renclod Althan, Silvia, Stanley si Anna Spath.

Fructul este mare (45-50 g), ovoid, albastru, acoperit cu multa pruind cenusie. Pulpa este
de culoare galben verzuie, potrivit de consisitenta, foarte suculenta, cu gust bun, zaharul si
aciditatea fiind bine echilibrate, contine in medie 16—18 % substanta uscata solubila. Destinat
pentru consum 1in stare proaspata.

Se matureaza la sfarsitul lunii 1ulie — inceputul lunii august.

Roman. Soi romanesc, cu maturare mijlocie.

Pomul este de vigoare mijlocie, coroana piramidala, cu fructificare pe ramuri mijlocii.
Intrd pe rod in anul IV de la plantare, produce moderat, dar constant, este sensibil la Polystigma
rubrum, rezistent la Monilinia laxa, tolerant la Plum Pox Virus, rezistent la ger si la ingheturile
tarzii de primavara. Soiul este androsteril (nu are polen), necesita polenizatori: Stanley, d’Agen,
Early Rivers, Anna Spath, Renclod Althan.

Fructul este mare (60 g), ovoid, albastru-rosietic, acoperit cu pruind cenusie; pulpa este
galben-oranj, consistentd, suculenta, cu gust placut, neaderenta.

Se matureaza la inceputul lunii august.
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Andreea. Soi romanesc, cu maturare mijlocie.

Pomul este de vigoare mijlocie spre micd, cu port semierect si fructificare pe buchete de
mai. Este precoce (intrd pe rod in anul al IlI-lea de la plantare), foarte productiv, tolerant la
varsatul prunului, rezistent la monilioza. Epoca de inflorire este mijlocie; este partial autofertil,
necesita polenizatori: Agent, Stanley, Anna Spath.

Fructele sunt mijlocii (3540 g), sferic-alungite, de culoare rosieticd, cu continut ridicat
in substantd uscata (peste 20%), fiind destinate in principal pentru deshidratare, dar si pentru
consum in stare proaspata; raportul de deshidratare este de 3,6-3,8 kg fructe proaspete la un
kilogram de fructe uscate.

Se matureaza la sfarsitul lunii august. Prezinta maturare esalonata.

Romanta. Soi romanesc, cu maturare mijlocie.

Pomul este de vigoare mijlocie, cu fructificare predominanta pe buchete de mai, tolerant
la Plum Pox Virus, rezistent la monilioza; rezistent la ger, ingheturi tarzii de primavara si seceta.
Vigoarea mica a pomilor si fructificarea spur recomanda soiul Romanta pentru livezi de mare
densitate. infloreste moderat, odati cu majoritatea soiurilor de prun, asigurand productii mari si
constante (25 kg/pom, respectiv 18 t/ha). Este partial autofertil, necesitdnd ca polenizatori
soiurile Stanley, Anna Spath, Early Rivers.

Fructele sunt mari (60-65 g), ovoide, foarte aspectoase, de culoare albastra, acoperite cu
pruind cenusie, destinate consumului in stare proaspata.

Se matureaza in decada a doua a lunii august.

Dara. Soi romanesc, cu maturare mijlocie.

Pomul este de vigoare mijlocie, cu fructificare predominanta pe buchete de mai, tolerant
la Plum Pox Virus, rezistent la monilioza; rezistent la ger, ingheturi tarzii de primavara si seceta.
Asigurd productii mari si constante (20-25 kg/pom). Este partial autofertil, necesitand ca
polenizatori soiurile Stanley, Anna Spath, Early Rivers, Romanta.

Fructele sunt mari (60 g), sferice, foarte aspectoase, de culoare albastrd, acoperite cu
pruind cenusie, ferme, foarte suculente, cu continut ridicat in substantd uscata solubild (18%),
destinate consumului 1n stare proaspata.

Se matureaza in decada a doua a lunii august.
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Fig. 41. Soiurile de prun Romanta si Dara
(Sursa: Butac M., original)

Cacanska Lepotica. Soi originar din Serbia, cu maturare timpurie.

Pomul este de vigoare mijlocie, cu fructificare pe buchete de mai, autofertil. Este usor
sensibil la Plum Pox Virus, manifestand simptome numai pe frunze, dar rezistent la monilioza.
Soiul este precoce (intrd pe rod 1n anul al doilea de la plantare), precoce si foarte productiv.

Fructul este mijlociu ca marime (45 g), de culoare albastra, foarte aspectos, cu gust
foarte bun, destinat consumului in stare proaspata.

Se matureaza la sfarsitul lunii iulie — inceputul lunii august.

Hanita. Soi originar din Germania, cu maturare mijlocie.

Pomul este de vigoare mare, precoce, rodeste pe formatiuni fructifere de tip spur.
Capacitate de productie bund, tolerant la virusul Plum pox si usoara sensibilitate la Monilinia
laxa in anii ploiosi. Soiul este autofertil si nu necesitd polenizatori.
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Fructul este ovoid, mijlociu (35 - 40 g), de culoare albastru inchis, cu gust armonios, fin
acidulat si puternic aromat, destinat atat consumului in stare proaspatd, cat si prelucrarii sub
forma de sucuri si marmeladd. Aroma puternicad si continutul ridicat in zahar il recomanda si
pentru distilare.

Se matureaza la mijlocul lunii august.

Jojo. Soi obtinut in Germania, cu maturare tarzie. Este primul soi de prun din lume
rezistent la Plum Pox Virus.

Pomul este de vigoare mica — mijlocie, cu cresteri anuale puternice. Soiul este autofertil,
cu inflorire timpurie. Pomul formeaza o coroand liberd, este sensibil la ingheturile tarzii din
primavara, sensibil la Pseudomonas syringae; necesita rarirea fructelor la 30-32 fructe / metru
liniar. Pomul intrd repede pe rod, este foarte productiv si produce regulat.

Fructul este mijlociu ca marime (40-45 g), ovoid, de culoare albastra inchis, cu pulpa
ferma si suculentd, neaderenta la sambure, cu gust dulce — acidulat, armonios.

Se matureaza in septembrie.

Haganta. Soi obtinut in Germania, cu maturare tarzie.

Pomul are vigoare mare, este partial autofertil, productiv, rezistent la Plum Pox Virus si
monilioza.

Fructul este ovoid, foarte mare (de la 50 la 80 g), de culoare albastru inchis, cu gust dulce
— acidulat, destinat consumului in stare proaspata.

Se matureaza la Inceputul lunii septembrie.

Topfive. Soi obtinut in Germania, tolerant la Plum Pox Virus.

Pomul are vigoare mijlocie, este autofertil si productiv. Fructul este sferic - alungit,
mijlociu (35 - 40 g), de culoare albastru inchis, cu gust dulce (18-20% substanta uscata solubild),
destinat atat consumului in stare proaspata, cat si prelucrarii industriale.

Se matureaza la sfarsitul lunii iulie — inceputul lunii august (Jacob, 2007).

Topstar Plus. Soi obtinut in Germania, rezistent la Plum Pox Virus.

Pomul are vigoare mijlocie spre mare, este autofertil si productiv.

Fructul este ovoid, mare (55-60 g), de culoare albastru inchis, cu gust dulce (18%
substantd uscatd solubild), destinat atdt consumului 1n stare proaspatd, cat si prelucrarii
industriale.

Se matureaza la inceputul lunii august.

Topend plus. Soi obtinut in Germania, tolerant la Plum Pox Virus.

Pomul are vigoare mijlocie spre mare, este autofertil si productiv.

Fructul este ovoid, foarte mare (65-70 g), de culoare albastru inchis, cu gust dulce (20%
substanta uscatd solubild), destinat atat consumului in stare proaspatda, cat si prelucrarii
industriale.

Se matureaza la inceputul lunii septembrie.

Fig. 42. Soiurile de prun Hanita si Jojo
(Sursa: Butac M., original)

Din punct de vedere al epocii de maturare, se poate spune cd, sortimentul recomandat
pentru cultura ecologica in Romania asigura consumul e fructe proaspete pe o perioada de 2 luni
de zile, incepand cu ultima decada a lunii iulie (soiul Early Rivers) pand catre inceputul lunii
septembrie (soiurile Grase romanesti, Vinete romanesti, Anna Spath) (Tabel 20).
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Tabel 20. Epoca de recoltare si consum a soiurilor de prun din conveierul varietal
recomandat pentru cultra ecologica in Roméania

Nr. Soiul lulie Septembrie
1 | Pitestean
2 | Tita
3 | Carpatin
4 | Cacanska Lepotica
5 | Topfive
6 | Roman
7 | Topstar Plus
8 | Romanta
9 | Dara
10 | Andreea
11 | Hanita
12 | Stanley
13 | Topend Plus
14 | Jojo
15 | Anna Spath

Referitor la portaltoii prunului, portaltoiul folosit pe scara larga a fost si ramane
corcodusul sau mirobolanul (Prunus cerasifera), fiind utilizat in pepinierele pomicole, in procent
de 80%. In ultimii ani, la nivel mondial s-a constatat ci ponderea acestui portaltoi este in
scadere, urmare a introducerii in cultura a unor portaltoi noi, de vigoare mica pretabili pentru
cultura prunului in sistem intensiv (Cociu si al., 1997).

Ca portaltoi vegetativi se folosesc: Sant Julien A, Brompton, Pixy, Jaspi, Ishtara, Wawit,
Dosera 6, Dospina 235, Weiwa, Krymsk 1.

Pe plan national se folosesc portaltoii generativi (Mirobolan dwarf, Mirobolan C5,
Corcodus), percum si portaltoi vegetativi, precum Saint Julien A si Mirodad 1.

4.2.2. Sisteme de culturda si forme de coroand

Sisteme de culturd

Sistemul de cultura calsic a fost utilizat la prun pana in anii ‘80, plantandu-se la distante
de plantare de 6,0-7,0 m intre randuri si 5,0-6,0 m intre pomi pe rand, realizand densitati de
240-333 pomi/ha si productii mici de 5-8 t/ha.

In vederea intensivizarii culturii s-au incercat diferite distante de plantare. Astfel, in cazul
unei densitati mai mari, respectiv 625 pomi/ha (4 x 4 m) si 833 pomi/ha (4 x 3 m) productia de
fructe a crescut substantial.

In prezent existi tendinta de extindere in exploatatiile pomicole a unui sistem
superintensiv, cu distante de plantare de 4 x 2 m (1.250 pomi/ha), cu portaltoi de vigoare mica
(Saint Julien A), cu pomi condusi sub forma de fus tufa, in conditii de fertirigare.

Forme de coroand. Tinand cont de particularitatile de crestere si fructificare a soiurilor, de
vigoarea combinatiei soi — portaltoi, precum si de necesitatea raspandirii vigorii pe 3—4 directii
de crestere, la specia prun se recomandd coroana vas intarziat pentru plantatiile clasice, vas
ameliorat pentru plantatiile intensive si fus tufa pentru livezle superintensive (forma conica s-a
realizat prin folosirea portaltoiului Saint Julien pentru conducerea cu ax).

Vasul intdrziat Se mai numeste si piramida intrerupta deoarece seamand cu piramida
neetajatd taiatd dupa formarea primelor 3 sarpante. Se recomandda mai ales la speciile
samburoase $i mai rar la mar, par altoite pe portaltoi vigurosi. Coroana prezinta un trunchi de 60
cm, un ax scurt de 60-90 cm, pe care se prind in spirald 3 sarpante, distantate la 25-30 cm.
Fiecare sarpanta prezinti 3-4 subsarpante distantate la 50-70 cm. Iniltimea coroanei se limiteaza
la 3,5-4,0 m.

Vas ameliorat. Este o forma de coroana care se preteaza la speciile simburoase, mai ales
la prun, cais, piersic, la combinatiile soi - portaltoi de vigoare mijlocie, mijlocie — mare. Coroana
prezintd un trunchi de 50-60 cm, un ax scurt pe care se prind 3 sarpante, distantate la 10-12 cm.

81




Fiecare sarpanta prezintd ramificatii de ordinul II (subsarpante), dispuse bilateral altern, la 40-50
cm distantd una de alta. Inaltimea coroanei se limiteaza la 2,5 -3,5 m.

Fig. 43. Vas ameliorat — prun anul III (inainte — stinga si dupa tiiere — dreapta)
(Sursa: Sumedrea D., 2014)

Fus tufa (Spindel busch) este recomandat pentru livezile intensive, la combinatiile de
vigoare mijlocie-mica. Coroana prezinta un trunchi de 60 - 70 cm, o structurd permanenta
formata din 12-14 sarpante de vigoare mica dispuse in spirald pe ax, distantate la 20-30 cm.
Tnél‘;imea pomilor se limiteaza la 2,5 - 3,0 m.

Fig. 44. Fus tufa — prun anul VI
(Sursa: Butac M., 2020)

4.2.3. Intretinerea plantatiei

4.2.3.1. Sisteme de intretinere a solului

Principalele sisteme de Intretinere a solului pe intervalele dintre randurile de pomi sunt
ogorul negru si inierbarea solului sub forma de benzi.

Ogorul negru. Consta in mentinerea afinata si fara buruieni a solului printr-0 mobilizare
periodica a acestuia prin lucrari executate cu mijloace mecanice sau manuale pe intreaga
suprafata a livezii. Este practicat pe terenurile plane sau cu pantd redusd, In zone cu precipitatii
scazute (nu depasesc 550-600 mm). Lucrarea mecanicd a solului constd in executarea unei
araturi de toamna, ocazie cu care se pot Incorpora si ingrasamintele organice sau cele minerale
(in special cele cu fosfor si potasiu). In timpul perioadei de vegetatie solul se va mentine curat
de buruieni prin aplicarea unui numar de 3-4 discuiri.

Inierbarea solului sub formi de benzi. Consta in intretinerea solului pe intervalele dintre
randurile de pomi cu benzi inierbate. Acest sistem de intretinere se recomandd in plantatiile
amplasate pe terenurile in pantd, supuse eroziunii, cat si pe terenurile plane in zonele cu
precipitatii suficiente (peste 700 mm anual) si in plantatiile irigate. Inierbarea solului se
realizeaza incepand din anul 2-3 de la plantarea pomilor. Pentru conditiile din tara noastra un
raspuns bun in diferite conditii pedoclimatice au aratat-0 speciile: Lolium perenne (specia cea
mai utilizatd), Lolium multiforum, Poa pratensis, Festuca rubra. Phlleum pratense, Trifolium
repens, etc.

In cazul ambelor sisteme de intretinere a solului pe intervalele dintre randurile de pomi,
prezentate succint mai sus, pe directia randului de pomi, pe o banda cu latimea de minimum 1,2-

82




1,4 m, in sistem ecologic, solul se va mentine curat de buruieni prin lucrdri mecanice si/sau
manuale (ogorul negru) si mulcire naturala sau artificiala.

Mulciul natural poate fi obtinut din plantatii prin cosirea repetata a ierbii de pe intervale
sau din resturi vegetale (paie, coceni, frunze, fan de calitate slaba, etc.), care fie intregi, fie tocate
acopera solul intr-un strat uniform de minim 15-20 cm.

Pentru mulciul artificial se poate utiliza folia de polietilena de diferite culori, agrotextil,
etc.
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Fig. 45. Sisteme de intretinere a solului
(Sursa: Chitu E., 2020)

4.2.3.2. Fertilizarea si irigarea

Ferilizarea prunului in sistem ecologic se poate face folosind ingragsaminte organice si
ingragsdminte chimice admise in agricultura ecologica.

In ceea ce priveste ferilizarea cu gunoi de grajd, dozele pentru plantatiile de prun pe rod
au in vedere continutul solului n azot apreciat pe prin indicele azot (IN=humus, % x gradul de
saturatie cu baze, Van /100), continutul de argila al solului si continutul de azot al gunoiului de
grajd utilizat.

Pentru soluri caracterizate prin indice de azot de 1,5 si continut de argila de 25% se
recomanda doze de gunoi de grajd de 35-55 kg/pom. Pentru soluri caracterizate prin indice de
azot de 1,5 si continut de argila de 45% se recomanda doze de gunoi de grajd de 30-63 kg/pom.

Pentru soluri caracterizate prin indice de azot de 2,5 si continut de argila de 25% se
recomanda doze de gunoi de grajd de 28-41 kg/pom. Pentru soluri caracterizate prin indice de
azot de 2,5 si continut de argila de 45% se recomanda doze de gunoi de grajd de 32-47 kg/pom.

Doza de gunoi se aplica o datd la 2-3 ani, prin aplicare uniforma pe ambele parti ale
randurilor sau sub proiectia coroanei, la cca. 2/3 de la trunchiul pomului, toamna si se
incorporeaza in sol cu lucrarile solului efectuate pe randurile de pomi.

Referitor la fertilizarea cu ingrasaminte chimice admise in agricultura ecologica, se poate
spune ca produsele ecologice sunt foarte diversificate, iar paleta de furnizori de fertilizanti
ecologici s-a extins foarte mult.

in cadrul proiectului Ecotehnopom, la Institutul de Cercetare-Dezvoltare pentru
Pomicultura Pitesti-Maracineni, au fost testate cu succes mai multe produse de fertilizare care au
avut efect favorabil asupra cresterii si fructificarii la 3 soiuri de prun (Tita, Centenar si Stanley).

Schema de fertilizare a cuprins urmatoarele produse:

- Biohumus in 3 doze: 0,5 I/pom (415 1/ha), 0,7 1/pom (585 1/ha) si 0,9 1/pom (750 1/ha) —
aplicare la sol, Tn doud momente, respectiv primdvara inainte de pornirea In vegetatie si toamna
dupa caderea frunzelor;

- Macys BC 28, 2 l/ha, aplicare foliard, in douda momente, respectiv dupa scuturarea
petalelor si in fenofaza de fruct tanar;

- Cifamin BK, 1 l/ha, aplicare foliara, in douda momente, respectiv dupa scuturarea
petalelor si in fenofaza de fruct tanar.

Biohumusul sau vermicompostul este un ingrasamant organic natural, rezultat din
amestecul gunoiului de grajd si a deseurilor biologice produse de rame, care stimuleaza cresterea
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si fructificarea la pomii fructiferi. Produsul contine setul necesar de nutrienti, macro si
microelemente, enzime, antibiotice, vitamine si substante humice. Ca materie prima se foloseste
gunoiul de grajd de la bovine, oi si cai, lucerna verde si crengi tocate (lemn de esenta tare).
Ingrasamantul natural este obtinut prin vermicompostare (compostarea/inghitirea si
transformarea gunoiului de grajd de catre un anumit tip de rame - ramele rosii de California, n
humus). Biohumusul are si efecte in prevenirea bolilor si daunatorilor, cum ar fi: Alternaria spp.
(alternarioza), Botrytis spp.(putregaiul cenusiu), Fusarium spp. (fuzarioza), Pseudomonas
syringae (arsura bacteriana), etc.

Macys BC 28 este un ingrasamant bazat 100% pe algele Macrocystis integrifolia, care
stimuleazd dezvoltarea radacinii, cresterea vegetativa, inflorirea si fructificarea, precum si
marimea si calitatea fructelor.

Cifamin BK este un ingrasamant special pe baza de alge Macrocystis integrifolia, foarte
bogat In componente organice, indicat pentru imbunatatirea dimensiunii si a calitatii fructelor,
mentinand calitatea si fermitatea fructelor neschimbate, asigurand o perioada de pastrare a
fructelor optima.

Irigarea prunului. Prunul este o specie rustica, avand o plasticitate ecologicd mai larga
ce-i conferd un areal de favorabilitate mai mare decat la alte specii pomicole. Desi rezista mai
bine la secetd decat multe alte specii pomicole, deficitul de apa manifestat frecvent in timpul
cresterii intense a fructelor in climatul din Romaénia, face obligatorie irigarea pentru calitatea
fructelor si realizarea productiilor constante de fructe.

In functie de portaltoi, adancimea de dezvoltare a sistemului radicular al prunului este de
30-40 cm pentru portaltoi de vigoare mica (Saint Joulien A, Mirobolan dwarf) sau 40-60 cm
adancime pentru portaltoi mai vigurosi (Corcodus, Mirobolan C5). Asigurarea unui regim de apa
optim pe aceste nivele de adancime se poate realiza atat prin picurare, folosind picuratoare cu
debite de 4-8 I/h, cat si prin microaspersiune, folosind microaspersoare cu debite orientative de
30-40 I/h, cu distante intre ele corelate cu distantele intre randuri, intre pomi/rand, cu raza de
udare a emitatoarelor de apa si cu textura solului.

4.2.4. Taieri de fructificare

Soiurile cu capacitate de ramificare mijlocie si cu fructificare de tip spur, preponderent pe
buchete (de tip Stanley), necesita o mai atenta taiere de fructificare, prin scurtarea periodica
(dupa 3-4 fructificari), a semischeletului purtator de buchete si printr-o interventie de detaliu, de
scurtare a buchetelor multiplu ramificate si Tmbatranite, atit pentru normarea rodului cat si
pentru regenerarea acestor formatiuni fructifere.

Soiurile cu fructificare preponderentda pe ramuri mijloci si lungi (de tip Anna Spath)
necesitd mai multe interventii in scopul evitdrii Indesirii coroanei prin reduceri ale
semischeletului si prin rariri ale ramurilor mijlocii in cadrul fiecarei ramuri de semischelet, in
sensul realizarii unei repartizari uniforme a acestora In spatiu.

La toate soiurile care formeaza arcade de rodire la nivelul ramurilor de semischelet sau
chiar de schelet se fac taieri in lemn de 3-5 ani, in zona de maxima curbura astfel incat cresterea
sa fie transferata pe o ramura mai viguroasa si cu un unghi de ramificare mai mic (mai apropiata
de verticald).

Taierile in verde constau in plivirea lastarilor ce concureaza elementele de schelet, a celor
aflati In pozitii necorespunzatoare si rarirea lastarilor laterali la 15-20 cm, lasand pe cei dispusi
bilateral altern pentru a obtine un schelet garnisit uniform cu semischelet si ramuri de rod.

In general, la aceasta specie, in perioada de rodire deplini, apare frecvent fenomenul de
formare a lastarilor lacomi (mai ales in apropierea zonelor de insertie a sarpantelor pe trunchi),
care se recomandd sa fie indepartati prin lucrari in verde repetate imediat dupa aparitie (cand
sunt inca in faza erbacee si au 10-15 cm lungime). Uneori lastarii lacomi pot fi folositi pentru
refacerea elementelor de schelet rupte, bolnave sau imbatranite (Sumedrea si colab, 2014).
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4.2.5. Combaterea ecologica a bolilor si daunatorilor

Bolile prunului. Principalele boli intdlnite in plantatiile de prun sunt: varsatul prunului,
monilioza, ciuruirea bacteriand si micotica a frunzelor, patarea rosie a frunzelor.

Varsatul prunului — Plum Pox Virus (Sharka, PPV). Boala are cea mai mare raspandire
la prun si produce cele mai mari pierderi de productie, uneori si de 90 %.

Simptomatologie. Se manifesta pe frunze, fructe samburi si lastari. Pe frunze apar pete
inelare clorotice sau benzi cu margini nedefinite insotite uneori si de ingalbenirea tesuturilor de
pe nervuri. Simptomele de PPV sunt mai evidente in luna mai-iunie apoi treptat slabesc in
intensitate, uneori se mascheaza in totalitate. Importantd deosebitd prezintd simptomele virotice
pe fructe. La soiurile sensibile apar inele si benzi de culoare mai inchisa pe pielitd, adancite in
pulpa si fructele devin astfel deformate. Sub pielita, pulpa este necrozatd cu gome si are gust
amar. Fructele au aromd slaba, datoritd continutului mai scdzut in zahdr. La soiurile foarte
sensibile fructele cad inainte de recoltare cu 1-3 saptamani.

Transmiterea bolii se face prin altoire si prin insecte.

S R A )

r ZIE
imptome de PPV pe frunze, fructe si simburi
(Sursa: Butac M., original)

" Fig. 46.

Monilioza sau putregaiul brun si mumifierea fructelor la speciile simburoase -
Monilinia laxa (Aderh. Et Ruhl.) Honey

Simptomatologie. Monilioza, una din cele mai periculoase boli ale speciilor samburoase,
se manifestd pe flori, frunze, lastari si fructe. Atacul de primavara afecteaza florile, lastarii si
frunzele. Organele parazitate de ciuperca se ofilesc, se brunifica si in final se usuca. Varful
lastarilor se usuca si se indoaie, acestia putand fi confundati cu ingheturile tarzii de primavara.
Pe fructe, apar pete circulare, cafenii, care se extind repede, cuprinzand fructul; pulpa devine
moale si putrezeste. Fructificatiile ciupercii apar sub forma de pernite de 1-2 mm diametru, de
culoare alb — galbui sau cenusiu — galbui; acestea se dezvolta la o umiditate atmosferica mare si
o temperaturd de 10-12°C. Fructele se infecteazd usor prin leziunile provocate de grindind si

insecte, cat si prin contactul direct dintre cele infectate si cele sanatoase.
. » —~ 7 —~ ( 5 :
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Fig. 47. Lastari si fructe atacate de Monilia sp.
(Sursa: Butac M., original)
Ciuruirea bacteriana a frunzelor — Pseudomonas syringae pv. Morsprunorum
(Wormald) Young, Dye et wilkie
Simptomatologie. Bacteria ataca ramurile, tulpina, frunzele si fructele. Pe ramuri si
tulpini apar ulceratii deschise, profunde cu scurgeri cleioase. Ramurile atacate puternic se
ofilesc, pierd frunzele si se usuca, ducand in final la uscarea intregului pom. Pe frunzele tinere
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apar puncte mici, galbui. Pe fructe atacul se manifestd mai rar, apar pete mici, circulare, cu
suprafata rugoasa.

y L. Wl g
Fig. 48. Atac de bacterioza la prun
(Sursa: Butac M., original)

Pitarea rosie a frunzelor de prun - Polystigma rubrum (Pers) Dc.

Simptomatologie. Boala se manifesta pe frunze, prin aparitia unor pete galbene — verzui,
apoi rosii caramizii. In conditiile unui atac puternic se constati o defoliere timpurie, si in final
fructele cad. In dreptul petelor, pe fata inferioara a frunzelor, apar niste punctisoare mici, brune,
ce reprezinta deschiderile picnidiilor

Fig. 49. Pitarea rosie a frunzelor de prun
(Sursa: Marin F.)

Ciuruirea frunzelor de simburoase - Stigmina carpophyla (lev.) M. B. Ellis

Simptomatologie. Boala se manifesta pe frunze, pe lastarii tineri si pe fructe. Pe frunze,
dupa dezmugurire apar pete de dimensiuni si culori diferite, in functie de specie si anume: - la
cais sunt pete mici de 0,5-3 mm diametru, roz—violaceu, delimitate de un chenar brun-rosiatic;
la piersic petele sunt circulare, brunii, de 2—5 mm, marginite de un contur brun—violaceu; la cires
— vigin, petele sunt mai mari de 2-7 mm diametru, circulare, brun—deschis cu marginile mai
inchise; la prun, petele sunt mai mici de 0,3—-3 mm diametru, cenusiu—brunii, inconjurate de un
contur mai inchis. Cu timpul, tesutul din dreptul petelor se necrozeaza si cade, astfel ca, frunzele
apar ciuruite; petele pot fi izolate sau pot sa conflueze, caz in care perforatiile sunt mai mari,
neregulate. in conditiile unui atac intens se produce o desfrunzire timpurie a pomilor. in
perioadele cu umiditate atmosferica mare, boala se extinde si pe lastarii verzi, pe fructe, in
special la cais, prun, cires, visin, piersic si migdal. Atacul pe fructe si peduncul se manifesta la
toate samburoasele. La cires si visin, infectia se realizeaza de timpuriu, cand apar pete mici,
rosietice, usor vizibile; in stare mai avansatd, conflueazd si acopera portiuni mari din fruct.
Tesutul din dreptul petelor devine brun negricios, iar pulpa se usucd pana la simbure.

Daunatorii prunului. Principalii ddundtori care atacd plantatiile de prun sunt: viermele
prunelor, viespea samburilor de prun, viespea neagrd a prunului, acarianul galicol si acarianul
filocoptid al puietilor de prun.

Viermele prunelor (Cydia funebrana Tr.)

Biologie-ecologie si mod de atac. Daunatorul ierneaza ca larva intr-un cocon matasos sub
scoarta exfoliatd a pomilor, sub frunzele cazute, si dezvoltd in mod obignuit 2 generatii pe an.
Viermele prunelor este considerat printre cei mai periculosi daundtori ai prunului, frecventa
fructelor atacate ajungand pand la 70-80% in plantatiile netratate. Larvele daunatorului ataca
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fructele verzi si coapte. Fructele atacate inceteaza sa mai creascd, au un aspect violaceu si cad
prematur. La suprafata acestora apar scurgeri gomoase care fac foarte vizibil atacul.

Monitorizarea viermelui prunelor - Cydia funebrana, s-a efectuat cu ajutorul capcanelor
atraFUN, datele inregistrate stand la baza intocmirii curbei de zbor.

Controlul daunatorului s-a realizat prin tratamente cu insecticide biologice, la depasirea
PED, respectiv prin combatere directd - metoda captirii in masa a masculilor.

Viespea neagria a prunului (Hoplocampa minuta Christ.)

Biologie-ecologie si mod de atac. Viespea neagra a prunelor ierneaza in stadiul de larva
complet dezvoltatd intr-un cocon, la o adancime mica in sol (2-18 cm), sub proiectia coroanei
pomilor. Daunatorul evolueaza intr-o singura generatie pe an. Daunatorul este monofag, larvele
acestuia consumand numai fructele de prun. La inceput larvele se hranesc cu samburii cruzi ai
fructelor, iar apoi cu pulpa din jurul samburelui. Pana ajung la completa dezvoltare, larvele trec
dintr-un fruct in altul, distrugand in timpul evolutiei 3-6 fructe. Fructele infestate se recunosc
usor deoarece prezinta la suprafata un orificiu rotund, negru-violaceu, destul de evident, acoperit
cu exudatii gomoase si particule negricioase. Datoritd atacului, fructele nu se mai dezvolta,
raman mici, verzi i cad.

Fig. 50. Fructe atacate de Viespea neagra a prunelor
(Sursa: Sumedrea M., original)

Viespea samburilor de prun (Eurytoma schreineri Schr.)

Biologie-ecologie si mod de atac. Daunatorul ierneaza ca larva complet dezvoltatd in
samburii fructelor atacate si dezvoltd o singurd generatie pe an. Maximum de zbor al adultilor
are loc in a II-a sau a lll-a decada a lunii mai, in functie de conditiile climatice si, de regula,
coincide fenologic cu desprinderea caliciului. Imediat are loc imperecherea si apoi ponta. Femela
penetreaza cu ajutorul ovipozitorului pulpa fructelor verzi abia legate si depune oul in samburele
crud. Larvele se dezvolta in interiorul simburelui pe care il consuma integral. Intr-un fruct nu se
dezvolta decat o singura larva. La Inceput, prunele infestate nu se pot distinge de cele sdnatoase,
diferentierea facandu-se mai tarziu, la sfarsitul lunii iunie, cand acestea incep sa cada din pom.
Fructele abia infestate au aspect normal, iar incizia facuta de femeld in pulpa pentru depunerea
oului nu este vizibild, estompandu-se ca urmare a cresterii fructelor. In timp, fructele atacate
raman 1n urmd cu dezvoltarea fatd de cele sandtoase, au aspect clorotic cu tentd violacee, o
usoara asimetrie si un inceput de vestejire. Prunele cazute se zbarcesc, se mumifiaza si, in cele
din urma putrezesc.

Acarianul galicol al prunului (Acalitus phloeocoptes Nal.)

Biologie-ecologie si mod de atac. Acarianul ierneaza ca femela in gale formate la baza
lastarilor sau a mugurilor si dezvolta 5 generatii pe an. Primadvara, in luna aprilie sau mai,
femelele migreaza din galele in care au iernat catre lastarii tineri si se localizeazd la baza
mugurilor, unde incep sa se hraneascd. Galele cauzate de acarian la inceput sunt mici, sferice, de
1-3 mm in diametru, de culoare galbuie. Pe masurd ce atacul evolueaza galele se maresc, isi
modifica culoarea in rosie-violacee, iar spre toamna au culoarea scoartei. Galele sunt dispuse
inelar in unul sau mai multe randuri in jurul mugurilor sau bazei lastarilor. Intr-o gali se gisesc
500-600 forme mobile. Ca urmare a atacului, circulatia sevei la nivelul mugurilor este stanjenita,
lastarii stagneaza in crestere, iar uneori se usucd. Florile avorteaza, iar fructele nu se mai
dezvolta normal.
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Acarianul filocoptid al puietilor de prun (Aculus fockeui Nal. et Trt.)
Biologie - ecologie si mod de atac. Acarianul ierncaza ca forma deutogina (femeld de

iarnd) obisnuit 1n solzii mugurilor si dezvolta 4-6 generatii pe an. Primévara, adultii apar 1n lunile
aprilie-mai si colonizeaza frunzulitele abia formate, unde incep sa se hraneasca. Exista o tendinta
continud de migrare a acarienilor spre varfurile lastarilor, preferand pentru hranire frunzulitele
cele mai fragede. Pagubele cele mai mari sunt in pepinierele pomicole si plantatiile tinere.

Pentru prevenirea si combaterea agentilor de ddunare la prun, in loturile experimentale de
la Institutul de Cercetare-Dezvoltare pentru Pomicultura Pitesti-Maracineni, s-au utilizat diferite
produse acceptate in agricultura ecologica. Pe baza rezultatelor obtinute s-a elaborat un Program
orientativ de prevenire si combatere a principalilor agenti de daunare la specia prun, redat in

tabelul 21.

Nr. | Fenofaza/
crt. | Perioada

aplicarii
0 1
1. Final
repaus
vegetativ

2. | Dezmugurit

3. Buton alb

4. Inceputul
scuturarii
petalelor

5. | Laaprox.7
zile de la

tratamentul
anterior

6. | Laaprox.7
zile de la

tratamentul
anterior

7. Fructe
in crestere

Tabel 21. Program orientativ
de prevenire si combatere ecologica a principalilor agenti de didunare la specia prun

Produse
recomandate
conc. (%) / doza
(I; kg/ha)
2
Bouillie bordelaise
WDG conc. 0,5%
Ovipron Top conc.
0,5%

Champ 77 WG conc.
0,2-0,3% sau
Cuproxat flowable
conc. 0,35%

Mimox conc. 0,3%

Kerafol Evo conc.
0,3%
Mimox conc. 0,3%

Kerafol Evo conc.
0,3%

Laser 240 SC doza
0,6 I/ha

Capcane atraFUN

Mimox conc. 0,3%

Laser 240 SC doza
0,6 I/ha
Prev-Am conc. 0,5%

Mimox conc. 0,3%

Kerafol Evo conc.
0,3%

Bactospeine DF doza
0,75-1,5 kg/ha
Copfort conc. 0,2%
Kerafol Evo conc.
0,3%

Wetcit conc. 0,25%

Substanta activa

3
- cupru 200 g/kg
(amestec bordeaux)
- ulei parafinic 800 g/l

- cupru metalic din
hidroxid de cupru 50%
- sulfat de cupru tribazic
190 g/l

- extract din coaja
arborelui Mimosa

- produs pe baza de
aminoacizi

- extract din coaja
arborelui Mimosa

- produs pe baza de
aminoacizi

- spinosad 240 g/l

- feromoni sexuali
specifici

- extract din coaja
arborelui Mimosa
- spinosad 240 g/l

- ulei de portocale 60 g/l

- extract din coaja
arborelui Mimosa

- produs pe baza de
aminoacizi

- Bacillus thuringiensis
var. kurstaki 540 g/kg
- cupru 6,0%

- produs pe baza de
aminoacizi

- amestec extracte
naturale derivate din
plante
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Agenti de daunare tinta/
Mod de actiune

4
- Patogeni micotici si bacterieni

- Daunatori (forma hibernantd): paduchele
din San-José; acarieni, afide, cotari,
gargarite si alte insecte defoliatoare

- Patogeni micotici si bacterieni

- Monilioza - Monilia spp., alti patogeni
micotici

- Activator de
cicatrizant

- Monilioza - Monilia spp., alti patogeni
micotici

- Activator de
cicatrizant

- Viespile prunului - Hoplocampa spp.,
insecte defoliatoare, etc.

- Viermele prunelor - Cydia funebrana
(monitorizare/combatere)

- Monilioza - Monilia spp., alti patogeni
micotici

- Viespea samburilor de prun - Eurytoma
schreineri, insecte defoliatoare

- Acarieni - Tetranychus spp., afide -
Aphis spp.

- Monilioza - Monilia spp., alti patogeni
micotici

- Activator de
cicatrizant

- Viermele prunelor - Cydia funebrana
(G1), insecte defoliatoare, etc.

- Patogeni micotici si bacterieni

crestere, anti-Stres,

crestere, anti-Stres,

crestere, anti-Stres,

- Activator de crestere, anti-stres,
cicatrizant
- Agent de wumectare, dispersie si
penetrare



0 1 2 3 4
8. Fructe Mimox conc. 0,3% - extract din coaja - Monilioza - Monilia spp., alti patogeni
in crestere arborelui Mimosa micotici
Kerafol Evo conc. - produs pe baza de - Activator de crestere, anti-stres,
0,3% aminoacizi cicatrizant
Bactospeine DF doza | - Bacillus thuringiensis Viermele prunelor - Cydia funebrana
0,75-1,5 kg/ha var. kurstaki 540 g/kg (G2), insecte defoliatoare, etc.
9. Fructe Funguran OH 300 - cupru metalic din - Patogeni micotici si bacterieni
in crestere | SC conc. 0,2% hidroxid de cupru 300 g/l
Prev-Am conc. 0,5% | - ulei de portocale 60 g/l | - Daunitori: afide - Aphis spp., acarieni -
Tetranychus spp.
10. Fructe Mimox conc. 0,3% - extract din coaja - Monilioza - Monilia spp., alti patogeni
in crestere arborelui Mimosa micotici
Laser 240 SC doza - spinosad 240 g/l - Viermele prunelor - Cydia funebrana
0,6 I/ha (G2)
Prev-Am conc. 0,5% | - ulei de portocale 60 g/l | - Acarieni - Tetranychus spp., afide -
Aphis spp.
11. Fructe Laser 240 SC doza - spinosad 240 g/l - Viermele prunelor - Cydia funebrana
mature 0,6 I/ha (G2-G3); timp de pauza = 7 zile
12. Dupa Bouillie bordelaise - cupru 200 g/kg - Patogeni micotici si bacterieni
recoltarea | WDG conc. 0,5% (amestec bordeaux)
fructelor | sau un alt produs pe

baza de cupru

Nota: Modelul experimental privind tehnologiile de fitoprotectie ecologica este orientativ. Numarul de tratamente

aplicate in perioada de vegetatie este variabil in functie de rezerva biologica a organismelor daunatoare, biologia

patogenilor/daunatorilor, frecventa si intensitatea atacului, conditiile climatice, toleranta soiurilor, fenofaza, etc.
Combinatiile intre produse se vor face respectand recomandarile de pe etichetele acestora.

4.2.6. Recoltarea fructelor

Sortimentul actual la prun face ca recoltarea sa se desfasoare pe o perioada lunga de timp
st anume din iulie pana in octombrie.

Momentul optim de recoltare se stabileste dupa mai multe criterii: suma gradelor de
temperatura, numarul de zile de la inflorit la recoltare, dimensiunile fructelor, fermitatea pulpei,
continutul n substanta uscata solubila si destinatia recoltei.

Astfel, pentru consum local fructele se recolteaza cu una sau doud zile Tnaintea maturitatii
depline, iar pentru transportul la distante mai mari cu doud pana la cinci zile mai devreme.

Ca indici tehnologici orientativi pentru momentul optim de recoltare se mentioneaza un
continut de 12-14% substanta uscata solubild sau aparitia culorii specifice fiecarui soi pe mai
mult de jumatate din suprafata fructului, exceptie facind soiul Stanley care se coloreaza cu
aproape o luna inainte de maturare.

Fructele destinate consumului in stare proaspata si pentru export se recolteaza manual, cu
peduncul, cu multd atentie pentru a nu indeparta stratul de pruina care le conferd aspect de
prospetime.

Fructele destinate prelucrarii industriale se recolteazd mecanizat prin folosirea unui
scuturator cu mase excentrice in miscare. Preluarea fructelor se face cu ajutorul prelatelor sau a
umbreilei receptoare asezata sub coroana pomilor.

4.2.7. Eficienta economicd

Pentru fiecare sistem de culturd lucrarile principale care au fost selectate sunt descrise in
tabelul 22.

Costurile au fost calculate la un curs de referinta de 4,92 lei/Euro.

Productiile luate in calcul (Tabel 23) sunt de 18.000 kg/ha la densitatea de 500 pomi/ha,
de 30.000 kg/ha la densitatea de 1.250 pomi/ha si de 35.000 la o densitate de 1.250 pomi la
hectar, dar cu sistem de irigare si cu sistem de plasa antigrindina.
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Pretul la materialul saditor folosit in calculul eficientei economice este de 5,24 Euro/ buc,
dar pentru materialul saditor altoit pe St. Julien sau Wavit, destinat plantatiilor super intensive
pretul pietei este la 8,5 — 9 Euro/buc.

Pretul de vanzare este usor diferit in cele trei sisteme de cultura si anume: de 2,85 lei/kg
la 500 pomi/ha, 2,75 1a 1.250 pomi/ha si de 3,25 lei/kg la densitatea de 1.250 pomi/ha, cu irigare
si plasa antigrindina.

Valoarea investitiei, profitul, randamentul economic Impreuna cu situatia economica in
functie de numarul de pomi plantati sunt prezentate in tabelul 23.

Analizand eficienta economica in cele trei variante de densitate, in varianta economica
observdm ca numai la varianta cu densitate de 1.250 pomi/ha, fara irigare si plasd antigrindina
rezultatele econumice sunt bune.

Termenul de recuperare este si el in functie de densitatea la unitatea de suprafata, fiind
cuprins intre 4 si 8 ani (Tabel 23).

Tabel 22. Lucririle principale pe sisteme de cultura si costurile aferente
Lei
Numarul de pomi la unitatea de suprafata

1.250 pomi /ha

Denumirea lucrarii 500 .
. 1.250 pomi/ha | (cu irigare si plasa
pomi/ha antigrindina)
Proiectare, analize sol, asistenta tehnica 3.050 3.050 3.050
Pregatirea terenului 4.133 4.133 4.133
Defrisare plantatie 3.739 3.739 3.739
Echipament irigare localizata 19.682
Sistem de imprejmuire 23.616 23.616 23.616
Sistem plasa antigrindina 6.091 6.091 6.091
Fertilizare si dezinfectare sol 97.416
Material saditor pentru plantat 12.576 31.440 32.226
Plantat pomi lucrare completa 2.578 6.458 6.300
Total lucrari de infiintare plantatie 55.783 78.527 196.253
Total lucrari pana la intrarea pe rod 31.325 33.097 32.976
Total lucrari de exploatare anuala 35.620 45.416 45.416
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Tabel 23. Indicatori tehnico — economici si eficienta economici - cultura ecologici prun

Indicatori
Numarul de plante la ha
Distante de plantare
Durata efectiva de functionare (DF)
Durata de exploatare (DE)
Valoarea investitiei (It)
Cheltuieli infiintare plantatie
a) lucrari manuale
b) lucrari mecanice
¢) materii prime si materiale

Cheltuieli de intretinere plantatie pana la intrarea pe rod

a) lucrari manuale

b) lucrari mecanice

C) materii prime si materiale

Cota anuala de amortizment (Ca=It/De)
Cheltuieli anuale de exploatare (Ce)

a) lucrari manuale

b) lucrari mecanice

¢) materii prime si materiale
Cheltuieli anuale directe (Cd=Ca+Ce)
Cheltuieli anuale indirecte (Ci=Cd x 6%)
Cheltuieli anuale totale (Ct=Cd+Ci)
Productie (P)

Cost productie (Cp=Ct/P)

Pret vanzare (Pv)

Valoarea productiei anuale (V=PxPv)
Profitul anual brut (Pab=V-Ct)

Impozit (I=Pab x 10%)

Profitul anual net (Pn=Pab-I)

Clasa de marime economica

Rata profitului anual (R=Pn/Ct x 100)

Termen de recuperare a investitiei (T=It/Pn)
Profitul total pe durata de exploatare (Pt=PnxDe)

Randament economic (R=Pt/Itx100)
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UM

buc
m
ani
ani
lei
lei
lei
lei
lei
lei
lei
lei
lei
lei
lei
lei
lei
lei
lei
lei
lei
kg
lei/kg
lei/kg
lei
lei
lei
lei

%
ani
lei
%

500
5x4
25
20
87.107
55.783
9.003
12.310
34.470
31.325
9.629
3.328
18.368
4.355
35.620
21.982
1.924
11.714
39.975
2.399
42.374
18.000
2,35
2,85
51.300
8.926
893
8.034
|
19
10,84

160.670

184,45

Suprafata (1 ha)

1250
4x2
20
16
111.624
78.527
9.363
15.830
53.334
33.097
12.110
3.219
17.768
6.976
45.416
31.778
1.924
11.714
52.392
3.144
55.536
30.000
1,85
2,75
82.500
26.9645
2.696
24.268
|
44
4,60
388.281
347,85

1250
4x2
20
16
229.229
196.253
20.663
15.688
159.902
32.976
12.110
3.098
17.768
14.327
45.416
31.778
1.924
11.714
59.743
3.585
63.327
30.000
2,11
3,25
97.500
34.173
3.417
30.755
I
49
7,45
492.086
214,67



4.3. Tehnologia ecologica de cultura a ciresului

4.3.1. Alegerea sortimentului de soiuri si portaltoi

Pentru infiintarea plantatiilor ecologice de cires este importantd alegerea unor soiuri si
portaltoi cu rezistentd mare la boli si daunatori.

Catalina. Soiul a fost obtinut la Statiunea de Cercetare-Dezvoltare pentru Pomicultura
lasi si a fost introdus i1n Romania dupa anul 2001 in zonele favorabile culturii ciresului din
Moldova.

Pomul este de vigoare medie, cu cresteri moderate, intrd pe rod in anul V-VI de la
plantare, rodeste abundent si constant, avand o productivitate superioara soiurilor din aceeasi
epoca de maturare. Soiul are rezistentd medie la antracnoza si monilioza si rezistenta buna la ger
si seceta. Epoca de inflorire este timpurie; necesita polenizatori precum Cetatuia, Rivan si Amar
Maxut.

Fructul este de marime mijlocie spre mare (6,8-7,8 g), cordiform alungit; pielita este
rosie inchisa la maturitatea deplina; pulpa semipietroasa, suculentd, potrivit de dulce, usor
acidulatd, de culoare rosie. Este destinat 1n special pentru consum 1in stare proaspata, dar spre
maturarea deplind poate fi utilizat si pentru industrializare.

Epoca de maturare este semitimpurie, in prima decada a lunii iunie.

Iasirom. Soiul a fost obtinut la Statiunea de Cercetare-Dezvoltare pentru Pomicultura Iasi
si a fost introdus in Romania in anul 2006, in zonele favorabile culturii ciresului din Moldova si
din alte zone ale Romaniei.

Pomul este de vigoare medie, cu port semierect, precoce (intra pe rod din anul IV-V de la
plantare), rodeste abundent si constant. Soiul este rezistent la Monilia fructigena si mediu
rezistent la antracnoza. Manifesta o rezistentda buna la ger, seceta si craparea fructelor. Epoca de
inflorire este mijlocie si necesita polenizatori soiuri ca Stella, Van, Boambe de Cotnari si Maria.

Fructul este mare (7,7-8,1 g), cordiform aplatizat; pielita este rosie bruna; pulpa este de
culoare rosie spre rosie inchisa, pietroasa, suculenta, potrivit de dulce si suc de culoare rosie
inchisa. Calitatea deosebita a fructelor recomanda acest soi pentru consum in stare proaspata,
pentru piata interna si la export, dar si pentru industrializare sub diferite forme de prelucrare.

Se matureaza in decada a Il-a a lunii iunie, in aceeasi perioada cu soiurile Van, Maria,
Stella si Golia.

Radu. A fost obtinut la Statiunea de Cercetare-Dezvoltare pentru Pomicultura lasi, in
anul 2007 si a fost introdus in zonele favorabile culturii ciresului din nord - estul Romaniei.

Pomul este de vigoare mijlocie, rezistent la Monilia laxa, ger, seceta si craparea fructelor
si tolerant la antracnoza si Monilia fructigena. inflorirea este mijlocie, necesitand ca polenizatori
soiurile Stella, Van, Maria si Bucium. Este un soi precoce (intra pe rod in anul V de la plantare),
rodeste abundent (11-13 t/ha) si constant.

Fructul este de marime mijlocie (6,6 g), reniform, cu pielita rosie inchisa, rezistenta la
crapare. Pulpa este rosie inchisa, ferma, suculentd, dulce, usor acidulatd cu suc intens colorat,
rosu inchis. Fructele se matureaza uniform si se recolteaza usor. Este destinat atat pentru consum
in stare proaspatd (intern si la export) cét si pentru industrializare.

Se matureaza la mijlocul lunii iunie, In aceeasi perioada cu soiurile Van, Maria, Stella si
Golia.

Lucia. A fost obtinut la Statiunea de Cercetare-Dezvoltare pentru Pomicultura lasi, in
anul 2007 si a fost introdus in zonele favorabile culturii ciresului din nord - estul Romaniei.

Pomul are vigoare mica spre mijlocie, de tip spur, cu port semierect. Este un soi precoce
(intrd pe rod din anul V de la plantare), rodeste abundent (10-12 t/ha) si constant. Inflorirea este
mijlocie avand ca buni polenizatori soiurile Van, Stella, Maria, Stefan si Boambe de Cotnari.
Este tolerant la antracnoza si monilioza, rezistent la ger, seceta si la craparea fructelor.

Fructul este mare (8,0 g), cordiform alungit; pielita este rosie inchisa, lucioasa, rezistenta
la crapare; pulpa este rosie inchisd, ferma, Suculenta, potrivit de dulce, usor acidulatd cu suc
intens colorat. Samburele este mijlociu si neaderent. Calitatile deosebite ale fructului recomanda
acest soi atat pentru piata de fructe proaspete (interna si la export) cét si pentru industrializare.
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Se matureaza in decada a ll-a lunii iunie 1n aceeasi perioada cu soiurile Van, Stella,
Maria, Golia.

Miris. Soi in curs de inregistrare, obtinut la Statiunea de Cercetare-Dezvoltare pentru
Pomicultura lasi, recomandat pentru cultura in bazinele pomicole din nordul si estul tarii.

Pomul este de vigoare mijlocie, cu coroana globuloasa, cu fructificare predominantd pe
buchete de mai, tolerant la monilioza (Monilinia laxa) si antracnoza (Blumeriella jaapii),
inflorire mijlocie, cei mai indicati polenizatori fiind soiurile Stella, Bing.

Fructul este mare (8-9 g), cordiform, rosu inchis, dulce (17,5% substantda uscata
solubild).

Epoca de maturare este mijlocie (decada a doua a lunii iunie).

Superb. Soiul a fost obtinut in anul 2002 la Institutul de Cercetare — Dezvoltare pentru
Pomicultura Pitesti — Maracineni.

Pomul este de vigoare mijlocie, cu coroana globuloasa, rodeste pe buchete de mai si
ramuri mijlocii. Intra pe rod in anul IV de la plantare, productivitatea este superioara altor soiuri
cu aceeasi epoca de maturare a fructelor, fiind bine adaptat pentru toate zonele favorabile culturii
ciresului din Roménia. Este tolerant la Monilia si Blumeriella jaapii (Rehm) Arx. Inflorirea este
timpurie, autosteril, se recomanda asocierea cu soiuri polenizatoare precum Van, Stella,
Hedelfinger, Bigarreau Burlat.

Fructul este mediu spre mare (8-8,5 g), tronconic, pielita rosu aprins, pulpa roz, pietroasa,
cu gust dulce — acidulat (aproximativ 16% substantd uscata solubila), simbure mic si neaderent
la pulpa.

Se matureaza in a doua decada a lunii iunie.

Tentant. Soi obtinut la Institutul de Cercetare Dezvoltare pentru Pomicultura Pitesti —
Maracineni.

Pomul este semiviguros, cu coroana globuloasa si ramuri fructifere predominante de tipul
buchetelor de mai si mijlocii, productiv, tolerant la Monilinia laxa si la antracnoza (Blumeriella
jaapii). Epoca de inflorire este mijlocie, necesita polenizatori precum: Stella, Hedelfinger si
Bing.

Fructul este mijlociu (7 g), rosu inchis, cordiform, cu un mucron in punctul stilar; pulpa
pietroasa, rosie, suculentd, cu gust dulce (in medie 15% substantd uscata solubild).

Epoca de maturare: sfarsitul primei decade a lunii iunie.

Daria. Soi obtinut la Institutul de Cercetare Dezvoltare pentru Pomicultura Pitesti —
Maracineni.

Pomul este de vigoare medie, rodeste predominant pe buchete de mai. Este productiv si
tolerant la antracnozd si monilioza. Epoca de inflorire este tarzie, simultand cu a soiurilor
Germersdorf, Boambe de Cotnari, Bing, Bigarreau Donissen. Se recomanda a fi cultivat in toate
zonele favorabile culturii ciresului.

Fructul este mijlociu spre mare (7-7,5 g), de culoare rosu inchis cu pulpa roz pietroasa,
cu suculentd medie si gust bun; saimbure mijlociu, neaderent la pulpa.

Epoca de maturare este medie — tarzie (sfarsitul lunii iunie).

Rubin. Soiul a fost obtinut la Statiunea de Cercetare — Dezvoltare pentru Pomicultura
Bistrita.

Pomul este de vigoare mijlocie, cu coroana larg piramidala pana la globuloasa, rodeste
predominant pe buchete de mai §i ramuri mijlocii. Epoca de inflorire este semitarzie, de
intensitate medie; este obligatorie asocierea 1n livada cu soiuri polenizatoare: Germersdorf,
Uriase de Bistrita, Van, Hedelfinger, Bigarreau Donissen. Prezinta rezistenta la factorii de stress
climatic; tolerant la antracnoza si monilioza.

Fructul este de marime mijlocie spre mare (7,0 - 8,0 g), sferic cordiform, bombat pe
partea dorsald, cu varf rotunjit, terminat cu un mucron scurt ascutit, de culoare rosu rubiniu,
lucios, rezistent la crapare; pulpa este pietroasd, rosie, suculentd, cu gust dulce — acrisor,
racoritor; contine Tn medie 16,0% zahar total, 0,50% aciditate; sdmburele este mijlociu si
aderent. Se matureaza in ultima decada a lunii iunie.
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Fig. 51. Soiuri de cires recomandate pentru pomicultura ecologica
(Rubin, Superb, Catalina, Miris)
(Sursa: Butac M., Sirbu S., original)

Alte soiuri de cires recomandate pentru tehnologia ecologica si, de altfel, intalnite in
plantatiile deja infiintate prin acest sistem, sunt: Stella, Andrei, Alex, Ludovic, Cociu, Vanda,
Tamara, Techlovan, Karina, Hertford, Kordia, Regina si Summit.

Techlovan. Soi obtinut in Cehia.

Pomul este de vigoare mijlocie spre mare, cu port etalat, precoce si foarte productiv.
Epoca de inflorire este mijlocie, autosteril, necesitd polenizatori: Stella, Sam si Van. Este usor
sensibil la ingheturile tarzii de primavara, sensibil la craparea fructelor, rezistent la boli.

Fructul este foarte mare (10-12 g), cordiform alungit, rosu inchis. Pulpa este pietroasa,
suculentd, cu gust bun.

Se matureaza in decada a doua a lunii iunie.

Kordia (sin. Attika). Soi obtinut in Cehia.

Pomul este de vigoare mare, cu capacitate de ramificare slaba, ramuri de schelet
degarnisite la baza, productiv, inflorire tarzie, autosteril, necesitd polenizatori: Van, Regina,
Ferrovia. Este sensibil la ingheturile tarzii de primévara, rezistent la boli, tolerant la craparea
fructelor.

Fructul este mare (10-11 g), cordiform alungit, rosu strasucitor, aproape grena la
maturitatea deplina. Pulpa este ferma, suculenta, gust echilibrat.

Epoca de maturare este tarzie si esalonata (a doua decada a lunii iunie).

Vanda. Soi obtinut in Cehia.

Pomul este de vigoare mijlocie, port semierect. Intra repede pe rod (anul al 111 —lea de la
plantare), foarte productiv. Epoca de inflorire este mijlocie. Soiul este autosteril, necesita
polenizator: Merchant, Lapins, Sunburst, Sweetheart, Techlovan. Este rezistent la boli, ger si
ingheturi tarzii de primavara.

Fructul este mare (10 g), cordiform, rosu inchis, aproape negru. Pulpa este foarte ferma,
gust dulce (16—17% substanta uscata solubild), echilibrat, aroma discreta.

Se matureaza la jumatatea lunii iunie.

Regina. Soi obtinut in Germania.

Pomul este de vigoare mijlocie spre mare. Intra repede pe rod (anul al Il —lea de la
plantare), productiv. Epoca de inflorire este tirzie. Soiul este autosteril, necesitd polenizator:
Kordia, Ferrovia, Van, Stella. Este rezistent la boli, ger si ingheturi tarzii de primdvara.

Fructul este mare (11-11,5 g), cordiform, rosu inchis. Pulpa este ferma, suculenta, gust
dulce (17% substanta uscata solubila), echilibrat, aroma discreta.

Se matureaza In prima jumatate a lunii iunie.

Areko. Soi obtinut in Germania.

Pomul de vigoare medie, port etalat (asemanator cu Kordia), foarte productiv. Infloreste
tarziu, este autosteril, necesita polenizatori: Van si Stella. Soiul este rezistent la boli.

Fructul este mare (11-12 g) atractiv, cordiform, rosu inchis, ferm si dulce.

Epoca de maturare este tarzie (decada a doua a lunii iunie).
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Hertford. Soi originar din Anglia.

Pomul este de vigoare mijlocie spre mica, recomandat pentru plantatii superintensive.
Epoca de inflorire este timpurie, autosteril necesitand polenizatori: Lapins, Merchant,
Schneiders. Este rezistent la ger, dar usor sensibil la ingheturile tarzii de primavara.

Fructul este mare (11 g), rosu inchis, pulpa roz si gust exceptional, dulce.

Se matureaza la mijlocul sezonului de cirese (prima jumatate a lunii iunie).

Karina. Soi obtinut in Germania.

Pomul este de vigoare mijlocie, precoce, foarte productiv, recomandat pentru plantatii
superintensive. Infloreste tirziu, este autosteril, necesitd polenizatori: Regina, Kordia,
Hedelfinger si Summit.

Fructul este mare (11-12 g), cordiform, rosu inchis, aproape negru la maturitatea deplina.
Pulpa este ferma, suculentd, dulce si aromata.

Fig. 52. Soiurile de cires Karina si Kordia
(Sursa: Butac M., original)

Portaltoii folositi si recomandati pentru plantatiile ecologice sunt in special portaltoi
generativi, cu o rezistentd mai buna la stresul biotic si abiotic: Prunus mahaleb L. si Prunus
avium L., dar se pot infiinta cu succes si plantatii ecologice cu material saditor altoi pe portaltoi
vegetativi. Dintre acestia recomandam Gisella 5 si 6, cu o inradacinare bund, potrivit pentru
solurile din tara noastrd si rezistent la perioadele cu vanturi puternice. De asemenea,
recomandam portaltoii vegetativi de origine roméaneasca IP-C4 si IP-C8.

4.3.2. Sisteme de culturda si forme de coroana

Sisteme de culturd. In general, o ferma pomicoli ecologici sub administrarea unui
fermier sau societate este bine sa aiba aproximativ 15-25 ha, insa pentru o ferma mica, familiala
sunt suficiente 2-5 ha. In cazul in care se doreste plantarea pomilor intr-0 gradini familiali cu o
suprafata mica si interesul este de a avea 0 gama mai larga de soiuri, care sa se coaca esalonat
pentru a asigura consumul propriu de fructe pe perioada mai mare. Pentru sistemul ecologic se
recomanda distante de plantare de 5 x 4 m, cu o densitate de 500 pomi/ha.

Pe randul de pomi se recomanda seméanatul de plante repelente deoarece contin substante
fitoncide naturale (de exemplu specia floricola Tagetes spp. sau/si usturoi), cu rolul de a tine
insectele si nematozii din sol departe de pomi.

L NASN

Fig. 53. Tagetes sp. pe randul de pomi
(Sursa: SCDP lasi, original)
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Forma de coroand. Pentru pomii cultivati in zonele colinare, in teren bine lucrat si
fertilizat dau rezultate bune, pomii condusi cu coroane conice si cilindrice garantdnd obtinerea
unor producti anuale si economice. O astfel de coroana este cea sub foma de fus subtire. Pomii
au ax central pe care sunt inserate in spirald 10-16 sarpante de vigoare micd, cu unghiuri de
insertie de 60-80 grade.

Fig. 54. Livada intensivi de cires / Gisela 5, anul V, forma de coroani Fus subtire
(Sursa: Sumedrea D., 2014)

4.3.3. Intretinerea plantatiei

4.3.3.1. Sisteme de intretinere a solului

Ca regula generala, in pomicultura ecologica trebuie practicate sisteme de Intretinere si
de lucrare a solului care mentin sau Imbunatatesc structura si fertilitatea acestuia, previn
procesele de eroziune si au efect poluant cat mai redus (Mihdescu, 1998).

Alegerea sistemului de Intretinere a solului in plantatii necesitd luarea in considerare a
speciilor folosite, relatiile de asociere dintre specii, varsta pomilor si nu in ultima instanta
probleme economice. Aceste sisteme trebuie diferentiate zonal. Sub raport ecologic si economic,
cele mai indicate sisteme de intretinere si de lucrarea a solului in plantatiile pomicole sunt:
inierbarea artificiald a intervalelor dintre randuri; inierbarea naturala (telina permanentd); cultura
asociata cu plante agroalimentare (in livezile tinere).

Inierbarea artificiald a intervalelor dintre randuri este sistemul de intretinere a solului cel
mai indicat pe terenurile in pantd din zone suficient de umede deoarece atrage 0 serie de avantaje
precum: protejarea solului inpotriva eroziunii; mentinerea si refacerea structurii glomerulare a
solului; accesul facil pentru deplasarea agregatelor in livadaa, dupa ploi; asigurarea unui mulci
natural, prin cosirea repetata a ierburilor de pe interval; favorizarea obtinerii de fructe cu pulpa
densa, intens colorata si cu o perioada mai lunga de pastrare.

In acest sistem se lucreazd numai benzile dintre randurile de pomi, imbinandu-se astfel
avantajele Tnierbarii cu cele ale ogorului lucrat. Experientele efectuate de Neamtu (1980) arata ca
pe terenul inierbat de pe panta, scurgerile de suprafatd au fost reduse cu 83%, fatd de ogorul
negru.

Pentru inierbarea intervalelor dintre randurile cu pomi, se pot folosi, fie amestecuri de
graminee (Lolium perene, Dactylis glomerata, Phleum pratense, Festuca rubra) si leguminoase
(Trifolium repens, Lotus corniculatus). Cantitatea totald de samantd la hectarul efectiv
insamantat este de 35-50 kg. Semadnatul ierburilor se face primavara, in sol bine pregatit si
nivelat.

Acceptand ca variabild, concurenta pentru apd si azot in livezile cu acest sistem de
inierbare poate fi inlaturatad in conditii de irigare, mai ales prin udarea localizatd numai a benzilor
lucrate pe randurile de pomi, acolo unde se administreaza si Ingrasaminte.

Analizdnd mai atent bilantul apei in solul livezilor cu intervale inierbate, mai ales in
conditii de pantd, se constatd ca sub actiunea ierburilor, se reduc scurgerile apei de suprafata, se
imbunatateste permeabilitatea si creste durata de infiltrare a apei din sol in comparatie cu ogorul
negru.

Inierbarea naturald (telina permanenti) a fost si este practicatd in livezile clasice si
semi-intensive situate in zone umede. larba de telina se coseste sau se pasuneaza (in livezile
clasice), dar numai cand stropirile se fac cu produse biologice, special omologate.
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Avantajele acestui sistem de intrefinere sunt asemdnatoare cu cele ale inierbarii
artificiale, la care se mai adauga si urmatoarele: asigurarea unei temperaturi mai reduse in sol in
perioadele secetoase; Tmbogatirea solului cu microorganisme; reducerea levigarii pe profil a
calciului si magneziului.

Cultura asociata cu plante agroalimentare (in livezile tinere) se poate practica cu
rezultate economice foarte bune, in toate zonele pomicole. Implicatiile ecopedologice si
agroproductive ale sistemului de intretinere si folosire a solului in livezi cu plante asociate sunt
numeroase. In primii ani dupa infiintarea livezilor pomii folosesc o parte din suprafata destinata
pentru nutritia minerald, lumina si apa. Desi, ogorul negru este recomandat de multi cercetatori,
mai ales in zonele cu precipitatii insuficiente, pierderea pentru agroproductivitate a unor
importante resurse de energie solard, apa si substante nutritive nu este justificatd ecologic sau
economic.

Cultura plantelor prasitoare (capsuni, carofi, mazare, fasole, bulboase, radacinoase etc.)
in benzi, pe intervalele dintre randurile de pomi sau ogorul negru asociat cu plante utilizate ca
ingrasamant verde constituie in plantatiile tinere cele mai indicate sisteme de intretinere si
folosire judicioasa a solului.

Protectia plantelor in pomicultura ecologicd este o verigd importantd si putin dificila,
intrucat nu este permisa folosirea insecticidelor de origine chimica. Asadar, cultura asociata cu
plantele cu actiune repelenta este una dintre metodele principale de combatere biologica. Metoda
se bazeaza pe Insusirea unor plante de a secreta in sol sau aer unele substante cu efect repulsiv
sau distrugator pentru daunatori (coada soricelului, obligeand, pelin, ceapa, usturoi, menta,
craite).

4.3.3.2. Fertilizarea §i irigarea

Fertilizarea ciresului

Existd mai multe surse de materie organica utilizabile in agricultura ecologica. Cea mai la
indemana o constituie resturile vegetale ramase dupa recoltarea partii principale a culturii.

Cresterea fertilitatii solurilor reprezintd una din parghiile importante ale complexului de
masuri tehnologice pentru realizarea de nivele ridicate ale productiei plantelor pomicole.
Tehnologia de fertilizare a solurilor trebuie sa cuprinda aplicarea de ingrasaminte organice care
aduc in sol importante cantititi de elemente nutritive si Tmbundtateste balanta continutului de
humus.

Fertilizarea organica joacd un rol hotdrator in dezvoltarea vegetativd echilibratd a
plantelor pomicole si implicit in cresterea cantitativa si calitativa a productiei de fructe, precum
si in asigurarea unor conditii viitoare pentru obtinerea de productii stabile, eficiente din punct de
vedere economic si ecologic. Ingrasamintele organice de tipul gunoi de grajd, compost, urina de
animale, zeama de gunoi de grajd, sunt recomandate pentru fertilizari in toate ramurile
agreulturii ecologice si prin urmare si in pomicultura. Intrucat ingrasamintele organice nu sunt
suficiente pentru o nutritie echilibratd a pomilor, se pot aduce completdri in necesarul de
elemente nutritive ale acestora prin aplicarea de ingragaminte minerale naturale.

Sistemele de fertilizare in pomicultura ecologicd nu exclud folosirea ingrasamintelor
minerale chimice, numai ca acestea se recomanda a fi folosite numai in completarea necesarului
de nutritie dupa epuizarea tuturor resurselor naturale, organice, de elemente nutritive, iar
aplicarea lor sa se faca in normele stricte prevazute si sa se evite supradozarea lor. Fertilizarea cu

ingrasaminte organice solide prezinta o serie de insusiri si efecte pozitive, cele mai importante
fiind:

- actiune indelungatd (3—4 ani), imbogatind solul in azot, fosfor, potasiu, calciu,
magneziu, bor, zinc, cupru, fier. Prin aplicarea unei cantitati de o tona de gunoi de grajd
semifermentat se aduc in sol 5 kg N; 2,5 kg P,Os; 6 kg K20; 0,5 S; 5 kg CaO;

- refacerea si mentinerea structurii solului prin aportul de materie organica pe care-l aduc
in sol si a efectelor de afanare, ingragamintele organice;

- contribuie la imbunatatirea balantei humusului in sol;

- imbunatateste indicii hidrofizici ai solului;
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- imbunatateste activitatea biologicd a microorganismelor si a microfaunei din sol;

- intrd in circuitul reciclarii deseurilor organice mentinandu-se astfel un echilibru
permanent al mediului Inconjurator.

Ingrasamintele minerale, naturale, care pot fi folosite in pomicultura ecologica sunt:

Cenugile sunt recomandate pentru continutul ridicat in potasiu. In aceastd categorie se
afla: cenusa de lemne fard amestec de carbune de mina, cenusa obtinutd din arderea paielor,
gunoiului paios, frunzelor uscate, tulpinilor de porumb si floarea soarelui.

Faina de roca are o caracteristica importantd prin aceea ca cedeaza elementele nutritive
continute mai lent in solutia solului, prelungind astfel perioada de asigurare cu elemente
nutritive a pomilor, asigurand necesarul de elemente nutritive pentru toate fazele de consum
intens. De asemenea, siliciul continut in faina de roca favorizeaza asimilarea fosforului de catre
plante si o recomanda a fi folosita la prepararea composturilor. Faina de roca este de trei tipuri:
calcaro — magneziana, fosforo —silicioasa si granitico — bazaltica.

Fosfatii naturali calcinati, faina de fosforite, faina de oase, zgura lui Thomas, reprezinta
importante surse minerale care contin fosfor, calciu si siliciu.

Ingrasamintele foliare, obtinute din alge marine. Din alga marina Ascophilum nodosum s-
a obtinut un produs numit Micro-Mist folosit in pomicultura ca ingrasamant foliar, bogat in
hormoni vegetali, microelemente, vitamine i aminoacizi.

In vederea mentinerii unei nutritii corespunzitoare se pot aplica urmatoarele produse:

- Algiforte, un biostimulator natural care diminueazd efectele stresului de origine
abiotica, bionutrient cu alge si solutie de magneziu complexatd. Produsul mareste cantitatea si
calitatea recoltei;

- Algobor, ingragamant foliar lichid pe baza de bor micronizat din borat de sodiu, contine
extracte din alga Ascophyllum nodosum;

- Omyapro Calcium este un carbonat de calciu natural de puritate ridicata, este folosit
pentru rezistenta fructelor la transport si depozitare, imbunatatind rezistenta la factorii biotici si
abiotici, previne craparea fructelor si combate carenta de calciu a plantei.

In experientele desfisurate in cadrul proiectului Ecotehnopom, la ICDP pitesti —
Maracineni, s-au folosit urmatoarele ingrasaminte ecologice: Vermicompost 0,7 I/pom, respectiv
0,9 I/pom, o singura fertilizare aplicatd la sol la inceputul sezonului de vegetatie si Macys BC 28
2 1/ha si Cifamin BK 1 I/ha, aplicare foliara de trei ori la fiecare trei saptamani, cu prima aplicare
dupa scuturarea petalelor.

Irigarea plantatiilor de cires este obligatorie in zonele de stepa si de nisipuri. In zonele
colinare cu peste 600—650 mm precipitatii anuale pomii pot fi cultivati fara irigare. Si in aceste
zone se pot inregistra perioade secetoasse in cursul verii, dar pomii le pot suporta bine, daca
lucrarile de intretinere a solului se fac la timp si se normeaza riguros productia de fructe.

Udarea trebuie facutd inainte ca pomii sd intre in crizd de apd (evidentiata prin ofilirea
trecatoare a frunzelor). Obisnuit, in cursul unei perioade de vegetatie pomii se uda de 3-5 ori.
Prima udare se face primivara cu doud saptimani inainte de inflorit (la inceputul lunii aprilie). In
conditiile tarii noastre luna aprilie este de obicei secetoasd. Udatul din aprilie, scazand
temperatura solului intarzie infloritul si micsoreaza efectul negativ al brumelor tarzii. Pomii nu
trebuie udati in preajma si in timpul infloritului deoarece la cad florile. Sa nu se piarda totusi din
vedere ca daca in perioada infloritului solul nu are apa suficienta, florile leaga slab.

De reguld, lunile mai si iunie au precipitatii suficiente, uneori in exces si de aceea, udarea
pomilor nu prea este necesar in aceste luni. In schimb in intervalul iunie—septembrie, perioadele
cu seceta sunt frecvente, iar pomii au cerinte mari fatd de apa, pe care o pierd in cantitati
apreciabile prin transpiratie. In plus, datoritd cildurii si evaporarea apei din sol este mai
puternicd. Ca atare pomii necesitd in aceastd perioadd 2—3 udari, la intervale de cate 2-3
saptamani. Udarea din aceastd perioadd se va face diferentiat, in functie de specie, soi,
incarcatura cu fructe si alti factori. Udatul trebuie sistat cu 10-14 zile inainte de recoltarea
fructelor deoarece exista pericolul craparii sau caderii acestora.
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Soiurile de cires cu maturare timpurie au nevoie de apa mai multd pana la recoltatul
fructelor (iulie-august), in timp ce soiurile cu coacere tirzie au cerinte mari pentru apa pe
aproape toatd perioada de vegetatie.

Se folosesc frecvent urmatoarcle metode de udare: udarea pe brazde, udarea prin
microaspersiune si irigarea prin picurare. Daca sunt corect aplicate aceste metode de irigare
corespund exigentelor de ordin ecologic.

Udarea localizatd este mai bund decat udarea pe brazde si decat udarea prin aspersiune
sub raport ecologic si economic. Ea nu distribuie apa pe toatd suprafata parcelei, ci numai in
anumite puncte, sub coroanele pomilor. Are doua variante: prin picurare sau prin rampe
perforate.

Fig. 55. Livada de cires cu irigare prin picurare
(Sursa: Sumedrea D., 2014)

4.3.4. Taieri de fructificare

Taierile de fructificare sunt indispensabile in plantatiile moderne. Se aplica pomilor
intrati pe rod in scopul obtinerii unor productii mari calitativ si cantitativ, constant, precum si a
mentinerii unui echilibru fiziologic intre crestere — rodire.

Pentru a putea efectua taieri corecte trebuie cunoscute céateva reguli generale privind
diferentierea si fructificarea la cires. Mugurii de rod se diferentiazd pe ramurile roditoare
simultan cu cei vegetativi.

In perioada de tinerete a pomilor, taierile de fructificare sunt foarte reduse sau chiar pot
lipsi, acestea fiind suplinite de taierile de intretinere. Aceasta se rezuma la o scurtare cu 1/3-2/3 a
prelungirilor anuale ale semischeletului pentru formarea unul numar mai mare de ramuri de rod
viguroase, In detrimentul buchetelor.

La pomii tineri este de preferat ca formarea coroanelor sa se faca pe cat posibil prin taieri
in verde, reducandu-se in acest mod timpul de formare a coroanei si favorizandu-se intrarea mai
rapidd pe rod. Dupad intrarea pe rod, in prima parte a perioadei de vegetatie, cresterile fiind
viguroase, se vor evita scurtarile, intretinerea se va face prin ririrea acestora. In perioada de
rodire insd sunt necesare taieri pentru a stimula cresterea §i a norma rodul (Sumedrea si colab.,
2014).

Ciresul formeaza in mod natural pe ax si pe fiecare sarpanta etaje naturale, de obicei la
distante prea mari (80-100 cm). Pentru a micsora distantele dintre etaje, se recomandd ca
ramurile anuale viguroase rezervate pentru formarea scheletului sa se ciupeasca la 50 — 60 cm,
pentru a ramifica. Din lastarii care vor creste Tn urma interventiei, cel mai viguros se lasd pentru
prelungirea cresterilor viitoare, iar restul lastarilor vor forma ramificatiile laterale (Sumedrea si
colab., 2014).

Atunci cand pomii se afla in plina rodire unele soiuri de cires au tendinta de a forma
ramuri mijloci de dimensiuni mici cu putini muguri floriferi. Pentru stimularea noilor cresteri se
vor face taieri de reductie (in lemn 4-5 ani) al ramurilor de schelet si eliminarea ramurilor
debilitate, uscate sau cu pozitie nefavorabila.
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4.3.5. Combaterea ecologica a bolilor si daundatorilor

Bolile ciresului

Patarea purpurie (antracnoza) frunzelor de cires si visin — Blumeriella jaapii
(Rehm.)V. Arx. sin. Coccomyces hiemalis Higg

Simptomatologie. Boala se manifesta cel mai frecvent pe frunze. La inceput atacul apare
sub forma unor pete mici, circulare, purpurii sau rosietice, izolate, cu marginile usor delimitate.
Cu timpul, petele conflueazd si ocupa integral limbul foliar. Zona centrald a petelor se
decoloreaza si devine cenusie-albiciosa, iar pe partea inferioara a frunzelor se dezvolta pernite
alb-rozii, alcatuite din conidiofori si conidii, organele de fructificare ale ciupercii. Frunzele
atacate cad prematur, producand defolierea timpurie a pomilor.
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Fig. 56. Antracnoza frunzelor de cires
(Sursa: Butac M., original)

Ciuruirea frunzelor —Stigmina carpophila (Lev.) M.B. Ellis

Simptomatologie. Atacul cel mai caracteristic si pagubitor se manifestd pe frunze si
fructe. Pe frunze apar pete circulare de culoare roz-violacee, delimitate de o zona rosie. Cu
timpul tesuturile din dreptul petelor se necrozeaza, se desprind si cad, iar frunzele raman ciuruite.
Cand atacul este puternic, petele conflueaza si perforatiile au forme neregulate.  Atacul pe
fructe apare sub forma unor pete mici, de culoare rosiatica si apoi bruna. Tesuturile din dreptul
petelor se usuca iar fructele atacate 1si pierd calitatile gustative si in cele din urma cad.

Putregaiul si mumifierea fructelor — Monilinia laxa (Aderhold et Ruhl.) Honey. Ex
Whetzel si Monilinia fructigena (Aderhold et Ruhl.) Honey.

Simptomatologie. Atacul de primavara se manifesta la flori, frunze si lastari. Florile se
ofilesc, se brunificd si se usuca impreund cu frunzele din jurul lor, apoi boala trece pe lastari
cauzand brunificarea §i necrozarea acestora. Vestejirea florilor si lastarilor se petrece foarte
repede, acest simptom de atac fiind confundat cu efectul gerurilor tarzii. Atacul de vara se
manifesta pe fructe in toate fazele de dezvoltare a acestora, intensificandu-se mult la intrarea in
parga si in perioada maturarii i recoltarii.
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Fig. 57. Atac de monilioza pe lastari si fructe
(Sursa: Butac M., Sumedrea M., original)
Daunatorii ciresului
Musca (viermele) cireselor — Rhagoletis cerasi L.
Biologie-ecologie si mod de atac. Daunatorul ataca fructele de cires. Larvele patrund in
fructe si consuma pulpa acestora in jurul sdmburelui. Fructele atacate se inmoaie, se inchid la
culoare, 1si pierd valoarea comerciald si devin dezagreabile pentru consumatori datoritd prezentei
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viermilor. In cele din urmi fructele atacate putrezesc in intregime si cad pe sol. Insecta dezvolta
0 singura generatie pe an si ierneaza in stadiul de pupa in sol.

Controlul daunatorului s-a realizat prin combatere directa prin intermediul capcanelor
Decis Trap, doza 100 capcane/ha, fiind amplasate la inceputul perioadei de zbor a daunatorului.
Acestea sunt prevazute cu atractanti alimentari pe baza de substante proteice si impregnate cu
insecticid pe interiorul capacului (0,015 g deltametrin/capcand), cu rolul de a distruge mustele
daunatoare captate. Principiul dupd care functioneaza Decis Trap este acela de a atrage si
combate cat mai multe muste adulte (femele si mascule) cu scopul reducerii numarului de larve
sub pragul economic de daunare.

Fig. 58. Capcana Decis Trap pentru combaterea mustei cireselor
(Sursa: Sumedrea M., original)

Paduchele negru al ciresului — Myzus cerasi F.

Biologie-ecologie si mod de atac. Ierneaza in stadiul de ou si dezvoltd mai multe
generatii pe an. Paduchii inteapa organele pe care se localizeaza si sug sucul celular din tesuturi.
Frunzele atacate se rasucesc, se ingilbenesc, se ofilesc si se usuca, avand aspectul unor buchete.
Lastarii puternic infestati se curbeazd, se brunificd si stagneaza in crestere. La suprafata
organelor atacate se gaseste din abundenta roua de miere pe care se instaleaza fumagina.
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(Sursa: Marin F., original)

Combaterea bolilor

In pomicultura biologici, pentru combaterea bolilor se pune accent pe mijloace
preventive si biologice.

Mijloace preventive:

- Introducerea soiurilor rezistente - foarte rar se gasesc varietati total rezistente la boala,
insa putem gasi varietati tolerante, mai putin sensibile, dar susceptibile de a fi atacate in anumite
conditii;

- Practicile culturale: distrugerea primelor focare, tocarea si incororarea resturilor
vegetale (ramuri rezultate din tdieri, frunze), stimularea activitatii microbiene a solului;
distrugerea prin ardere a organelor de plante atacate de boli grave.

Mijloace biologice

- Fungicidele biologice sunt biopreparate fungice ai caror germeni activi actioneaza ca
antagonisti fatd de diferifi agenti fitopatogeni. Termenul de ,,antagonism” include in cazul de fata
trei tipuri de activitati: competitia, antibioza si hiperparazitismul.
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Atat pe plan mondial, cat si In tara noastrd au fost experimentate mai multe
microorganisme ca de exemplu: Bacillus subtilis, Trichoderma viridae contra ciupercilor
daunatoare ca Monilinia laxa. Un alt grup de produse ca streptomicina extrasa din Stretomyces
giseus, conditionata sub forma de pulberi umectabile si solutie se foloseste pentru combaterea
biologica a bacteriei Xantomonas sp. etc. penicilina obtinutda din: Penicillium notatum si
Penicillium crisogenum este eficace pentru combaterea unor bacterii fitopatogene ca
Agrobacterium tumefaciens, Corynebacterium michiganense.

- Produsele cuprice. Ca mod de actiune, cuprul intervine asupra tubului germinativ al
sporilor, distrugandu-l. Avantajul il constituie marea eficacitate si durata de actiune relativ lunga
(8-10 zile). Principalul dezavantaj in constituie riscul de fitotoxicitate asupra organelor umede,
arsuri in conditii de frig si umiditate sau in conditii de céaldurd excesiva. Cuprul poate fi
administrat sub diverse forme: zeama bordeleza 1,25 kg/ha; oxiclorura tetracuprica 0,1-0,35%;
cuprol (CuSOg4+oligoelemente) 0,6 kg/ha;

- Produsele cu sulf au un mod de actiune mai putin cunoscut, vaporii de sulf patrund in
interiorul miceliului si se transforma in H,S toxic. Are avantajul ca este mai putin fitotoxic decat
cuprul. Ca dezavantaje mentionam: durata de eficacitate mai scazuta (tratament reluat la 8 zile);
ineficacitate la temperaturi mai mici de 10°C si fitotoxic la temperaturi mai mare de 25°C.
Principalele forme de administrare: sulf muiabil 0,75 kg/ha; zeama sulfocalcica 0,7-0,8 kg/ha,
avand eficacitate Tmpotriva fainarii si ciuruirii bacteriene la drupacee.

Protectia culturilor fata de ddunétori

In agricultura ecologica daunitorii pot fi combituti prin mai multe metode, si anume:
instalarea capcanelor cu feromoni (AtraCERAS); combaterea daunatorilor cu ajutorul
instalatiilor cu aer comprimat (aceste instalatii produc zgomote care indeparteaza daunatorii, in
special graurii); folosirea pradatorilor entomofagi (buburuza, viespea parazitd); folosirea
produselor: Boverin, Agritol, Ekotech, Biobit XL, Biotrol VHZ, Vitex R; combaterea
daunatorilor cu ajutorul insecticidelor vegetale.

Pentru prevenirea si combaterea agentilor de daunare la cires, in loturile experimentale de
la Institutul de Cercetare-Dezvoltare pentru Pomicultura Pitesti-Maracineni, s-au utilizat diferite
produse acceptate in agricultura ecologica. Pe baza rezultatelor obtinute s-a elaborat un Program
orientativ de prevenire si combatere a principalilor agenti de daunare la specia cires, redat in
tabelul 24.

Tabel 24. Program orientativ
de prevenire si combatere ecologica a principalilor agenti de daunare la specia cires

Nr. | Fenofaza/ Produse Substanta activa Agenti de diunare tinta/
crt. | Perioada recomandate Mod de actiune
aplicarii conc. (%) / doza
(I; kg/ha)

Bouillie bordelaise -
WDG conc. 0,5%
Ovipron Top conc.
0,5%

1. | Final repaus
vegetativ

cupru 200
(amestec bordeaux)
- ulei parafinic 800 g/I - Daunatori  (forma  hibernanta):
paduchele din San-José; acarieni, afide,
cotari, gargarite si alte insecte
defoliatoare

- Patogeni micotici si bacterieni

g/kg

2. | Dezmugurit | Copfort conc. 0,2%

Algiforte conc. 0,2%

Wetcit conc. 0,2%

3. Buton alo | Mimox conc. 0,3%

- cupru 6,0%

- extract alge marine -
Ascophyllum nodosum

- amestec  extracte
naturale derivate din
plante

- extract din
arborelui Mimosa

coaja
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- Biostimulator, bionutrient

- Agent
penetrare

de umectare, dispersie si

- Monilioza - Monilia spp., alti patogeni
micotici



0 1

4. Inceputul
scuturarii
petalelor

5. Fructe
in crestere

(mai)

6. Fructe
in crestere
(aprox. 15-

20 mai)

7. Fructe in

parga

8. Dupa
recoltarea

fructelor

9. lunie

10. lulie

11. August

12. Inceputul
caderii
frunzelor

2
Mimox conc. 0,3%

Kerafol Evo conc.
0,3%

Capcane
atraCERAS
Cuproxat flowable
conc. 0,35%

Decis Trap doza 100
capcane/ha

Mimox conc. 0,3%

Laser 240 SC doza
0,6 I/ha
Prev-Am conc. 0,5%

Mimox conc. 0,3%

Laser 240 SC doza
0,6 I/ha

Funguran OH 300
SC conc. 0,2%

Kerafol Evo conc.
0,2%
Wetcit conc. 0,25%

Mimox conc. 0,3%

Kerafol Evo conc.
0,3%

Bactospeine DF doza
0,75-1,5 kg/ha
Funguran OH 300
SC conc. 0,2%

Prev-Am conc. 0,5%
Mimox conc. 0,3%
Prev-Am conc. 0,5%
Bouillie bordelaise
WDG conc. 0,5%

sau un alt produs pe
baza de cupru

3

- extract din
arborelui Mimosa
- produs pe baza de
aminoacizi

- panouri optice

coaja

- sulfat de cupru tribazic

190 g/l

- capcane cu atractanti
olfactivi si alimentari,
impregnate cu insecticid
pe interior.

- extract din

arborelui Mimosa
- spinosad 240 g/l

coaja

- ulei de portocale 60 g/l

- extract din
arborelui Mimosa
- spinosad 240 g/l

coaja

- cupru metalic din
hidroxid de cupru 300 g/I
- produs pe baza de
aminoacizi
- amestec
naturale derivate
plante

- extract din
arborelui Mimosa
- produs pe bazd de
aminoacizi

- Bacillus thuringiensis
var. kurstaki 540 g/kg

- cupru metalic din
hidroxid de cupru 300 g/l
- ulei de portocale 60 g/l

extracte
din

coaja

- extract din
arborelui Mimosa
- ulei de portocale 60 g/l

coaja

- cupru 200
(amestec bordeaux)

g/kg

4
- Monilioza - Monilia spp., alti patogeni
micotici
- Activator de
cicatrizant
- Viermele cireselor — Rhagoletis cerasi
(monitorizare)
- Patogeni micotici si bacterieni

crestere, anti-Stres,

- Viermele cireselor — Rhagoletis cerasi
(monitorizare si combatere)

- Monilioza - Monilia spp., alti patogeni
micotici

- Viermele cireselor - Rhagoletis cerasi,
insecte defoliatoare

- Paduchele negru al ciresului - Myzus
cerasi

- Monilioza - Monilia spp., alti patogeni
micotici

- Viermele cireselor - Rhagoletis cerasi,
insecte defoliatoare; timp de pauza pana
la recoltare = 7 zile

Patogeni micotici si bacterieni

- Activator de crestere, anti-Stres,
cicatrizant
- Agent de umectare, dispersie si
penetrare

- Monilioza - Monilia spp., alti patogeni
micotici.

- Activator de
cicatrizant.

- Insecte defoliatoare, etc.

crestere, anti-Stres,

- Patogeni micotici si bacterieni

- Paduchele negru al ciresului - Myzus
cerasi, acarieni - Tetranychus spp.

- Monilioza - Monilia spp., alti patogeni
micotici

- Paduchele negru al ciresului - Myzus
cerasi, acarieni - Tetranychus spp.

- Patogeni micotici si bacterieni.

Nota: Modelul experimental privind tehnologiile de fitoprotectie ecologica este orientativ. Numarul de tratamente

aplicate in perioada de vegetatie este variabil in functie de rezerva biologica a organismelor daunatoare, biologia

patogenilor/daunatorilor, frecventa si intensitatea atacului, conditiile climatice, toleranta soiurilor, fenofaza, etc.
Combinatiile intre produse se vor face respectind recomandarile de pe etichetele acestora.

4.3.6. Recoltarea fructelor

In perioada de pargd si, mai ales, in ultimele zile inainte de recoltare, ciresele cresc
considerabil in volum (respectiv greutate), 1si intensifica coloritul si devin mai dulci.

Avand pielita elastica si rezistentd, ele suportd bine transportul chiar la un grad avansat
de maturare. Ciresele se recolteaza manual iar sortarea se face concomitent cu recolatul. Ciresele
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recoltate prematur sunt insuficient dezvoltate, au gust amarui §i se vestejesc in scurt timp.
Fructele destinate consumului in stare proaspatd se recolteaza cu peduncul, iar cele pentru
industrializare fard peduncul. Pedunculii mentin fructele mai afanate in ambalaj, permitand
circulatia aerului si prevenind procesele de alterare. Recoltarea trebuie inceputa dupa ce se ridica
roua de pe fructe, deoarece dacd se pun umede In ambalaje, ciresele se altereaza repede sau se
pateaza. Ciresele intra in grupa fructelor usor alterabile, care trebuie livrate in ziua recoltarii sau
in dimineata zilei urmatoare. Pentru export, ciresele se pot pastra in depozite frigorifice timp de
doua saptimani la temperatura de 0°C.

4.3.7. Eficienta economicd

Cultura ecologica la cires trebuie tratatd cu multa atentie, deoarece ciresul are cateva boli
(monilioza, antracnoza) si daunatori (viermele cireselor - Rhagoletis cerasi si, mai nou,
Drosophila suzukii), care se combat greu. Cunoasterea biologiei si a schemelor de tratament
ecologice este strict necesara.

Prezentam eficienta economica in doua variante, plantatie de cires cu distante de plantare
de 5,0 x 4,0 m, cu densitatea de 500 pomi/ha si plantatie superintensiva cu distante de plantare de
4,0 x 2,0 m, cu densitatea de 1.250 pomi/ha, aceste variante fiind cele mai intalnite in productie.

Pentru fiecare sistem de cultura lucrarile principale ce au fost selectate pentru calculul
eficientei economice sunt descrise in tabelul 25.

Costurile au fost calculate la un curs de referinta de 4,92 lei/Euro.

Productiile luate in calcul (Tabel 26) sunt de 12.000 kg/ha la densitatea de 500 pomi/ha,
de 20.000 kg/ha la densitatea de 1.250 pomi/ha cu sistem de irigare si cu sistem de plasa
antigrindina.

Pretul la materialul saditor folosit in calculul eficientei economice este de 8,5 Euro/ buc.

Pretul de vanzare este diferit in cele doua sisteme de cultura si anume: 4,6 lei/kg la 500
si de 5,5 lei/kg la densitatea de 1.250 pomi/ha, cu irigare si plasa antigrindina.

Valoarea investitiei, profitul, randamentul economic Tmpreuna cu situatia economica in
functie de numarul de pomi plantati sunt prezentate in tabelul 25.

Trebuie facuta precizarea ca, la varianta plantatiei super intensive cu 1.250 pomi/ha,
investitia este mult mai mare deoarece este prevazut sistemul de irigare si plasa antigrinding, dar
riscurile legate de productie sunt mult diminuate, iar calitatea fructelor este superioara. Termenul
de recuperare este 4 — 5 ani in functie de densitatea la unitatea de suprafata.

Tabel 25. Lucrarile principale pe sisteme de cultura si costurile aferente

Lei
Numarul de pomi la unitatea de suprafata
Denumirea lucrarii i
00 [EEmiiE (cu irigarle;Zsfc[))l[zlzgzlﬁigrindinﬁ)
Proiectare, analize sol, asistenta tehnica 3.050 3.050
Pregatirea terenului 4.133 4.133
Defrisare plantatie 3.739 3.739
Echipament irigare localizata 19.682
Sistem de imprejmuire 23.616 23.616
Sistem plasa antigrindina 6.091 6.091
Fertilizare si dezinfectare sol 97.416
Material saditor pentru plantat 20.910 52.275
Plantat pomi lucrare completa 2.816 6.457
Total lucrari de infiintare plantatie 64.355 216.459
Total lucrari pana la intrarea pe rod 30.141 33.099
Total lucrari de exploatare anuala 30.671 34.615
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Tabel 26. Indicatori tehnico — economici si eficienta economici - cultura ecologici cires
Suprafata (1 ha)

Indicatori
Numarul de plante la ha
Distante de plantare
Durata efectiva de functionare (DF)
Durata de exploatare (DE)
Valoarea investitiei (It)
Cheltuieli infiintare plantatie
a) lucrari manuale
b) lucrari mecanice

¢) materii prime si materiale

Cheltuieli de intretinere plantatie pana la intrarea pe rod

a) lucrari manuale

b) lucrari mecanice

¢) materii prime si materiale

Cota anuala de amortizment (Ca=It/De)
Cheltuieli anuale de exploatare (Ce)

a) lucrari manuale

b) lucrari mecanice

c) materii prime si materiale

Cheltuieli anuale directe (Cd=Ca+Ce)
Cheltuieli anuale indirecte (Ci=Cd x 6%)
Cheltuieli anuale totale (Ct=Cd+Ci)
Productie (P)

Cost productie (Cp=Ct/P)

Pret vanzare (Pv)

Valoarea productiei anuale (V=PxPv)
Profitul anual brut (Pab=V-Ct)

Impozit (I=Pab x 10%)

Profitul anual net (Pn=Pab-I)

Clasa de marime economica

Rata profitului anual (R=Pn/Ct x 100)
Termen de recuperare a investitiei (T=It/Pn)
Profitul total pe durata de exploatare (Pt=PnxDe)
Randament economic (R=Pt/Itx100)
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500
5x4
25
20
94.496
64.355
9.227
12.325
42.804
30.141
9.629
3.224
17.288
4.725
30.671
17.033
1.924
11.714
35.396
2.124
37.520
12.000
3,13
4,6
55.200
17.680
1.768
15.912
|
42
5,94
318.248
336,78

1250
4x2
20
16
249.558
216.459
20.678
15.830
179.951
33.099
12.109
3.222
17.768
15.597
34.615
20.977
1.924
11.714
50.212
3.013
53.225
20.000
2,66
55
110.000
56.775
5.677
51.097
I
96
4,88
817.558
327,60



4.4. Tehnologia ecologica de cultura a piersicului

4.4.1. Alegerea sortimentului de soiuri si portaltoi

La piersic, in SUA, la nivelul anului 2016 erau 191 de ferme de piersic certificate
organic, insumand o suprafata de cca 1.000 ha, productia obtinuta fiind de 15.775 t. Cele mai
cultivate soiurile in sistem ecologic sunt Early Red Haven, Blazing Star, O’Henry, Red Globe,
Maycrest, Early Maycrest, Springcrest, Springbelle, Flavorcrest, Royal Glory, Rich Lady
Redhaven, etc.

In tara noastra, sistemul de culturd ecologici este abia la inceput, desi existd rezultate
privind unele soiuri autohtone de piersic rezistente/tolerante la anumite boli specifice, soiuri pe
care le recomandam pentru noile plantatii de piersic in sistem ecologic.

Mimi. Selectie de pavie, obtinuta la S.C.D.P. Constanta, prin autopolenizarea hibridului
american NJC 105, urmata de selectii in descendentele hibride.

Pomul este de talie mijlocie, precoce si prezinta rezistenta la seceta si ger. Este tolerant la
principalele boli ale speciei, necesitand doar tratamente la avertizare. Productia este buna, pomul
producand circa 25-30 kg, la varsta de 10-13 ani, respectiv 21-25 tone/ha pentru o densitate de
833 pomi/ha.

Fructul este mare (150-180 g), sferic-ovoidal, cu o mica adanciturd la punctul stilar;
culoare galbend cu rosu in pete si striuri, pe partea insoritd a fructului; pulpa este portocalie,
ferma, cauciucata si aderenta la sambure. Substanta uscata are valori intre 12,5-13,0%, iar
aciditatea este cuprinsa intre 0,54-0,56%. Este destinat pentru procesare sub forma de dulceata si
compot din feliute de fruct, gem, nectar si pentru consum direct, fiind crocante, dulci si aromate.
Are rezistenta buna la manipulare, transport si pastrare provizorie.

Se matureaza in decada a IlI-a a lunii iulie si decada I din august, fiind un soi cu
maturarea mijlocie a fructelor.

Minodora. Selectie de piersica de industrie (pavie ori clingstone), obtinuta la S.C.D.P.
Constanta, prin libera polenizare a hibridului american NJC 85.

Pomul este de talie si vigoare mare si prezintd o crestere erectd. Este tolerant la
principalele boli ale speciei, necesitand doar tratamente la avertizare. Este un soi precoce (intra
pe rod in anul al IlI-lea dupa plantare) si productiv (27-30 kg/pom, respectiv 22,5-25 tone/ha,
pentru o densitate de 833 pomi/ha).

Fructul este mare (170 g), sferic-ovoidal, cu o mica adancitura la punctul stilar; culoare
galbena cu rosu-portocaliu pe partea insoritd a fructului, fiind repartizatd in striuri; pulpa este
galbend-portocalie, aderentd la sambure, foarte fermd, cauciucatda, aromatd, dulce si nu se
dezintegreaza la fierbere; contine 12,5-13,0% substanta uscata si 0,41-0,45 mg acid malic la 100
grame pulpd fruct; samburele este mijlociu, ovoidal si aplatizat; excelent pentru procesare sub
forma de compot si dulceata din feliute de fruct, gem, jeleu, nectar etc.

Epoca de maturare este mijlocie-tarzie, in a Il-a jumatate a lunii august. Prezinta
rezistentd buna la manipulare, transport §i pastrare provizorie.

lustin. Soi de piersic cu fructul plat, obtinut la S.C.D.P. Constanta. Acesta largeste
actualul conveer al piersicilor si nectarinelor cu fruct plat, fiind un soi cu maturare tardiva a
fructelor (a doua jumatate a lunii august).

Pomul este de talie si vigoare mijlocie, iar portul este erect. Este precoce, intrd pe rod din
anul al ll-lea dupa plantare, prezinta rezistenta la ger si brumele de revenire. Este tolerant la
principalele boli ale piersicului, rodeste constant an de an si dd productii mari, de circa 25-28
kg/pom, revenind o productie de 21-23 t/ha, la o densitate de 833 pomi/ha.

Fructul este mijlociu (87-95 g) si contine 12-13% substanta uscata solubila si aciditate
scazuta (0,41 mg acid malic la 100 grame pulpa fruct). Are aspect atractiv, larg aplatizat, cu o
usoard asimetrie, cu pubescentd foarte find; pulpa este ferma, alb-crem, foarte gustoasa,
suculentd si aromata, fard fibre; sdmburele este plat si de marime mijlocie. Destinat pentru
consum in stare proaspatd si procesare sub formd de compot din fructe intregi, dulceatd din
feliute, gem, nectar, jeleu, singur ori in amestec cu alte fructe (afine, coacaze, prune, mere).

106



Catherine sel. 1. Primul soi de pavie, clingstone, piersicd de industrie, obtinut la
S.C.D.P. Constanta in urma autopolenizarii soiului american Catherine.

Pomul este rezistent la ger, tolerant la basicarea frunzelor (Taphrina deformans) si fainare
(Sphaerotheca pannosa). Soiul este autofertil. Productia este foarte mare si constanta (35-40
kag/pom, revenind 22-25 t/ha pentru o densitate de 625 pomi/ha, ori 30-33 t/ha, pentru 833
pomi/ha). Este precoce si rodeste economic din anul al III-lea de la plantare.

Fructul este mijlociu (80-110 g), sferic, pielita de grosime mijlocie, cu pubescenta densa
si fina, culoareca de fond este galben-verzuie, iar cea acoperitoare este portocalie, cu nuante
rosietice; pulpa este galben-portocalie, ferma, cauciucatd, fara fibre, fard infiltratii de rosu sub
epiderma si in jurul samburelui, cu gust placut si aroma care se intensifica la procesare, nu se
dezintegreaza la fierbere si are continut ridicat de zahar (11-13% substantd uscatd solubild);
samburele este mic si aderent la pulpa. Soi special pentru procesare, sub forma de dulceata si
compot (din feliute, cubulete, etc.). Rezistd la pastrare si transport mai bine decat piersicile
propriu-zise.

Se matureaza in decada a lll-a a lunii iulie si prima decada a lunii august.

Florica. Soi inregistrat in anul 2021 de S.C.D.P. Constanta, obtinut prin autopolenizarea
hibridului H 25 11 68.

Pomul este de vigoare mijlocie, cu portul erect, rodeste preponderent pe ramuri mixte,
autofertil. Epoca de inflorire este mijlocie. Se comporta foarte bine la principalele boli ale
piersicului: Sphaeroteca panosa, Taphrina deformans, Monilinia laxa si Monilinia fructigena. Se
recomanda a se altoi pe portaltoii Adaptabil si Tomis 1, la distante mici de plantare, respectiv 4 X
4 m (625 pomi/ha) sau 4 x 3 m (833 pomi/ha). Productia de fructe este buna, ajungand la 20-22
kg, la varsta de 10 ani, respectiv 16,7-18,3 t/ha pentru o densitate de 833 pomi/ha.

Fructul este mijlociu (100-110 g), sferic, cu extremitatea pistilara usor adancita, culoarea
de fond este galbena, cea acoperitoare rosu inchis, marmorata; pulpa este galben-portocalie, cu
intensitatea pigmentatiei antocianice in jurul sdmburelui slaba, ferma, crocanta, cu gust placut;
samburele este neaderent, de marimea medie. Este destinat pentru consum in stare proaspata si
pentru prelucrare industriala sub forma de gem, compot, dulceata, etc;

Epoca de maturare a fructelor este tarzie, a Ill-a decada a lunii august (prelungeste
conveerul varietal cu piersici de desert).

Raluca. Soi de piersic obtinut la S.C.D.P. Constanta.

Pomul este rezistent la ger si tolerant la bolile specifice piersicului. inflorirea este
abundenta; soiul este autofertil. Este precoce si productiv (30-35 kg/pom).

Fructul este mijlociu (100-110 g), sferic, usor asimetric, cu un mucron micug; culoare
galbend-verzuie, intens pigmentata, cu pubescenta foarte find, mijlociu de densd; culoarea
acoperitoare este rosu-grena, pe circa 70% din suprafatd; pulpa este galbend-portocalie, fara
fibre, cu gust placut, suculentd, fara infiltratii de rosu sub epidermd si in jurul samburelui;
samburele este mijlociu ca marime, neaderent la pulpa. Destinat pentru consum fin stare
proaspata si prelucrare sub diferite forme.

Se matureaza in decadele I si II ale lunii iulie.

Filip. Obtinut la S.C.D.P. Constanta dintr-o combinatie hibrida in care ambii genitori sunt
cu fructul plat.

Pomul este de vigoare mijlocie-mare, rodeste pe ramuri mixte. Este rezistent la ger,
tolerant la atacul principalelor boli si daunitori. Inflorirea este abundenti; soiul este autofertil.
Productia este constantd an de an si de calitate. Este precoce, rodind din anul al II-lea de la
plantare. Este productiv (30-35 kg/pom, revenind 25-29 t/ha pentru o densitate de 833 pomi/ha).

Fructul este mic (55-70 g), larg aplatizat, relativ regulat, tip ,,sandwich”. Pielita este fin
pubescentd; culoarea de fond este galben-verzuie, iar cea acoperitoare este rosu inchis,
repartizata in placi, foarte atractiv; pulpa este alba, fara infiltratii rosii sub pielitd ori in jurul
samburelui; textura este find, pulpa este dulce, aromata si suculentd, cu 12-14% substanta uscata,
cu gust de miere si smochine; sdmburele este foarte mic si aplatizat. Destinat consumului in stare
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proaspata si procesarii sub formad de compot (ca fruct intreg), gem si nectar avand randament
foarte bun la prelucrare si procent ridicat de substanta uscata.

Maturitatea de recoltare este mijlocie, in decada a I1-a si a I1I-a a lunii iulie.

Liana. Primul soi de nectarin cu fructul plat si pulpa alba din Romania, a fost obtinut la
S.C.D.P. Constanta.

Pomul este de vigoare micd-mijlocie; precoce, autofertil. Inflorirea este abundenti, epoca
de inflorire fiind mijlocie-tarzie. Prezintd tolerantd la principalii agenti patogeni, fiind necesare
doar 4-5 tratamente, reducand costurile si poluarea mediului ambiant. Distantele de plantare
recomandate sunt de 4 x 4 m, revenind o densitate de 625 pomi/ha, sau de 4 x 3 m, cu o
densitate de 833 pomi/ha.

Fructul este mic (65-70 g), plat, lucios, foarte atractiv; pielita coloratd in rogu-carmin pe
80-90% din suprafatd; pulpa este alba, find, aromata, dulce-acrisoara, racoritoare. Destinat pentru
consum in stare proaspatd si procesare sub formd de compot (ca fruct feliat), gem si nectar,
avand randament bun la prelucrare.

Maturitatea de recoltare este mijlocie, decadele a l1-a si a I1I-a a lunii iulie.

Cora. Soi de nectarin extratimpuriu, cu pedigree complex.

Pomul este viguros si rodeste predominant pe ramuri mixte. Soi autofertil, cu potential
de productie ridicat (22-25 kg/pom). Inflorirea este abundenta (martie-aprilie). Distanta optima
de plantare este de 4,5 X 4 m. Forma de coroana recpomandata este vas ameliorat. Soi rezistent
la ger, boli si daunatori.

Fructul este mijlociu (80-100 g), aspectos si cu gust foarte bun. Recomandat pentru
consum in stare proaspata, fiind primul soi care se matureaza in conditiile tarii noastre.

Maturarea fructelor este timpurie, intre 22 iunie-10 iulie.

Ca portaltoi pentru piersic se recomanda: portaltoi generativi (T16, Tomis 1, Tomis 28,
Tomis 39, Tomis 79), corcodus, dar si portaltoiul vegetativ Adaptabil. Toti acesti portaltoi sunt
rezistenti la bolile specifice piersicului, induc vigoard mica spre mijlocie, precocitate de rodire si
productivitate ridicata.

\

Fig. 60. Soiurile de piersic lustin, Catherine sel. 1, Florica
(Sursa: Gavat C., original)

4.4.2. Sisteme de culturd si forme de coroanda

Sistemul de cultura si forma de coroana aleasa trebuie sa valorifice la nivel maxim,
intregul potential genetic al soiurilor si portaltoilor, precum si al factorilor ecologici si tehnologici.

La alegerea terenului pentru livada trebuie sa se tind seama de cerintele piersicului fata de
factorii pedoclimatici si sa se evite zonele sau microzonele cu risc. Prin sistematizarea terenului
si pregatirea solului se vor asigura conditii cat mai bune pentru cresterea pomilor, Tn special
asigurarea unui regim aerohidric normal §i asigurarea unui bun a drenaj a terenului (Hoza si
Asanica, 2004).

Piersicul se amplaseaza pe soluri usoare, nisipoase cu fertilitate mijlocie, pe pante de
pana la 10-12% neterasate sau 12-22% amenajate prin terasare. Pe terenurile in pantd se va
ocupa mijlocul sau treimea superioara a pantelor si expozitiile sudica, sud-estica sau sud-vestica
(Hoza si Asanica, 2004).

Se vor evita vaile inguste traversate de curenti reci si zonele unde sunt frecvente
ingheturile tarzii de primavara (Ivascu, 2002).
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Distantele de plantare recomandate pentru sistemul de cultura ecologic sunt de 4 x 4 m
(625 pomi/ha) si 4 x 3 m (833 pomi/ha).

Plantarea se face toamna sau primavara, in functie de cantitatea de material de plantat si
de conditiile climatice. Inaintea plantirii se fasoneaza radacina, indepartandu-se prin taiere orice
radacina ruptd, de la locul rupturii, ofilitd sau cu simptome de boald. Dacad radacinile s-au
deshidratat in timpul depozitérii sau al transportului, pomii vor fi tinuti 24 ore la hidratare in apa.

Se adauga ingrasaminte organice bine fermentate la groapa de plantare care se amesteca
cu pamantul scos din jumatatea inferioara a gropii, folosindu-se la acoperirea radacinilor dupa ce
s-a pus un strat de sol de cca. 10 cm fara ingrasamant. Pomul se aseaza si se fixeaza in asa fel
incét punctul de altoire sa raimana deasupra nivelului solului, la 3-4 cm. La plantarile de toamna,
punctul de altoire se protejeaza peste iarna cu un musuroi de 25-30 cm inaltime. Se adaugd mai
mult sol de suprafata, daca este disponibil, precum si apa, daca solul este uscat.

Forme de coroana

Tatura este un concept nou de conducere si intretinere a pomilor pe spatii restranse,
elaborat de Statiunea de Cercetari pentru Irigatii Tatura, din Australia. Soiurile de piersic sunt
plantate la distanta de 6 m intre randuri si 0,6-1,0 m intre pomi pe rand, obtinandu-se astfel
densitati de 1.666-2.777 pomi/ha.

Pomii sunt condusi cu 2 brate dispuse perpendicular pe rand si inclinate sub un unghi de
30° fata de verticald. Bratele sunt sustinute pe un spalier, format din stalpi de beton sau de lemn,
prevazut cu 4-6 sarme. Dupa formarea coroanei, indl{imea pomilor se limiteaza la 3-3,2 m
(Cepoiu si Manlolache, 2006).

Avantajele acestui sistem de dirijare a pomilor constau in: sporirea aparatului foliar al
pomilor si a bioconversiei energiei radiante, cresterea cantitatii de fotoasimilate si formarea mai
eficienta a acestora in urma taierii in verde a lastarilor epitoni.

Coroana este cunoscuta i sub numele de Y transversal sau Ypsilon transversal si a gasit
numeroase adaptari la cerinte tehnologice diverse.

. -
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Fig. 61. Forma de coroana Tatura la soiul Cora
(Sursa: Moale C., original)

Cordonul vertical (axul vertical, sistem Pillar). Singurul element de schelet al acestei
forme de coroana este axul vertical al tulpinii, cu ramuri de semischelet scurte si ramuri de rod.

Ramurile de schelet permanente lipsesc, distantele de plantare sunt mai reduse decat la
celelalte forme de coroana, respectiv 3,5-4 m intre randuri i 1-1,5 m Intre pomii pe rand.

( .

Fig. 62. Forma de coroana Cordon vertical la soiul Catherine Sel.1
(Sursa: Moale C., original)
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Vasul ameliorat este o forma de coroana fara ax central, care se suprima din pepiniera sau
in primul an de la plantarea livada, cu scopul de a reduce ndlfimea pomului si a asigura
patrunderea mai bund a luminii In coroand. Pomii dirijati sub forma de vas ameliorat, au
trunchiul scurt de 30-40 cm, coroana echilibrata, formata din 3 ramuri principale (sarpante) si 3

ramificatii secundare (subsarpante) pe fiecare sarpantd. Sarpantele sunt dispuse 1n spirald
pe un ax de 25-35 cm, la distantd de 12-15 c¢m intre ele, care se dirijeaza sub unghiuri ramificare
de 45-55°.

HRS

Fig. 63. Forma de coroana Vas ameliorat la soiul Catherine Sel.1
(Sursa: Moale C., original)

Vasul veronez se foloseste in plantatiile intensive si are avantajul ca permite executarea
lucrarilor mecanice. Are caracteristici identice cu vasul ameliorat, cu singura deosebire ca
sarpanta cea mai de jos este orientatd pe directia randului de pomi, iar celelalte doua se conduc in
partea opusi sensului la 45° fatd de sensul randului si poate avea 3- 4 sarpante.
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Fig. 64. Forma de coroana Vas veronez la soiul Cora
(Sursa: Moale C., original)

4.4.3. Intretinerea plantatiei

4.4.3.1. Sisteme de intretinere a solului

In ceea ce priveste intretinerea solului, ca regul generald, in sistemul de culturd ecologic
se practica sisteme de intretinere si de lucrare a solului care mentin sau Imbunatatesc structura si
fertilitatea acestuia, previn procesele de eroziune si au efect poluant cat mai redus (Bruma,
2004).

Tinand cont de amplasarea culturii in zone cu precipitatii reduse, cele mai utilizate
sisteme de intretinere a solului sunt ogor cultivat si ogor negru.

Ogorul cultivat presupune utilizarea intervalului dintre randuri pentru culturi intercalate
sau ingrisiminte verzi (mizarichea, soia, mazirea furajerd, etc.). Ingrasamintele verzi pot fi
utilizate In mod special, pe nisipuri, atat in plantatii tinere, cat si in cele pe rod, avand ca efect
cresterea cantitdtii de materie organica in sol, iar pe nisipuri contribuie la solificarea acestora
(Ivascu, 2002).

Ogorul negru. Piersicul fiind pretentios fata de sol, in plantatiile tinere se recomanda
folosirea ogorului lucrat, sau cultivat cu diferite plante agroalimentare sau ingrasaminte verzi, iar
in plantatiile pe rod se mentine de obicei ogorul lucrat.

Lucrarea solului pe rand si intre randuri de 4-5 ori pe perioada de vegetatie, asigura
distrugerea buruienilor care concureaza pomii in consumul apei si a substantelor minerale si
distrugerea crustei, conservand mai bine apa din sol.
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poate fi mulcit cu resturi vegetale, rumegus, scoartdi micinatd sau chiar folie neagra. In
plantatiile in care este asigurata irigarea, se poate mentine solul inierbat intre randuri, fie pe toate
intervalele fie alternativ, pentru a permite accesul utilajelor in vederea asigurdrii protectiei
fitosanitare chiar pe timp mai ploios.

4.4.3.2. Fertilizarea si irigarea

Fertilizarea plantatiilor de piersic in sistem ecologic. Fiind o specie foarte productiva,
piersicul reactioneaza bine la fertilizare. Anual piersicul consuma la o tona de fructe circa: 10 kg
azot, 2 kg fosfor, 8 kg potasiu si microelemente (Fe, Mg, B, Zn etc).

Fertilizarea cu ingrdsaminte organice de tipul gunoiului de grajd, gunoi de pasari,
compost, etc. are un rol hotdrator in dezvoltarea vegetativa echilibrata a piersicului, precum si in
cresterea cantitativa si calitativa a productiei de fructe.

Aplicarea ingrasamintelor solide presupune incorporarea acestora in sol la o adancime
corespunzatoare pentru a ajunge in orizonturile explorate de radacinile active ale pomilor (20 —
60 cm). In plantatiile moderne in care solul nu se lucreaza pe directia randului, ingrisamintele
organice se aplicd toamna la suprafatd prin mulcire.

Aplicarea ingrasamintelor la sol trebuie completatd cu fertilizarea foliard, tindnd cont de
capacitatea pomilor de a absorbi rapid elementele minerale la nivelul invelisului foliar.

In prezent, exista foarte multe ingrisiminte de origine organo-minerald admise in
pomicultura ecologica care se pot aplica atat la sol, cét si foliar.

In experientele desfasurate la S.C.D.P. Constanta in cadrul proiectului complex 12
PCCDI/2018 s-au folosit ca ingrasaminte ecologice Cropmax si Biohumus, care au avut un efect
favorabil asupra productiei de persici, precum si a calitatii fructelor.

Cropmax-ul este un stimulator vegetal de crestere ce contine auxine, citochinine,
gibereline, aminoacizi organici, vitamine vegetale si enzime vegetale. De asemenea, acest
stimulator / ingrasdmant contine macroelemente (0,2% azot, 0,4% fosfor, 0,02% potasiu) si
microelemente (220 mg/I fier, 550 mg/l magneziu, 49 mg/l zinc, 35 mg/l cupru, 70 mg/l bor, 10
mg/I calciu, 10 mg/l molibden, 10 mg/1 cobalt si 10 mg/I nichel).

Biohumusul sau vermicompostul este un ingrasamant organic natural, rezultat din
amestecul gunoiului de grajd si a deseurilor biologice produse de rame. Produsul contine setul
necesar de nutrienti, macro $i microelemente, enzime, antibiotice, vitamine si substante humice.
Biohumusul are si efecte in prevenirea bolilor si daunatorilor, cum ar fi: Botrytis spp. (putregaiul
cenusiu), Pseudomonas syringae (arsura bacteriand), etc.

In conditiile folosirii celor doua tipuri de ingrasaminte ecologice s-a inregistrat un spor de
productie la soiurile Southland si Catherine sel. 1, comparativ cu tehnologia conventionala. De
asemenea, fructele din variantele ferilizate cu ingrasaminte ecologice au fost mai mari, mai
bogate in zahar si mult mai ferme.

Irigarea si metode de irigare.

Conform principiilor productiei ecologice, irigarea este un instrument deosebit de
eficient pentru reglarea activitatii vegetative si productive a pomilor si arbustilor fructiferi
(Stanica, suport de curs).

Irigarea plantatiilor de piersic este obligatorie pentru a obtine performante productive si
de calitate corespunzdtoare. Cantitatea de apa consumata de piersic in perioada vegetatiei este
mare, circa 2.500-4.000 m?, echivalenti cu o cantitate de 250-400 mm precipitatii. Daca apa din
sol scade sub 35-40% din rezerva utila, radacinile nu mai pot asigura apa suficienta frunzelor,
pentru desfasurarea normald a fotosintezei (Hoza si Asanica, 2004).

Momentele critice la care piersicul are mare nevoie de apa sunt: primavara inainte de
inflorit, in timpul intaririi endocarpului, la intrarea fructelor in parga si citeodata si la incheierea
sezonului de vegetatie, ca udare de aprovizionare. Pentru soiurile cu maturare dupa 15 august se
fac 1-2 udari in a doua parte a verii. Cantitatea de apa care se aplica la o udare este de 400-600
m?>/ha, in functie de insusirile fizice ale solului (Hoza s1 Asanica, 2004).
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La aplicarea irigarii trebuie sa se {ind seama de regimul de irigare, pentru ca pomii sa nu
ajunga in situatia de a suferi din lipsa de apa, de asemenea trebuie sa se evite excesul de apa,
care uneori este mai daunator decat insuficienta apei. Excesul apei poate produce clorozarea
pomilor, datorita asfixierii sau fixarii fierului in complexul absorbant al solului, de catre calciul
aflat in exces in soluri carbonatate (Spita, 2002).

Sporul cantitativ de productie in conditii de irigare este de cca. 45%, obtinandu-se 20
t/ha, fata de 13 t/ha la pomii neirigati. De asemenea, in conditii de irigare aproximativ 90% din
fructe sunt de calitatea extra si [ a comparativ cu fructele obtinute in conditii fara irigare (Spita,
2002).

Referitor la metodele de udare, daca sunt corect aplicate, toate metodele (udarea prin
brazde, udarea prin aspersiune, udarea localizatd) corespund exigentelor de ordin ecologic.

Dintre aceastea, udarea prin picurare este mai eficientd, deoarece distributia apei la pomi
se face numai in zonele de maxim consum si nu pe toatd suprafata ca in cazul metodelor de
udare clasica. Aceastd metoda consta in umezirea locald a zonei de sol in sunt care sunt extinse
majoritatea radacinilor active ale pomilor. Metoda prezintd o serie de avantaje, printre care:
economia de apa; permite circulaia permanentd in livada pentru celelalte lucrari tehnologice
de automatizare a udarii; consum redus de energie; se poate iriga pe terenuri cu orice fel de relief
si pante si de asemenea se pot folosi instalatii pentru fertilizare.

Pentru automatizarea irigarii pot fi folosite programatoare de diferite tipuri, care pun in
functiune sistemul la o anumita ora si pentru un anumit interval de timp in functie de cerintele
pomilor.

4.4.4. Taieri de fructificare

Taierea pomilor este o verigd tehnologica care se aplica curent in plantatiile de piersic,
pentru mentinerea echilibrului, intre procesele de crestere si fructificare. Pe parcursul ciclului
biologic, operatiunile tehnice folosite la taiere sunt diferite.

Astfel, la inceputul rodirii, cand soiurile de piersic formeaza un numar mare de lastari
(normali si anticipati) care indesesc §i umbresc coroana, se fac taieri de rarire si de scurtare a
ramurilor anuale.

In perioada de maximai rodire, cAnd dimensiunile cresterilor scad sub 30 cm si baza
sarpantelor si subsarpantelor incepe sd se degarniseascd, se executa tdieri de reductie pentru
refacerea structurilor fructifere, prevenirea si temperarea acestui fenomen si stimularea cresterii
lastarilor. Cu aceasta ocazie, sunt eliminate toate ramurile aflate in curs de uscare si a acelora
fard perspectiva (epuizate si debile).

Se are in vedere faptul ca, la piersic, o ramurd de rod fructificd normal o singura data,
dupa care se debiliteaza si produce mai putin. De aceea este necesar sd se obtina in fiecare an
ramuri mixte, celelalte ramuri de rod (salbe, buchete de mai) avand un rol mai putin important si
doar in anii cu accidente (Ivascu, 2002).

Cand sarpantele pomului s-au garnisit cu ramuri mixte in numar prea mare se va face
rarirea acestora. Pentru prevenirea fenomenului de Imbatranire a ramurilor de schelet si
semischelet si de deplasare a vegetatiei catre varful coroanei, incepand din anul al V-lea de
rodire, se aplica taieri de stopare a fenomenului, eliminandu-se sau 1/3-1/4 din lungimea
sarpantei sau subsarpantei.

Prelungirile sarpantelor sau a subsarpanteilor se lasd in general fara a fi tdiate daca au o
inclinare corespunzatoare, ele avand un rol dublu (de crestere si de rodire), fiind garnisite cu
formatiuni scurte, rare, restul fiind grupuri de muguri de rod si vegetativi, ca si pe ramurile
mixte. Dacd insa prelungirile respective au o pozitie apropiata de verticald, ele emit un ldstar de
prelungire viguros, care la randul lui se garniseste cu numeroase ramuri anticipate. In acest caz
este necesar sd se intervind cu eliminarea anticipatilor, pentru mentinerea in continuare a
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Un efect pozitiv il au operatiunile in verde (tdierea de vard) pentru reglarea vegetatiei, si
pentru eliminarea ramurilor de rod dupa recoltare fructelor. Prin aceasta se reduce volumul
taierilor in uscat, ranile provocate prin tdieri se vindecd pana toamna, lastarii ramasi, isi
maturizeaza bine lemnul si astfel rezisti mai bine la ger. In plus, rata de transmitere a bolilor
ramurilor este mult mai redusa, randamentul in munca este mai ridicat, operatia se executd cu
efort mai redus decat in timpul repausului pomilor.

4.4.5. Combaterea ecologica a bolilor si daunatorilor

Importanta cunoasterii agentilor patogeni si a daundtorilor ce pot ataca piersicul se leaga
de necesitatile practice aparute in livada si in conditii de pastrare, avand in vedere faptul ca
standardele de calitate a materialului saditor pomicol destinat infiintarii de noi plantatii si
standardele de calitate a fructelor pot fi atinse numai in conditiile cunoasterii acestora in scopul
controlului atacului lor.

Rezistenta la boli si ddundtori constituie unul din cele mai stringente obiective de
ameliorare a plantelor. Cel mai important beneficiu pe care il aduc pomiculturii soiurile rezistente la
boli si daunatori este stabilitatea productiilor de la un an la altul. Soiurile rezistente vor da
productii constante in fiecare an, indiferent de intensitatea atacului bolilor si daunatorilor sau de
impact major asupra longevitatii piersicului. Se poate afirma ca, in climatul temperat piersicul
poate fi cultivat ,,mai ecologic” deoarece bolile si daunatorii cu impact economic sunt mai
putine. Sistemele de protectie integratd incep odatd cu infiintarea plantatiei si se continud pe
toatd durata de exploatare economica.

Agenti patogeni cu importanta pentru cultura piersicului

Monilioza sau uscarea ramurilor. Boala se manifestd primavara pe toate organele aeriene
ale pomilor de toate varstele. in urma atacului, boala se manifesta prin ofilirea florilor, uscarea
mugurilor vegetativi si a lastarilor, insotita de scurgeri de gome.

Pe ramurile multianuale se observa o defoliere si o necroza a lemnului. La atac slab pomii
se pot reface, iar la atac puternic, pomii manifestda simptome tipice de declin si cu timpul pier.

In perioada de pargi se produce monilioza fructelor. Fructele atacate cad pe sol si
putrezesc. Pe timp uscat fructele rdman agdtate in pom, constituind sursa de infectie pentru anul
urmator.

a
Fig. 65. Monilioza sau uscarea ramurilor Monilinia laxa

Ciuruire frunzelor si pdatarea fructelor. Atacul se manifesta pe muguri, flori, frunze,
fructe si ramuri. Pe frunze apar initial pete circulare purpurii sau brune, inconjurate de un halou
verzui-galben, in dreptul acestor pete tesutul se usuca si cade, lasand o zona perforata de unde si
aspectul de ciuruire. Frunzele atacate cad, astfel ca pomul se defoliaza. Infectiile mugurale
determina la piersic un atac al florilor, determinand ofilirea timpurie.

Fig. 66. Ciuruire frunzelor si pitarea fructelor Stigmina carpophila
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Basicarea frunzelor de piersic. Simptomele apar pe frunze, dar pot fi atacate si ramurile,
florile si fructele.

Frunzele pomilor atacati se Ingroasa si se incretesc (se basicd), atacul fiind mai evident pe
frunzele tinere de la varful lastarilor. Frunzele atacate sunt de doud ori mai lungi si mai late
decat cele sanatoase si cad de timpuriu, defoliind pomul, astfel cd dezvoltarea si maturarea
ramurilor este tulburatd. Fructele din pomii bolnavi se dezvolta slab si cad inainte de maturare;
uneori apar pete albe-gélbui, putin proeminente cu margini neregulate. Pe masura ce fructele
cresc, tesuturile din dreptul petelor se brunifica si crapa. Lastarii tineri infectati se opresc din
crestere, raman scurti i se Ingroasa la baza si rdman desfrunziti, cu frunze la varf. Atacurile
repetate ani de-a randul asupra frunzisului slabesc vigoarea pomului, ducand in cele din urma la
uscarea lui prematura.

7 : — g z b
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Fig. 67. Bﬁsicarea frunzelor de piersic Taphrina deformans

Fainarea piersicului. Atacul se manifestd pe frunze, lastari si fructe. Infectiile se
perpetueaza de la un an la altul prin miceliul de rezistenta existent pe suprafata organelor atacate
sau este localizat in solzii mugurilor, impiedicand formarea mugurilor de rod.

Fig. 68. Fainarea piersicului Sphaeroteca pannosa

Paduchele verde al piersicului (Myzodes persicae Sulz.). Specia este polifaga, produce
pagube mari in livezi si in pepiniere, in special la piersic si cais. Paduchii formeaza colonii
nocive pe partea inferioara a frunzelor, care datoritd intepaturilor si sugerii sevei, se necrozeaza
si se rasucesc, formandu-se pseudocecidii. In timp, se ingalbenesc si se usuca, iar pomii tineri si
mai ales puietii din pepiniere se debiliteaza. Acest paduche transmite si unele virusuri.

Fig. 69. Paduchele verde al piersicului — Myzodes persicae
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Molia virgata a piersicului (Anarsia lineatella Zell.). Fluturii au aripile anterioare
negre—cenusii sau brune, cu linii longitudinale negre. Larva are 15-16 mm lungime la completa
dezvoltare, are corpul brun inchis, cu capul negru. Larvele hibernante atacd mugurii si lastarii
abia formati, prin saparea unor galerii de la varful lastarilor spre baza, lastarii stagnand in
crestere, se ofilesc si se usucd, avand varfurile innegrite, deseori cu secretii gomoase. O singura
larva poate distruge 4—6 lastari. Omizile din generatiile II si III atacad fructele sapand galerii in
jurul samburelui, fructele atacate par sandtoase la exterior, insd rdman mici, se coc timpuriu si
cad.

Fig. 70. Anarsia lineatella — adult si larva

Molia orientala a fructelor (Grapholita molesta Busck.). Adultul are anvergura aripilor
de 10-15 mm, aripile anterioare brun inchis, cu solzi albi catre mijlocul marginii posterioare,
care formeaza o patd oblicd cu marginile mai mult sau mai putin paralele, bine vizibile. Larva
maturd are 12—-14 mm lungime, corpul rosu deschis, avand pe toate tergitele abdominale, cu
exceptia primului, patru plici lipsite de spiculi. Molia atacd lastarii, frunzele si fructele. In
lastarii atacati larvele formeaza galerii descendente de 5—18 cm lungime, determinand curbarea
si uscarea lastarilor, care capdtd o culoare neagrd. Atacul se poate recunoaste si dupd
excrementele si rosaturile din jurul orificiului de penetratie, precum si dupa aspectul de vestejire
succesivd a frunzelor terminale. Larvele pot migra de la un lastar la altul, putdnd distruge in
cursul evolutiei 4-5 lastari. In fructe omizile patrund prin peduncul sau pe la caliciu, sapand
galerii neregulate in jurul sdmburilor. Fructele atacate prezinta la suprafata orificii cu excremente
larvare si exudatii gomoase. stagneaza in crestere si de obicei putrezesc.

Fig. 71. Grapholita molesta —adult si larva

La specia piersic, combaterea bolilor si ddundtorilor in tehnologia conventionald se face
prin aplicarea a 10-16 tratamente cu produse chimice care sunt poluante pentru om si mediul
inconjurdtor.

Pentru aceasta, tehnologiile actuale de culturd trebuie sa fie modernizate prin
introducerea mijloacelor biologice de combatere a bolilor si daunatorilor, respectiv utilizarea
soiurilor rezistente la boli si daunatori si a insecticidelor si fungicidelor admise in agricultura
ecologica (Tabel 27).
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Tabel 27. Program orientativ pentru prevenirea si combaterea ecologica a agentilor de
daunare la specia piersic

Tratament Momentul Produse utilizate Patogeni / daunatori tinta
aplicarii /
fenofaza
T1 20.X1-15.XI11/ Zeama bordeleza Formele de rezistenta si de iemare ale
Repaus vegetativ patogenilor si daunatorilor
T2 20.111-30.111/ Funguran OH 50 WP Taphrina deformans, Sphaerotheca
Buton roz pannosa, Pseudomonas syringae,
Xanthomonas campestri, Stereum
purpureum, Cytospora cincta
T3 01-30.1v/ Zeama bordeleza Taphrina deformans, Sphaerotheca
Inflorire deplina pannosa, Pseudomonas syringae,
10-15% flori Xanthomonas campestri, Stereum
scuturate purpureum, Cytospora cincta
T4 5-15.v/ Cropmax Anarsia lineatella, Grapholitha
Scuturarea Konflic molesta, Archips rosana, Tortrix
petalelor Oleorgan viridana, Hyphantria cunea, Monilinia
Canelys laxa, Stigmina carpophila, Cytospora
Funres Mimoten cincta
T5 22-30.V/ Cropmax Stigmina carpophila, Monilinia
Cresterea lastarilor Konflic fructigena, Gnomonia erythrostoma,
si a fructelor (O cat Oleorgan Alternaria tenuisima, Podosphaera
aluna) Canelys sp., Tranzschelia sp., Archips sp,
Funres Mimoten afide
T6 10-20.V1/ Cropmax Monilinia fructigena, Monilinia laxa,
Fruct cu @ cat nuca Konflic Puccinia pruni spinosae.
Oleorgan Quadraspidiotus perniciosus, Anarsia
Canelys lineatella, Laspeyresia molesta,
Funres Mimoten Carpocapsa pomonella, afide,
acarieni.
T7 01-20.VIl/ Cropmax Sphaerotheca pannosa, Monilinia
Parga Konflic fructigena.
Oleorgan Anarsia lineatella, Laspeyresia
Canelys molesta, Myzus persicae, Hyphantria

4.4.6. Recoltarea fructelor

Funres Mimoten

cunea G2

Stabilirea momentului optim de recoltare la piersic se face prin diferite metode, tindnd
cont de mai multi indicatori de maturitate, cei mai utilizati fiind:
- marimea fructului;

- culoarea de fond; culoarea acoperitoare a epidermei;

- fermitatea structo-texturala a pulpei;
- varsta fructelor sau numarul de zile de la inflorirea deplina pana la recoltare (80 zile la
soiurile extratimpurii; 80-100 la cele timpurii; 100-120 la cele medii; 120 -140 la soiuri tardive);
- usurinta detasarii fructelor de pe ramura;
- continutul fructului 1n diferite componente chimice (zahar, aciditate, raportul
zahar/aciditate, substan{a uscata din suc, etc.);

- intensitatea respiratorie a fructelor.

La piersic, fructele se matureaza esalonat, in decurs de 7-10 zile, recomandandu-se
recoltarea in 2-3 reprize.

Momentul recoltarii se stabileste Tn functie de durata transportului si de modul de
valorificare a fructelor. Astfel, piersicile i nectarinele care trebuie transportate la distante mari,
ca si cele destinate compotului, se recolteaza la maturitatea de livada, cand culoarea de fond a
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ajuns spre galben, iar in zona punctului stilar nu se Inregistreaza inmuierea pulpei (Ivascu,
2002). Fructele destinate consumului imediat, pentru deshidratare, gemuri, se recolteaza in faza
maturitatii de consum, cand gustul, aroma, structura si textura sunt optime.

Recoltarea se realizeaza manual pentru piersici i nectarine, iar paviile pot fi recoltate
mecanic cu vibratorul (Ivascu, 2002).

Tehnica recoltarii urmareste evitarea deprecierilor calitative ale fructelor, precum si
vatamarea lor. Pentru a se obtine aceste deziderate trebuie sa se respecte cateva reguli de baza:

- starea vremii sa fie corespunzatoare, evitindu-se orele din zi cu roua, arsita, ploaie, etc;

- detasarea fructelor pentru consumul in stare proaspatd sia se facd cu
peduncul, exercitandu-se o presiune cat mai redusa asupra fructelor in momentul desprinderii de
pe ramura;

- evitarea zdrobirii de tesuturi la asezarea fructelor in recipientele de recoltat sau la
transvazarea lor in recipientele de transport sau pastrare indelungati. In ambalaje se lasa un gol
intre ele pentru a se evita strivirea fructelor in timpul manipularii si depozitarii. Aceste vatamari,
vizibile la piersicile cu pulpa albd sau la nectarin, produc in perioada imediat urmatoare
recoltarii, deprecierea calitativa a fructelor, pierderi In greutate si prin stricare. Ambalajele cu
fructe nu se lasd in bataia soarelui, a vantului sau a ploii.

Laditele cele mai utilizate la transport si comercializare sunt cele din carton. Acestea
prezintd avantaje, deoarece, evitandu-se atingerea Intre fructe, strivirea este redusa.

In SUA se utilizeaza laditele de tip Spartan, consolidate cu sirma, cu laturile si fundul
captusite cu placi impregnate cu parafind, sunt usor de manipulat si se comportd bine la
refrigerare hidrica si transport.

Utilizarea hartiei sau a tavilor din plastic, in cutiile din carton sau in lazile din lemn sunt
din ce in ce mai folosite pentru transportul piersicilor mari. Aceste tavi (cofraje) reduc de
asemenea strivirea fructelor recoltate intr-un stadiu mai matur. Astfel de fructe necesitd pre-
racirea, inaintea ambalarii In aceste tavi (Ivascu, 2002).

Uneori, piersicile sunt depozitate pentru perioade scurte, in vederea expedierii pe piata,
precum si pentru utilizarea in perioada de industrializare. Inaintea depozitarii, fructele trebuie sa
fie preracite, la o temperatura apropiata de aceea a depozitarii.

Cele mai multe soiuri pot fi conservate cu succes timp de 10-14 zile in aer, la 5°C, sau 2-
3 saptamani la 0°C. Deoarece piersicile ingheatd la aproximativ 1°C, controlul atent al
temperaturii este necesar, mai ales in cazul pastrarii la 0°C, pentru a se evita daunele produse de
inghet (Ivascu, 2002).

Depozitarea in atmosfera controlatd (1% oxigen si 5% dioxid de carbon), prelungeste in
mod acceptabil durata de consum a multor soiuri pana la 6 si uneori 9 saptamani.

4.4.7. Eficienta economicd

Cultura piersicului in sistem ecologic este destinatd unor buni specialisti, piersicul fiind o
specie destul de sensibila la boli.

In tabelele 28 si 29, prezentim eficienta economica in doua variante, plantatie de piersic
cu distante de plantare de 5,0 x 4,0 m, cu densitatea de 500 pomi/ha si plantatie superintensiva
cu distante de plantare de 4,0 x 2,5 m, cu densitatea de 1.000 pomi/ha, aceste variante fiind cele
mai Intalnite in productie.

Principalele lucrari pe siteme de cultura si costurile aferente sunt redate in tabelul 28.

Costurile au fost calculate la un curs de referinta de 4,92 lei/Euro.

Productiile luate in calcul (Tabel 29), sunt de 15.000 kg/ha la densitatea de 500 pomi/ha,
de 25.000 kg/ha la densitatea de 1.000 pomi/ha cu sistem de irigare.

Pretul la materialul saditor folosit in calculul eficientei economice este de 5,24 Euro/ buc.

Pretul de vanzare este diferit in cele doud sisteme de cultura si anume: de 2,8 lei/kg la
500 si de 3,0 lei/kg la densitatea de 1.000 pomi/ha, cu irigare.

Valoarea investitiei, profitul, randamentul economic impreuna cu situatia economica in
functie de numarul de pomi plantati sunt mai mari in cazul sistemului cu 1.000 de pomi/ha.
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La varianta plantatiei superintensive cu 1.000 pomi/ha, investitia este mult mai mare
pentru cd este prevazut sistemul de irigare, dar consideram ca si la cultura piersicului este
necesara protejarea cu plasa antigrindina

Termenul de recuperare este si el in functie de densitatea la unitatea de suprafata, fiind
mult mai scurt in cazul plantatiei superintensive comparativ cu varianta clasica.

Tabel 28. Lucririle principale pe sisteme de cultura si costurile aferente

Lei
Numairul de pomi la unitatea de suprafata
Denumirea lucrarii 500 pomi/ha 1_(():%oi ,F-)izr;rléha

Proiectare, analize sol, asistenta tehnica 3.050 3.050
Pregatirea terenului 4.133 4.133
Defrisare plantatie 3.739 3.739
Echipament irigare localizata 19.680
Sistem de Tmprejmuire 23.616 23.616
Fertilizare si dezinfectare sol 6.091 6.091
Material saditor pentru plantat 12.890 25.781
Plantat pomi lucrare completa 2.816 6.458
Total lucrari de infiintare plantatie 56.335 72.868
Total lucrari pana la intrarea pe rod 23.018 25.891
Total lucrari de exploatare anuala 24.615 35.492




Tabel 29. Indicatori tehnico — economici si eficienta economici - cultura ecologica piersic

Indicatori Uu.M Suprafata (1 ha)
Numarul de plante la ha buc 500 1000
Distante de plantare m 5x4 4x25
Durata efectiva de functionare (DF) ani 18 15
Durata de exploatare (DE) ani 14 12
Valoarea investitiei (It) lei 79.353 98.759
Cheltuieli infiintare plantatie lei 56.335 72.868
a) lucrari manuale lei 9.227 9.363
b) lucriri mecanice lei 12.325 15.830
¢) materii prime si materiale lei 34.783 47.675
Cheltuieli de intretinere plantatie pana la intrarea pe rod lei 23.018 25.891
a) lucrari manuale lei 4.460 6.134
b) lucriri mecanice lei 3.098 3.249
¢) materii prime si materiale lei 15.460 16.508
Cota anuald de amortizment (Ca=It/De) lei 5.668 8.230
Cheltuieli anuale de exploatare (Ce) lei 24.615 35.492
a) lucriri manuale lei 14.137 25.014
b) lucrari mecanice lei 1.700 1.700
¢) materii prime si materiale lei 8.778 8.778
Cheltuieli anuale directe (Cd=Ca+Ce) lei 30.283 43.722
Cheltuieli anuale indirecte (Ci=Cd x 6%) lei 1.817 2.623
Cheltuieli anuale totale (Ct=Cd+Ci) lei 32.100 46.345
Productie (P) kg 12.000 22.000
Cost productie (Cp=Ct/P) lei/kg 2,68 2,11
Pret vanzare (Pv) lei/kg 4,1 3,5
Valoarea productiei anuale (V=PxPv) lei 49.200 77.000
Profitul anual brut (Pab=V-Ct) lei 17.100 30.655
Impozit (I=Pab x 10%) lei 1.710 3.065
Profitul anual net (Pn=Pab-I) lei 15.390 27.589
Clasa de marime economica I I
Rata profitului anual (R=Pn/Ct x 100) % 48 60
Termen de recuperare a investitiei (T=It/Pn) ani 5,16 3,58
Profitul total pe durata de exploatare (Pt=PnxDe) lei 215.459 331.072
Randament economic (R=Pt/1tx100) % 271,52 335,23
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4.5. Tehnologia ecologica de cultura a nucului

4.5.1. Alegerea sortimentului de soiuri si portaltoi

La nuc, principalele tari cultivatoare si producatoare sunt China, S.U.A., Iran, Turcia,
Ucraina, Chile, Franta, Romania (FAO Stat Database, 2018). in U.E., din punct de vedere al
productiei, Romania se situeaza pe locul 2, dupa Franta.

Institutul de Cercetare in Agricultura Ecologicd (FiBL) din Frick (Elvetia) recomanda in
anul 2015 pentru cultura un sortiment de soiuri de nuc variat, compus din 16 soiuri:
Alsoszentivani 117, Adams 10, Broadview, Babenthal, Coenen, Franquette, Fernor, Kappeler,
Mars, Plovdivski, Ronde de Montignac, Scharsch, Schwamendingen, Sibisel 44, Sheinovo si
Slivenski.

In S.U.A., cultura nucului este cantonati in proportiec de 99% in statul California. in
2018, principalul soi plantat in sistem ecologic a fost Chandler, alaturi de soiurile polenizatoare
Franquette si Cisco. In zona North Coast — Lake County, soiuri reprezentative pentru cultura
ecologicd sunt cele cu fructificare terminala Franquette si Poe si soiul cu fructificare
intermediara Hartley.

In Franta, dintre soiurile recomandate pentru agricultura ecologici mentionim in
principal soiul cu fructificare terminald Franquette, originar din zona Isére, precum si soiul cu
fructificare laterald Fernor, pretabil pentru intensivizare. In ultimii ani, s-au infiintat si plantatii
cu alte soiuri franceze cu fructificare laterala precum: Lara, Fernette, Ferjean, dar si cu soiul
american Chandler.

In Romania, dintre soiurile romanesti care se caracterizeazi prin productivitate,
adaptabilitate la conditiile de mediu, rezistentd/tolerantd la boli si daunatori, mentiondm: Sibisel
precoce, Sibisel 44, Geoagiu 65, Germisara, Ordstie, Sarmis, Claudia, Ciprian, Sibisel 252,
Jupanesti, Velnita, Miroslava, Anica, Ovidiu, Valcor, Valrex, Valmit, Unival, Timval, Valcris si
Valstar.

Valcor. Soi cu fructificare terminala. Pomul este viguros, cu coroana globuloasa si port
etalat. Infloritul este semi-tardiv, de tip protandru. Principalele soiuri polenizatoare sunt
Germisara, Jupanesti, Geoagiu 65. Este productiv, fructificd bine si constant (2,8-3,5 t/ha). Soiul
este rezistent la temperaturile scazute din iarnd si boli. Fructele au forma larg-eliptica, greutate
medie de 13-13,3 g, cu endocarp subtire si neted si orificiu peduncular bine inchis. Miezul are un
randament de 51-52%, tegument de culoare galbuie si gust bun. Maturarea fructelor se produce
in decada a II-a a lunii septembrie. Soiul este recomandat pentru culturd in toate zonele
favorabile nucului din Romania. Se inmulteste prin altoire pe portaltoi de Juglans regia.

Verisval. Soi cu fructificare de tip terminal. Pomul este viguros, cu coroana globuloasa si
port etalat. Infloritul este semi-tardiv, de tip protogin. Principalele soiuri polenizatoare sunt
Jupénesti, Geoagiu 65, Germisara si Orastie. Este precoce (intrd pe rod in anii 4-5 de la plantare),
productiv si fructifica constant (2,7-3,5 t/ha). Soiul este rezistent la temperaturile scazute din
larnd si este bine adaptat culturii in zona dealurilor subcarpatice. Fructele au forma rotunda spre
eliptica, greutate medie de 12,6 g, cu endocarp neted si subtire. Randamentul in miez este de
52%, tegumentul are culoare galbuie, iar miezul are gust bun. Maturarea fructelor se produce in
decada a ll-a a lunii septembrie. Se inmulteste prin altoire pe portaltoi de Juglans regia.

Valstar. Soi cu fructificare terminald. Pomul este viguros, cu coroana globuloasa si port
etalat. Infloritul este semi-tardiv, de tip protandru. Principalele soiuri polenizatoare sunt
Germisara, Jupanesti, Geoagiu 65. Este productiv, fructifici bine si constant (2,8-3,5 t/ha),
rezistent la temperaturile scazute din iarna si boli. Fructele au forma larg-eliptica, greutate medie
de 13-13,0 g, cu endocarp subtire si neted si orificiu peduncular bine inchis. Miezul are un
randament de 51-52%, tegument de culoare galbuie si gust bun. Maturarea fructelor se produce
in decada a Il-a a lunii septembrie. Soiul este recomandat pentru culturd in toate zonele
favorabile nucului din Romania. Se inmulteste prin altoire pe portaltoi de Juglans regia.

Unival. Pomul este viguros, cu coroana globuloasi si port etalat. Infloritul este semi-
tardiv, de tip protogin. Principalele soiuri polenizatoare sunt Jupanesti, Geoagiu 65, Germisara si
Orastie. Este precoce (intra pe rod 1n anii 4-5 de la plantare), productiv si fructifica constant (2,7-
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3,5 t/ha). Soiul este rezistent la temperaturile scazute din iarnd si este bine adaptat culturii in
zona dealurilor subcarpatice. Fructele au forma rotunda spre eliptica, greutate medie de 12,6 g,
endocarp neted si subtire. Randamentul in miez este de 52%, tegumentul are culoare galbuie, iar
miezul are gust bun. Maturarea fructelor se produce in decada a II-a a lunii septembrie. Se
inmulteste prin altoire pe portaltoi de Juglans regia.

Valcris. Soi brevetat in anul 2012. Pomul este viguros, cu coroana globuloasa si port
semi-etalat. Infloritul este semi-tardiv, de tip protandru. Soiurile polenizatoare recomandate sunt
Jupanesti, Orastie, Valcor si Geoagiu 65. Intra pe rod in anii 5-6 de la plantare, este productiv, st
fructifica bine si constant (2,8-3,2 t/ha). Soiul este rezistent la temperaturile scazute din iarna si
boli, precum antracnoza si bacterioza. Fructele au forma rotunda spre eliptica, greutate medie de
13,3 g, cu endocarp neted, care se sparge usor. Miezul are un randament de 51,6% si are
tegument de culoare alb-gilbuie. Maturarea fructelor se produce in decada a IIlI-a a lunii
septembrie. Soiul este recomandat pentru cultura in toate zonele favorabile nucului din Romania,
dar cu aport de irigare. Se inmulteste prin altoire pe portaltoi de Juglans regia.

Valrex. Pomul este mediu viguros, iar portul este etalat. infloritul este semi-tardiv, de tip
protogin. Principalele soiuri polenizatoare sunt Jupanesti, Geoagiu 65, Orastie. Este precoce
(intrd pe rod in anii 4-5 de la plantare), productiv, fructifica bine si constant (2,7-3,4 t/ha). Soiul
este rezistent la temperaturile scazute din iarna si tolerant la bacterioza si antracnoza. Fructele au
forma eliptica, greutate medie de 14,3 g, endocarp subtire, care se sparge usor. Randamentul in
miez este 51,3%, tegumentul de culoare alb-galbuie, iar miezul are gust bun. Maturarea fructelor
se produce 1n prima decada a lui septembrie. Se recomanda a fi cultivat pe soluri fertile din zona
dealurilor si campie, in conditii de irigare. Se inmulteste prin altoire pe portaltoi de Juglans
regia.

Jupdnesti. Soi cu fructificare terminald. Pomul este viguros, cu port semi-erect. Infloritul
este tardiv, de tip protandru. Este un soi precoce si productiv, fructifica bine si constant (3,0-3,5
t/ha). Fructele au forma eliptic-alungita, cu punct stilar proeminent si endocarp neted si subtire.
Soiul este rezistent la ger si destul de rezistent la bacterioza. Fructele sunt medii ca marime
(11,0-12,2 g). Randamentul in miez este de 52%, tegumentul este de culoare galbuie, iar miezul
are gust bun. Maturarea fructelor se produce in decadele a II-a si a IlI-a ale lunii septembrie. Se
cultiva in toate zonele favorabile nucului din Romaéania, mai ales pentru precocitate si
productivitatea constanta. Se altoieste pe portaltoi de Juglans regia.

Velnita. Soi cu fructificare preponderent terminald. Pomul este mediu viguros, Cu
coroana globuloasd si port erect. Infloritul este semi-tardiv, de tip protogin. Principalii
polenizatori sunt Jupéanesti, Valcor, Valrex. Este precoce, productiv si constant in fructificare
(2,7-3,2 t/ha). Soiul este rezistent la temperaturile scazute din iarna si destul de tolerant la
antracnoza. Fructele sunt medii ca marime (12,5 g), au forma rotund - ovoida si endocarp neted
si subtire. Randamentul in miez este de 52%, tegumentul are culoare galbuie, iar miezul are gust
bun. Maturarea fructelor se produce in decada a II-a a lunii septembrie. Se inmulteste prin altoire
pe portaltoi de Juglans regia.

Germisara. Pomul este viguros, cu coroana globuloasi si port semi-etalat. Infloritul este
semi-tardiv, de tip protogin. Soiurile polenizatoare sunt Geoagiu 65, Jupanesti, Valcor. Este
precoce si productiv (2,5-2,7 t/ha). Soiul este tolerant la temperaturile scazute din iarna si
bacterioza. Fructele au forma ovoida, cu varf proeminent, sunt mari (14 g), cu miez usor de
extras. Randamentul in miez este de 50%, miezul are tegument de culoare galbuie si gust bun.
Maturarea fructelor se produce in decada a I-a a lunii septembrie. Este recomandat pentru cultura
in toate zonele favorabile nucului, in special in Transilvania, altoit pe portaltoi de Juglans regia.

Sibisel 44. Soi cu fructificare terminald. Pomul este de vigoare medie, cu coroana larg
piramidald si port etalat. Infloritul este semi-tardiv, de tip protogin. Principalele soiuri
polenizatoare sunt Jupanesti, Geoagiu 65, Valcor, Orastie. Este un soi productiv si fructifica
constant (2,5-3,0 t/ha). Soiul este rezistent la temperaturile scazute din iarna si tolerant la boli.
Fructele au forma ovoida, cu varf ascutit, sunt mari (13-14 g), cu endocarp subtire. Randamentul
in miez este de 49-50%, tegumentul are culoare alb-galbuie, iar miezul are gust bun. Maturarea
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fructelor se produce in decadele a II-a si a IlI-a ale lunii septembrie. Se cultivd preponderent in
Transilvania, altoit pe portaltoi de Juglans regia.

Franquette. Soi vechi de nuc originar din Franta, cultivat in mai multe zone din diferite
tari. Pomul are vigoare mare si port semi-erect. Este un soi cu inflorire tardiva, de tip protandru.
Datorita infloritului tardiv, florile femele scapa de ingheturile din primavara, insa au nevoie de
polenizatori. Productiile de fructe pot ajunge la 2,3-2,5 t/ha, cu polenizatori adecvati. Fructul are
marime medie (10-12 g), forma eliptica si prezinta valve bine sudate. Randamentul in miez este
de 47%, miezul prezinta tegument de culoare galben-deschis, iar gustul este bun. Maturarea
fructelor are loc la inceputul lunii octombrie. In prezent se foloseste mai mult ca soi polenizator.
In tara noastri se cultiva sporadic.
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Fig. 72. Soiurile de nuc Valrex, Germisara, Valcris si Jupéanesti

recomandate pentru pomicultura ecologica
(Sursa: Botu M., original)

Sortimentul de portaltoi utilizat in cultura ecologica a nucului este restrans. Portaltoiul
utilizat la ora actuala in Europa este Juglans regia, care este tolerant la virusul Cherry Leaf Roll
(CLRV), iar in S.U.A. hibrizii de tip Paradox (Juglans hindsii x Juglans regia) cum ar fi VX211
si Vlach.

In Romania, in ultimii ani s-au inregistrat doi portaltoi generativi, Dacus si Portval.

4.5.2. Sisteme de culturd si forme de coroand

Sisteme de culturd

Comparativ cu alte plante, nucul creste viguros si cu habit foarte mare. Aceastd
caracteristicd, in corelatie si cu durata lunga de exploatare a plantatiilor, impun un sistem de
cultura cu distante mari de plantare.

Cele mai recomandate sisteme de cultura ecologica sunt:

- sistemul clasic cu densitati de 80-100 pomi/ha;

- sistemul intensiv, cu distante diferite de plantare: 9 x 9 m, 9 x 8 m, 8 x 8 m pentru
soiurile cu vigoare mare si fructificare terminald; 8 X 8 m, 8 X 7 m, 8 x 6 m, 7 X 6 m pentru
soiurile cu vigoare mijlocie si fructificare lateralda; 6 X 5 m, 6 X 4 m si densitati de 333 si 416
pomi/ha pentru soiurile cu vigoare micd si fructificare laterald, conduse sub forma de gard
fructifer.

In tara noastra, in sistem ecologic se recomanda sistemul clasic si sistemul intensiv cu
soiuri cu fructificare terminala.

Forme de coroana

In plantatiile intensive pomii necesitd coroane care si determine o crestere rapida si o
intrare timpurie pe rod (Sumedrea si colab., 2014).

Nucul necesita taieri de formare a coroanelor in fiecare an.

La infiintarea plantatiilor, materialul saditor poate avea inaltimi de 50-60 cm sau mai
mari pand la 160 cm. Primele ramuri se formeaza in zona de la 80 la 120 cm. Sub ndltimea de
80 cm se Indeparteaza lastarii care au aparut.

Din anul al Il-lea, coroana este alcatuita dintr-un ax liber vertical pe care se insereaza 3-4
ramuri de schelet dispuse radial. Acest tip de coroana este de fapt o piramida mixta, la care cele
3-4 ramuri de schelet se formeaza la 50-60 cm una de alta de-a lungul axului. Dupa formarea
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acestora, axul se scurteaza. Pe sarpante se lasa sub-sarpante dispuse bilateral-altern, care la
randul lor au ramuri purtatoare de organe florifere.
Coroana are capacitate maxima de fructificare dupa 8-12 ani.

4.5.3. Intretinerea plantatiei

4.5.3.1. Sisteme de intretinere a solului

Pana la intrarea pe rod, solul se mentine ca ogor lucrat sau cultivat cu plante furajere,
agroalimentare sau plante pentru ingrasdmant verde. De asemenea, se poate practica mulcirea
partiala cu diferite resturi organice sau cu folie.

Dupa intrarea pe rod, solul se poate mentine ca ogor lucrat sau cultivat cu plante pentru
ingrasamant verde (Lolium perene).

Pe terenurile in panta terenul se mentine inierbat partial, iar iarba se coseste repetat si se
foloseste ca mulci.

4.5.3.2. Fertilizarea si irigarea

Fertilizarea i irigarea sunt lucrdri tehnologice obligatorii in cultura intensiva de nuc, in
toate zonele de cultura.

Fertilizarea se face in functie de compozitia solului si de diagnoza foliara, diferentiat in
functie de sol, varsta plantelor, felul Ingradsamintelor, doze de aplicare, momentul aplicarii, etc.
(Sumedrea si colab., 2014).

La Universitatea din Craiova — Statiunea de Cercetare Dezvoltare pentru Pomicultura
Vilcea, in cadrul proiectului ECOTEHNOM, in campul II al pepinierei, s-a aplicat o schema de
fertilizare ecologica cu urmitoarele ingrisaminte: mranita 1,5 kg/m?; Biohumus (vermicompost)
0,3 I/ m% micorize sub forma de pulbere 20 ml/m; mranitd 1,5 kg/m? + micorize sub forma de
pulbere 20 ml/m; Biohumus 0,3 I/m? + micorize sub forma de pulbere 20 ml/m. Aceste
ingrisdminte au avut efect favorabil asupra cresterii nucilor altoiti. Intr-o livada tanarad de nuc
s-au aplicat urmatorii fertilizanti: mranita — 2,0 kg/mz; turba neutralizata - 1,5 kg/m2 si Biohumus
— 0,3 I/m?. ingrasamintele aplicate au avut efect favorabil asupra cresterii si dezvoltarii pomilor
si au determinat o intrare mai timpurie pe rod.

Irigarea reprezinta lucrarea tehnologica de mare eficientda in cresterea si fructificarea
nucului (Sumedrea si colab., 2014).

Metodele de irigare des folosite sunt cele prin picurare si microaspersiune.

Irigarea prin picurare este foarte mult utilizatd in ultimul timp. Debitul picurdtorului este
de 4 I/h, iar udarea este localizata langa picuratoare.

Norma de udare este de circa 100 mc/ha. Odatd cu cresterea plantelor este necesara
instalarea de baterii cu 4 picuratoare dispuse radiar de trunchi si care sa ocupe cat mai mult din
proiectia coroanei.

Irigarea prin microaspersiune asigurd o udare mai extinsd §i o economie de apa.
Favorizeazi o dezvoltare mai uniforma a sistemului radicular, deoarece raza de udare a unui
microjet este de 2-4 m.,

4.5.4. Taieri de fructificare

Nucul necesita taieri de fructificare in fiecare an (Sumedrea si colab., 2014).

in primii 3-4 ani de fructificare se fac tiieri de corectie si de intretinere la nivelul
coroanelor. Concomitent cu acestea se fac si taieri de fructificare care constau in rarirea
ramurilor (daca sunt prea dese) si uneori in scurtarea ramurilor anuale.

Tendinta la nivel mondial este de a tdia cat mai putine ramuri intr-un pom, deoarece,
implicit va scadea productia. Pe de altd parte trebuie facute aceste tdieri pentru a asigura un
echilibru intre crestere si fructificare.

In plantatiile de dimensiuni mari, tiierile de intretinere si fructificare se executd de pe
platforme speciale, tractate cu tractoare si care isi regleza inaltimea.
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4.5.5. Combaterea ecologica a bolilor si daundatorilor

Nuciferele sunt plante atacate de numeroase boli si daunatori care pot provoca pagube
foarte mari.

Bolile nucului

Arsura bacteriana a nucului - Xanthomonas campestris (Pierce) Dye sin. Xantomonas
juglandis

Simptomatologie. Boala este provocata de o bacterie care patrunde in organele tinere ale
plantei in crestere si provoaca necroze (innegriri ale acestora), fiind consideratd cea mai
periculoasa boald a nucului. Bacteria patrunde in cursul verii in mugurii vegetativi si floriferi pe
care 1i infecteaza. Mugurii atacati mor, amentii, florile femele si fructele foarte mici, cand sunt
atacate se innegresc si cad. Fructele mai mari atacate evolueaza odata cu boala care se extinde si
asupra miezului. Atacul poate cuprinde fructul in intregime, fructele respective pierzandu-si
valoare comerciald. Pe frunze atacul se manifesta sub forma unor puncte cu margine inconjurata
de un tesut galben (halou de culoare galbend) care ulterior se necrozeaza. Din unirea mai multor
puncte de atac frunza se rasuceste.

Antracnoza nucului (Gnomonia juglandis Trav.)

Simptomatologie. Boala se manifesta pe frunze, ramuri si fructe. Frunzele atacate
prezintd mici pete poligonale, la inceput galbene, apoi brune cu margini brun-inchis. Frunzele
puternic atacate cad. Lastarii atacati prezintd pete alungite si usor adanci. Nucile au un numar
mai mare sau mai mic de pete brune, mai deschise la culoare in centru. La un atac puternic,
nucile raman mici si usor deformate.

Cancerul bacterian (Pseudomonas syringae van Hall)

Simptomatologie. Atacul este caracteristic $i se manifesta la pomii tineri pe ramuri de 1-2
ani. Pe masura ce pomii inainteaza in varsta atacul se diminueaza. Boala se manifesta sub forma
de pete negricioase in jurul mugurilor, fiind usor de identificat. Primavara, mugurii nu mai
pornesc in vegetatie sau emit lastarasi care mor brusc. Tesuturile necrozate de pe trunchi prezinta
exudate. Bacteria patrunde 1n tesuturi in cursul toamnei, apoi in primavara asigura raspandirea in
naturd prin exudatele de la punctele canceroase.

Daundtorii nucului sunt: gargarita mugurilor (Sciaphobus squalidus Gyll.), viermele
fructelor (Cydia pomonella L.), acarianul rosu al pomilor (Panonychus ulmi Koch.),
paduchele din San—José (Quadraspidiotus perniciosus Comst.)

Intr-o exploatatie de nucifere, dar si la pomii rizleti este esentiald asigurarea protectiei
fitosanitare pentru a garanta obtinerea unei productii de calitate.

Pentru a asigura o protectie ecologica eficientd este nevoie de a respecta unele elemente
si faze obligatorii la nivelul exploatatiei nucicole:

- identificarea bolilor si daunatorilor existenti in plantatii;

- evaluarea riscului economic produs de acesti agenti patogeni;

- relatia agent patogen-conditii climatice;

- elaborarea strategiei de combatere in functie de impactul asupra mediului si asupra
omului.

Pentru controlul agentilor de daunare la nuc, in loturile experimentale de la Universitatea
din Craiova — Statiunea de Cercetare-Dezvoltare pentru Pomicultura Valcea, s-au utilizat diferite
produse acceptate in agricultura ecologica. Pe baza rezultatelor obtinute s-a elaborat un Program
orientativ de prevenire si combatere a principalilor agenti de daunare la specia nuc, redat in
tabelul 30.
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Tabel 30. Program orientativ

de prevenire si combatere ecologica a principalilor agenti de daunare la specia nuc

Nr. Perioada de aplicare
crt. (fenofaza/luna)
1 Dupa caderea a 50% din
frunze/noiembrie
2 La pornirea in vegetatie,
dezmugurit/martie-aprilie

3 Cresterea lastarilor/mai
4 Cresterea lastarilor/iunie
5 Continuarea cresterii
lastarilor/iulie
6 Continuarea cresterii
lastarilor si Inceputul
lemnificarii
acestora/august
7 Continuarea maturarii
cresterilor
anuale/septembrie
8 La caderea

frunzelor/octombrie

Produse recomandate
Conc. % / Doza (l; kg/ha)
Zeama bordeleza — 1,0%
Laser - 240SC - 0,06%
Funguran - OH - 50WP — 0,3%
Ovipron Top — 0,5%

Microfort — 0,1%
Laser - 240SC — 0,06%
Zeama bordeleza — 0,75%
Defort — 0,3%

Microfort — 0,1%
Laser - 240SC — 0,06%
Funguran - OH - 50WP - 0,3%
Ovipron Top — 0,25%

Microfort — 0,1%
Defort — 0,3%

Zeama bordeleza — 1,0%
Ovipron Top — 0,25%

Agentul de diunare tinta

Bacterioza, antracnoza
Daunatori diferiti

Bacterioza, antracnoza
Paduchele din San Jose, paduchi
testosi, acarieni, afide s.a. (forme
hibernale)

Bacterioza, antracnoza

Afide, insecte defoliatoare s.a.
Bacterioza, antracnoza

Afide, acarieni, insecte
defoliatoare

Bacterioza, antracnoza

Afide, acarieni, s.a.

Bacterioza, antracnoza
Paduchele din San Jose, paduchi
testosi, acarieni, afide s.a.

Bacterioza, antracnoza
Acarieni, insecte defoliatoare

Patogeni micotici si bacterieni
Alti daunatori

4.5.6. Recoltarea fructelor

Recoltarea fructelor in plantatii clasice se face manual. Fructele cazute sunt adunate si
transportate in hale, unde se decojesc de mezocarp, in timp de 2-4 zile.

Recoltarea in plantatiile intensive se face cu echipamente speciale, respectiv un vibrator
atasat la tractor si aplicat pe trunchiul pomului. Acest echipamentul (Pick-up) lucreaza pe teren
plan, fard resturi lemnoase sau ierboase. Dupa trecerea pick-up-ului, nucile se absorb cu un
exhaustor (atasat la tractor). Nucile se introduc intr-o baie cu apa si apoi intr-0 instalatie de
decojire a mezocarpului, dupa care se Usuca intr-o instalatie cu ventilare.

In cazul recoltirii manuale, costurile sunt de peste 40-50% din tehnologia de cultura, iar
la recoltarea mecanica, acestea se reduc la 25-30%. Pastrarea nucilor se face in conditii naturale,
in magazii aerisite, timp de 6-12 luni. Valorificarea poate fi realizata prin vanzarea directa (nuci
in coaja), la pretul de 1,6-2,2 Euro/kg sau ca miez de nucd, cu un pret de 8-10 Euro/kg.

4.5.7. Eficienta economicd

In general nucul este destinat terenurilor relativ accidentate, dar pentru productii ridicate
este de preferat a se planta pe terenuri plane cu o fertilitate naturala buna, recoltarea mecanizata
fiind absolut necesara.

La calculul eficientei economice au fost alese distantele de plantare de 9,0 x 8,0 m cu o
densitate de 140 pomi/ha si de 7,0 x 6,0 m cu densitatea de 240 pomi/ha. Pentru fiecare sistem de
cultura, lucrarile principale sunt descrise in tabelul 31. Costurile au fost calculate la un curs de
referinta de 4,92 lei/Euro. Productiile luate in calcul (Tabel 32) sunt de 1.900 kg/ha la densitatea
de 140 pomi/ha si de 2.400 kg/ha la densitatea de 240 pomi/ha, cu sistem de irigare.

Pretul de vanzare este de 15 lei/kg. Valoarea investitiei, profitul, randamentul economic
impreuna cu situatia economica in functie de numarul de pomi plantati sunt redate in tabelul 32.
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Termenul de recuperare a investitiei este de 5 — 7 ani, in functie de densitatea la unitatea
de suprafata.

Tabel 31. Lucririle principale pe sisteme de culturi si costurile aferente

Lei
Denumirea lucrarii Numiirul de pomi la unitatea de suprafati
140 pomi/ha 240 pomi/ha
Proiectare, analize sol, asistenta tehnica 3.050 3.050
Pregatirea terenului 4.133 4.133
Defrisare plantatie 3.739 3.739
Sistem de irigare localizata 19.682
Sistem de imprejmuire 23.616 23.616
Fertilizare si dezinfectare sol 5.338 6.091
Material saditor pentru plantat 13.087 21.888
Plantat pomi lucrare completa 1.033 1.728
Total lucrari de infiintare plantatie 53.996 82.454
Total lucrari pana la intrarea pe rod 14.404 17.550
Total lucrari de exploatare anuale 11.640 13.151

Tabel 32. Indicatori tehnico — economici si eficienta economici - cultura ecologici nuc

Indicatori U.M. Suprafata (1 ha)
Numarul de pomi la ha buc 140 240
Distante de plantare m 9x8 X6
Durata efectiva de functionare (DF) ani 35 30
Durata de exploatare (DE) ani 27 24
Valoarea investitiei (It) lei 68.400 102.201
Cheltuieli infiintare plantatie lei 53.996 85.870
a) lucrari manuale lei 9.574 12.865
b) lucréri mecanice lei 9.441 11.454
) materii prime si materiale lei 34.981 61.551
Cheltuieli de intretinere plantatie pana la intrarea pe rod lei 14.404 16.331
a) lucrari manuale lei 2.077 2.825
b) lucrari mecanice lei 2.722 3.100
C) materii prime $i materiale lei 9.605 10.406
Cota anuala de amortizment (Ca=It/De) lei 2.533 4.258
Cheltuieli anuale de exploatare (Ce) lei 11.640 12.708
a) lucrari manuale lei 4.085 5.153
b) lucrari mecanice lei 1.550 1.550
¢) materii prime si materiale lei 6.005 6.005
Cheltuieli anuale directe (Cd=Ca+Ce) lei 14.173 16.966
Cheltuieli anuale indirecte (Ci=Cd x 6%) lei 850 1.018
Cheltuieli anuale totale (Ct=Cd+Ci) lei 15.024 17.984
Productie (P) kg 1.900 2.400
Cost productie (Cp=Ct/P) lei/kg 7,91 7,49
Pret vanzare (Pv) lei/kg 15 15
Valoarea productiei anuale (V=PxPv) lei 28.500 36.000
Profitul anual brut (Pab=V-Ct) lei 13.476 18.016
Impozit (I=Pab x 10%) lei 1.348 1.802
Profitul anual net (Pn=Pab-I) lei 12.129 16.214
Clasa de marime economica | |
Rata profitului anual (R=Pn/Ct x 100) % 81 90
Termen de recuperare a investitiei (T=It/Pn) ani 5,64 6,30
Profitul total pe durata de exploatare (Pt=PnxDe) lei 327.473 389.138
Randament economic (R=Pt/Itx100) % 478,76 380,76
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4.6. Tehnologia ecologica de cultura a alunului

4.6.1. Alegerea sortimentului de soiuri si portaltoi

La alun, principalele tari producatoare sunt Turcia, Italia, S.U.A., Azerbaijan, Georgia,
China, Iran, Chile, Spania, Franta, Polonia, etc. Romania se afla pe locul 18, cu 602 t alune
obtinute de pe o suprafata de 664 ha.

In Romania, in ultimii ani se remarcd un interes crescut pentru cultura acestei specii
pomicole, multi dintre fermieri luand in calcul inclusiv cultura ecologica.

Cultura ecologica a alunului se regaseste in tari precum Turcia, S.U.A., Italia, Spania,
Franta, Elvetia, etc.

Institutul de Cercetare in Agricultura Ecologicd (FiBL) din Frick (Elvetia) recomanda in
anul 2015 pentru culturd un sortiment de soiuri de alun constituit din Urias de Halle, Ennis,
Butler, Corabel si Emoa.

In Italia, sortimentul de soiuri utilizat in agricultura ecologici se suprapune cu cel din
agricultura conventionald si include soiurile cunoscute pentru fructele lor de calitate: Tonda
Gentile delle Langhe (T.G.D.L.), Tonda Gentile Romana, Tonda di Giffoni.

In Turcia, unde se produc anual 10.000 t alune in sistem ecologic, soiurile de bazi de
alun Tombul, Mincane si Uzunmusa, s-au dovedit a fi sensibile la atacul produs de acarianul
mugurilor, in consecintd, in agricultura ecologica sunt promovate soiurile mai rezistente Aci,
Kus si Palaz.

in S.U.A., productia de alune este cantonati in proportie foarte mare in statul Oregon.
Dintre soiurile cultivate in sistem ecologic mentiondim Casina Willamette, Sacajawea,
McDonald, Wepste, Yamhill, Jefferson, Clark, Lewis.

in Romania, programul de ameliorare demarat in anul 1977 la Statiunea de Cercetare
Dezvoltare pentru Pomicultura Valcea a condus la inregistrarea unor soiuri adaptate culturii in
conditiile tarii noastre, tolerante la boli si daunatori, productive si cu fructe mari, destinate
consumului de masa (Véalcea 22, Uriase de Valcea, Cozia) sau cu fructe de marime medie, pentru
industrializare (Arutela, Romavel, etc).

Vilcea 22. Planta are vigoare redusa, cu port semi-etalat, dificil de condus cu un singur
trunchi. Infloritul este semi-timpuriu (ianuarie-martie), de tip protogin, cu tendinta de protandrie
in unii ani. Principalele soiuri polenizatoare sunt Cozia, Romavel, TGDL si Urias de Halle. Soiul
este foarte productiv, destul de rezistent la ger, monilioza si acarianul mugurilor de alun. Fructele
sunt mari (3,5-3,9 g) si rotunde, cu exocarp subtire, care nu crapa la maturitate. Fructele sunt
destinate consumului direct, soiul fiind incadrat in categoria soiurilor de masa. Randamentul in
miez este bun (46-48%), iar gustul este placut. Maturarea fructelor se produce la inceputul lunii
septembrie.

Uriase de Vilcea. Planta are vigoare medie spre mare, cu port semi-erect, poate fi
condusi usor cu un singur trunchi. Infloritul este mediu (februarie-martie), de tip protogin, cu
tendintd homogama. Principalele soiuri polenizatoare sunt Valcea 22, TGDL, Ennis, Du Chilly,
etc. Este productiv, fructifica bine si constant. Soiul este rezistent la ger, monilinia si acarianul
mugurilor de alun. Fructele sunt foarte mari (4,2-4,5 g), usor rotunde. Miezul are un randament
de 50% si are gust bun. Fructele sunt destinate consumului direct, soiul fiind incadrat in
categoria soiurilor de masa. Maturarea fructelor se produce in decada a II-a a lunii septembrie.
Se inmulteste prin altoire.

Cozia. Planta are vigoare medie spre mare, cu port etalat si numar mediu de drajoni.
Infloritul are loc la sfarsitul lunii februarie si inceputul lui martie si este preponderent de tip
homogam. Principalele soiuri polenizatoare sunt Romavel, TGDL, Valcea 22. Este productiv si
fructifica constant. Soiul este reyistent la temperaturile scazute din iarna, bacterioza si acarianul
mugurilor de alun. Fructele sunt mari (3,6-3,8 g), de forma rotund-compresata, exocarp de
grosime medie, usor de spart. Randamentul in miez este bun (peste 47%) iar miezul are gust
placut. Fructele sunt destinate consumului direct, soiul fiind inclus in categoria soiurilor de masa.
Maturarea fructelor se produce in decada a I-a a lunii septembrie.
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Romavel. Planta are vigoare redusa, cu port semi-erect si usor de condus cu un singur
trunchi. Infloritul este timpuriu (ianuarie - martie), de tip protogin, cu tendintd de protandrie in
unii ani. Principalii polenizatori sunt: Valcea 22, Ennis, Butler, Cosford si Red Lambert. Este
foarte productiv si constant in fructificare. Soiul este rezistent la frig, bacterioza si acarianul
mugurilor de alun. Fructele sunt medii ca marime (2,5-2,7 g), de forma rotunda, usor turtita.
Randamentul in miez este bun (48-50%), iar miezul are gust placut si este destinat pentru
prelucrare industriald. Maturarea fructelor se produce in a doua jumatate a lunii august.

Arutela. Planta are vigoare medie spre mare, produce putini drajoni si se conduce usor cu
un singur trunchi. Inflorirea este timpurie (ianuarie - martie), de tip protogin, cu tendintd spre
homogamie in unii ani. Principalii polenizatori sunt Cozia, Romavel, TGDL si Urias de Halle.
Soiul este productiv si constant in fructificare, rezistent la frig si monilinia. Fructele sunt medii
ca marime (2,1-2,5 g), au forma rotunda si exocarp subtire. Randamentul in miez este bun (48-
50%), fiind destinat pentru prelucrare industriala. Maturarea fructelor se produce la mijlocul
lunii septembrie.

Urias de Halle. Soi cu origine incerta (Franta sau Germania), cunoscut si sub numele de
Merveille de Bollwiller. Planta are vigoare mare si port erect, poate fi condusa usor cu un singur
trunchi. Infloritul este destul de tardiv (luna martie), de tip protandru. Principalele soiuri
polenizatoare sunt Cosford, Daviana, Romavel, etc. Soiul este productiv, rezistent la
temperaturile scazute din iarnd si bacteriozd. Fructele au formad sub-ovoidd, usor ascutita,
greutate medie de 3,6-3,9 g, cu exocarp gros si tare. Randamentul in miez este de peste 46% iar
gustul este bun. Fructele sunt destinate consumului direct, soiul fiind incadrat in categoria
soiurilor de masa. Maturarea fructelor este tardiva, se produce la sfarsitul lunii septembrie. Este
utilizat destul de frecvent ca polenizator.

Tonda Gentile delle Langhe (T.G.D.L.). Soi de origine italiana, originar din zona
Piemont, prezintd numeroase clone valoroase. Planta are vigoare medie spre mare, port semi-
erect si drajoneaza destul de mult. Infloritul este timpuriu (ianuarie - martie sau chiar mai
devreme), de tip protandru. Soiurile polenizatoare sunt Valcea 22, Cosford, Romavel. La randul
sau este folosit si ca polenizator. Soiul este productiv si constant in fructificare in zonele
favorabile, rezistent la temperaturile scazute din iarna dar si bacterioza. Fructele au forma
rotundd, de dimensiuni medii (2,3-2,6 g), foarte solicitate pentru prelucrare industriala. Miezul
are un randament bun (peste 50%), este de calitate si are gust placut. Fructele sale de calitate sunt
destinate prelucrarii, soiul fiind incadrat in categoria soiurilor pentru industrializare. Maturarea
fructelor este timpurie si se produce la sfarsitul lui august, inceputul lunii septembrie.

Tonda di Giffoni. Soi de origine italiana. Planta este de vigoare medie, cu port semi-
erect si produce multi drajoni. Infloritul este timpuriu (ianuarie - martie sau chiar mai devreme),
de tip protogin. Principalele soiuri polenizatoare sunt TGDL, Cosford, Negret, Segorbe, etc.
Productia de fructe este ridicatd si constantd. Soiul este destul de sensibil la temperaturile scazute
din iarna si se recomanda a fi cultivat in zone cu un climat mai bland. Fructele au forma rotunda,
sunt medii ca marime (2,4-2,9 g), cu exocarp de grosime medie, care se sparge usor.
Randamentul in miez este de 46-48%, gustul este bun, fiind utilizat pentru prelucrare industriala.
Maturarea fructelor se produce in a doua jumatate a lunii august.
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Fig. 73. Soiurile Uriase de Valcea, Romavel, TGDL si Urias de Halle recomandate pentru

pomicultura ecologica
(Sursa: Botu M., original)
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In general, in cazul alunului, materialul biologic folosit la plantare este de tipul
marcotelor fortificate. Altoirea se utilizeaza mai rar si in aceasta situatie se folosesc portaltoi de
alun turcesc (Corylus colurna L.).

4.6.2. Sisteme de culturd si forme de coroand

La alun se practicd doud sisteme de culturd, respectiv sistemul intensiv si sitemul sub
forma de tufa.

In sistemul de cultura intensiv plantele sunt conduse cu monotulpini. Cele mai folosite
distante de plantare sunt de 5x 3 m, 5x 4 m, si chiarde 4 x 3 m; 4 x 2 m; 3 X 2 m in unele tari
precum Italia, Turcia si Georgia. In functie de distantele de plantare se ajunge la densitati
cuprinse intre 500 si 1.250 plante/ha.

Sistemul de cultura ecologic prevede ca intre randurile de alun sd se cultive ierburi
perene, iar pe randul de pomi sa se lucreze solul manual.

Sistemul de cultura cu conducerea plantelor sub formda de tufd a fost abandonat,
mentinandu-se in cazul plantatiilor amplasate pe solurile supuse eroziunii.

4.6.3. Intretinerea plantatiei

4.6.3.1. Sisteme de intretinere a solului

In cultura alunului se practica sistemul de inierbare cu ierburi perene, intre randurile de
pomi, iar pe rand se lucreaza manual de 2 — 3 ori/an.

Pentru a asigura recoltarea alunelor in bune conditii, se impune ca solul sa fie nivelat si
cosit.

Un alt aspect al culturii alunului este prezenta drajonilor langa trunchi, care pot fi
indepartati manual, cu sapa si foarfeca de taiat pomi.

4.6.3.2. Fertilizarea si irigarea

Fertilizarea se face diferentiat in doze stabilite pe baza analizelor chimice ale solului si
frunzelor (Sumedrea si colab., 2014).

Este cunoscut faptul ca, la alun se formeaza pe sistemul radicular o uniune simbiotica cu
ciuperci ascomicete din genul Tuber, cunoscute si sub numele de trufe (T. melanosporum, T.
aestrivum, T. magnatune, etc), foarte mult solicitate in gastronomie. De aceea, pentru a pastra
activitatea microbiana din sol, pH-ul trebuie mentinut la nivelul de 6,8 — 8,0.

La Universitatea din Craiova — Statiunea de Cercetare Dezvoltare pentru Pomiculturd
Vilcea, in cadrul proiectului ECOTEHNOM, in campul II de fortificare al pepinierei, s-au
aplicat ingrasaminte ecologice care au avut un efect favorabil aspura cresterii plantelor, schema
de fertilizare fiind: mranita - 1,5 kg/m® Biohumus (vermicompost) - 0,3 I/ m? micorize sub
forma de pulbere — 20 ml/m; mranita - 1,5kg/m? + micorize sub forma de pulbere - 20 ml/m;
Biohumus - 0,3 I/m? + micorize sub forma de pulbere - 20 ml/m. Intr-o livada pe rod de alun,
fertilizantii ecologici aplicati au influentat pozitiv cresterea plantelor, fructificarea si calitatea
alunelor. Schema de fertilizare a fost: mranitda — 2 kg/m?, turbd neutralizatd - 1,5 kg/m? si
Biohumus — 0,3 I/m.

Irigarea alunului

Cultura intensiva a alunului necesitd un aport hidric prin irigare, in toate zonele si mai
ales n cele cu precipitatii sub 700 mm anual.

Sistemele de irigare folosite sunt prin picurare si/sau microaspersiune.

Irigarea prin picurare prezintd avantajul ca permite un aport continuu si 0 cantitate mai
redusd de apa. Prin irigare este necesar ca in sol sd se mentina 60 — 65% din rezerva de apa utila
a solului, pe o perioada lunga de timp (iunie — august).

Irigarea se face in cursul lunilor mai, iunie, iulie, august, de cel putin 3 — 4 ori.

4.6.4. Taieri de fructificare
Taierile de fructificare la alun se aplica incepand cu anul 8-9 de la plantare si constau in
interventii la nivelul ramurilor fructifere si a ramurilor de semischelet. Pentru a nu inflenta
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negativ productia de fructe, se recomanda efectuarea taierilor alternativ, respectiv 25-30% din
plante se taie intr-un an, urmand ca in anii urmatori sa se continue taierile, respectand procentul.

4.6.5. Combaterea ecologica a bolilor si daundtorilor

Bolile alunului

Bacterioza alunului — Xanthomonas campestris pv. Corylina ( Miller et.al Dye)

Simptomatologie. Boala, considerata cea mai grava in plantatiile de alun, se manifesta in
special pe muguri, cresteri anuale, frunze si uneori pe ramurile de schelet si trunchi. Mugurii se
usucd, ramanand 1n acest stadiu fard a porni in vegetatie. Cresterile anuale se usuca inca din faza
erbacee, iar uneori din cauza ulceratiilor se pot frange. La baza ramurilor apar mici umflaturi ale
scoartei care in final crapa. Pe frunze, atacul se manifesta sub formé de pete brune, iar pe fructe
se evidentiaza mai ale pe involucru. Bacterioza poate fi raspandita prin lucrarile de taiere, altoire,
prin intermediul ploilor §i exista posibilitatea ca aceastd bacterie sa fie transmisa si prin polen.

Antracnoza alunului (Sphaceloma coryli Vegh & M. Bourgeois))

Simptomatologie. Boala ataca frunzele, florile si fructele. Pe frunze, atacul se manifesta pe
fata inferioara sub forma unor pete mici, alungite, de culoare brund sau roscatd, cu marginea
brun - inchis sau purpurie. Pe florile femele, leziunile tinere sunt asemanatoare cu cele de pe
frunze, apoi evolueaza sub forma unor cancere mici, care deformeaza floarea.

Gleosporioza alunului (Gleosporium coryli Desm.)

Simptomatologie. Atacul se produce pe inflorescentele mascule (amenti), inflorescentele
femele si mugurii vegetativi. Ciuperca se poate extinde si pe ramuri. Pe amenti, in cursul lunii
decembrie, apare o coloratie bruna care cuprinde progresiv, integral amentul. De asemenea, in
cursul lunii februarie se observa amenti de culoare mai inchisa care nu infloresc, sau infloresc
partial. In interiorul acestora se dezvolti ciuperca. Infectia cu sporii ciupercii la noii muguri, se
produce incepand din luna iunie, odata cu aparitia mugurilor si amentilor si se termina in toamna.

Alte boli prezente la specia alun: monilioza fructelor — Monilinia fructigena Pers.,
fainarea frunzelor de alun — Phyllactinia corylea (Pers) Karst.

Daunatorii alunului

Gargarita alunului (Balaninus nucum)

Biologie-ecologie si mod de atac. Adultul apare in plantatie la sfarsitul lunii martie sau
aprilie. Din aprilie pana in iunie, adultii se hrdnesc cu frunze tinere, cu involucru de la fructe,
preferand pomii tineri. Dupa o perioadd de hranire, are loc imperecherea si depunerea oudlor
(cate un ou intr-un fruct). Larvele parasesc alunele, perforand un orificiu circular, apoi cad pe sol
si se pregatesc pentru iernare.

Acarianul mugurilor de alun (Phytopthus avellanae Nal.)

Biologie-ecologie si mod de atac. Acest daunator ierneaza ca adult in interiorul mugurilor
invadati din vara precedenta, care, putin cite putin se deformeaza. In luna martie femelele depun
ouale, iar din aprilie si pana la sfarsitul lunii mai are loc migrarea tinerelor larve, care tind sa
ajunga la mugurii situati spre extremitatea lastarilor.

Paduchele verde al alunului (Corylobium avellanae Schrank.)

Biologie-ecologie si mod de atac. Adultii au o culoare verde si o forma globuloasa,
ierneaza sub forma de ou, iar in cursul lunii mai isi fac aparitia pe muguri si varfuri de crestere.
Excretiile lor provoaca instalarea altor boli (fumagina).

Paduchele galben al alunului (Myzocallis coryli Goeze.)

Biologie-ecologie si mod de atac. Paduchele alunului ierneaza in stadiul de ou. In cursul
lunilor martie - aprilie apar larvele, care incep sa se hraneasca cu frunzisul nedezvoltat inca.
Afidele sunt foarte active in lunile de primavara - vara, in special in lunile mai, tunie si inceputul
lunii iulie. Adultii din generatia de toamna, dupa imperechere, depun oudle hibernante.

Pentru controlul agentilor de daunare la alun, in loturile experimentale de la Universitatea
din Craiova — Statiunea de Cercetare-Dezvoltare pentru Pomicultura Valcea, s-au utilizat diferite
produse acceptate in agricultura ecologica. Pe baza rezultatelor obtinute s-a elaborat un Program
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orientativ de prevenire si combatere a principalilor agenti de daunare la specia alun, redat in

tabelul 33.

Tabel 33. Program orientativ

de prevenire si combatere ecologici a principalilor agenti de daunare la specia alun

Nr. Perioada de aplicare Produse recomandate Agentul de ddunare tinta
crt. (fenofaza/luna) Conc. % / Doza (I; kg/ha)
1 Dupa caderea Zeama bordeleza — 1,5% Bacterioza, antracnoza, monilioza,
frunzelor/noiembrie fainare
2 La pornirea in vegetatie, | Funguran - OH - 50WP —0,3% | Bacterioza, antracnoza
/martie Defort — 0,3% Paduchi, acarianul mugurilor, oua
de afide (forme hibernale)
3 La infrunzire/aprilie Microfort — 0,1% Bacterioza, antracnoza, monilioza,
fainare
Laser - 240SC — 0,06% Acarieni, insecte defoliatoare
4 Cresterea lastarilor/mai Zeama bordeleza — 0,75% Bacterioza, antracnoza, moniloza,
gleosporioza
Ovipron Top — 0,5% Paduchele galben, gargarita
alunelor
5 Diferentierea alunelor si | Funguran - OH - 50WP —0,3% | Bacterioza, monilioza, fainare
continuarea cresterii Laser - 240SC — 0,06% Paduchele galben, gargarita
lastarilor/iunie alunelor
6 Continuarea cresterii Microfort — 0,1% Bacterioza, antracnoza,
alunelor si a gleosporioza, fainare
lastarilor/iulie Ovipron Top — 0,5% Péaduchele galben, gargarita

7 Lemnificarea exocarpului
alunelor, aparitia noilor

Funguran - OH - 50WP — 0,3%

alunelor, acarieni, afide
Bacterioza, antracnoza, fainare,
gleosporioza

amenti/august Defort — 0,3% Paduchele galben, gargarita
alunelor, acarieni, afide, insecte

defoliatoare

8 Maturarea fructelor, Microfort — 0,1% Bacterioza, antracnoza,

continuarea maturarii gleosporioza

cresterilor Laser - 240SC - 0,06% Acarieni, afide, insecte
anuale/septembrie defoliatoare

9 La 60-70% fructe Zeama bordeleza — 1,0% Bacterioza, antracnoza,

cazute/octombrie

Ovipron Top — 0,5%

4.6.6. Recoltarea fructelor
Recoltarea alunelor se face cu involucru si se distribuie la piata fara involucru.

gleosporioza
Acarianul mugurilor

Recoltarea se poate afce manual sau mecanizat. Recoltarea manuala se face prin
scuturarea si adunarea de pe sol, dar randamentul este foarte scazut (30-60 Kg/zi/persoana). De
aceea, se recomanda recoltarea mecanizata utilizand echipamente speciale, precum vibrator,
maturator cu pick-up, aspirator cu curatire de involucru. Aceste echipamente sunt foarte eficiente
(300 — 400 Kg/ha).

Dupa recoltare fructele se spala, se usuca (5-6%) si se sorteaza pentru livrare.

Alunele se pot pastra 6 - 12 luni, la temperatura de 21°C si umiditatea de 65%.

4.6.7. Eficienta economica

In general, alunul este destinat terenurilor relativ accidentate, dar pentru productii ridicate
este de preferat a se planta pe terenuri plane cu o fertilitate naturala buna, fiind necesara
recoltarea mecanizata.
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Pentru calculul eficientei economice s-a ales distanta de plantare de 5,0 x 3,0 m cu o
densitate de 670 pomi/ha.

Mentionam ca lucrdrile speciale de Tmbunatatiri funciare, terase, canale, drenuri precum
si cele de drumuri si podete nu au fost cuprinse In nici un sistem de culturd, acestea dupa
necesitati pot fi cuprinse ca si lucrari eligibile si vor influenta desigur eficienta economica.

Principalele lucrari care au fost selectate pentru calculul eficientei economice sunt
descrise 1n tabelul 34.

Costurile au fost calculate la un curs de referinta de 4,92 lei/Euro.

Productia luata in calcul este de 1.900 kg/ha, iar pretul de vanzare este de 24 lei/kg.

Valoarea investitiel, profitul, randamentul economic impreuna cu situatia economica sunt
prezentate in tabelul 35.

Termenul de recuperare a investitiei este de 3 ani.

Tabel 34. Lucrarile principale pe sisteme de culturi si costurile aferente (Lei)

Denumirea lucrarii 600 plante/ha
Proiectare, analize sol, asistenta tehnica 3.050
Pregatirea terenului 4,133
Defrisare plantatie 3.739
Sistem de imprejmuire 23.616
Fertilizare si dezinfectare sol 6.091
Material saditor pentru plantat 17.273
Plantat pomi lucrare completa 3.462
Total lucrari de infiintare plantatie 61.364
Total lucrari pana la intrarea pe rod 13.945
Total lucrari de exploatare anuale 13.149
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Tabel 35. Indicatori tehnico — economici si eficienta economica - culturi ecologici alun

Indicatori
Numarul de plante la ha
Distante de plantare
Durata efectiva de functionare (DF)
Durata de exploatare (DE)
Valoarea investitiei (It)
Cheltuieli infiintare plantatie
a) lucrari manuale
b) lucrari mecanice
¢) materii prime si materiale
Cheltuieli de intretinere plantatie pana la intrarea pe rod
a) lucrari manuale
b) lucrari mecanice
¢) materii prime si materiale
Cota anuala de amortizment (Ca=It/De)
Cheltuieli anuale de exploatare (Ce)
a) lucrari manuale
b) lucrari mecanice
¢) materii prime si materiale
Cheltuieli anuale directe (Cd=Ca+Ce)
Cheltuieli anuale indirecte (Ci=Cd x 6%)
Cheltuieli anuale totale (Ct=Cd+Ci)
Productie (P)
Cost productie (Cp=Ct/P)
Pret vanzare (Pv)
Valoarea productiei anuale (V=PxPv)
Profitul anual brut (Pab=V-Ct)
Impozit (I=Pab x 10%)
Profitul anual net (Pn=Pab-I)
Clasa de marime economica
Rata profitului anual (R=Pn/Ct x 100)
Termen de recuperare a investitiei (T=It/Pn)
Profitul total pe durata de exploatare (Pt=PnxDe)
Randament economic (R=Pt/Itx100)
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buc
m
ani
ani
lei
lei
lei
lei
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lei
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lei
lei
lei
lei
lei
kg
lei/kg
lei/kg
lei
lei
lei
lei

%
ani
lei
%

Suprafata 1 ha

670
5x3
25
19
75.309
61.364
9.078
13.120
39.166
13.945
3.502
2.470
7.973
3.964
13.149
7.463
1.300
4.386
17.113
1.027
18.139
1.900
9,55
24
45.600
27.461
2.746
24.715
|
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3,05
469.576
623,53



4.7. Tehnologia ecologica de cultura a afinului

4.7.1. Alegerea sortimentului de soiuri

In succesul unei culturi de afin o mare parte ii revine soiului care prin caracterisiticile
sale culturale dar si prin aspect si proprietatile organoleptice deosebite conving deopotriva
producitorii de fructe si consumatorii.

Pentru cultura ecologica a afinului, un element esential il constituie rezistenta genetica a
soiului la principalele boli si daunatori, plasticitatea sa ecologica si toleranta la stresul biotic si
abiotic intensificat de schimbarile climatice si uneori de un management defectuos al tehnologiei
de cultura aplicata.

In Roménia, dar si in intreaga lume, sortimentul de afin se afld intr-o permanenta
schimbare, aceasta dinamica fiind in acord cu nevoile si pretentiile tot mai mari ale
beneficiarilor. Iata de ce, odatd cu cresterea numarului de plantatii de afin cultivat in sistem
ecologic, devine tot mai actuald problematica existentei unui sortiment pretabil pentru acest tip
de cultura.

Pentru tara noastra, conditiile climatice permit cultivarea in camp a soiurilor de afin care
au nevoie de un numar de ore de frig mai mare, respectiv de minim 700 de ore pentru a nu
inregistra pierderi datorate inghetului. De aceea, este necesar ca alegerea soiurilor sa se faca din
aceasta grupa, celelalte grupe fiind pretabile doar sistemului de cultura protejat.

Soiurile de afin sunt autofertile insa se recomanda plantarea a 2-3 soiuri cu perioada de
inflorire apropiatd pentru o mai bund legare a fructelor si un spor de pana la 10-15% in ceea ce
priveste productia de fructe.

Printre cele mai cultivate soiuri dar si cu o plasticitate mai mare In raport cu factorii
climatici si cu pretabilitate pentru cultura ecologica, amintim: Duke, Hannah’s choice, Spartan,
Toro, Chandler, Bluecrop, Coville, Blueray, Draper, Aurora. Din sortimentul national, o buna
comportare in culturd au avut soiurile Simultan, Vital, Delicia, Safir, Pastel.

Simultan. Este un soi romanesc cu maturare foarte timpurie si concentratd, deschizand
sezonul de coacere a afinelor impreuna cu alte soiuri timpurii cum este soiul Duke, dar cu un
sezon de coacere mai scurt, necesitdnd 2-3 recoltari. Fructele sunt de marime mijlocie, de culoare
albastra, cu pruind puternica, ferme, gust dulce, slab acidulat si aromate. Sub aspectul
continutului biochimic, fructele sunt mai bogate in compusi cu actiune antioxidanta (antociani,
polifenoli, acid citric) comparativ cu soiul Bluecrop.

Vital. Este un soi romanesc cu maturare mijlocie (iulie), esalonata. Planta este de vigoare
micd-mijlocie, inaltd cu putine tulpini. Fructele sunt albastre-violacee, ciorchini mari, cu
dispunere foarte stransa a bacelor. Bacele sunt de marime mare, pielita are grosime mijlocie,
rezistentd medie la crapare, acoperita cu un strat mijlociu de pruina, gust acidulat-dulce si
aromat. Se recomanda pentru consum in stare proaspata si prelucrare.

Safir. Soi romanesc de vigoare mijlocie, cu port semierect, prezintd rezistenta la boli.
Capacitatea de produtie este mijlocie. Fructele sunt de marime mijlocie-mare, colorate albastru
intens, continut biochimic bogat in compusi cu actiune antioxidantd. Epoca de maturare este
semitimpurie, la sfarsitul lunii iunie — inceputul lunii iulie. Se recomanda consumul fructelor in
stare proaspata, dar si sub forma prelucrata.

Delicia. Soi romanesc, selectionat pentru calitatea fructelor, aspect comercial si calitati
gustative (gust acidulat-dulce si intens aromat), precocitate de fructificare. Este de vigoare
mijlocie, cu crestere mai slaba in primii ani, tufele fiind largi si scunde pe inéltime. Fructele sunt
mari, de forma rotund-aplatizata, de culoarea bleu deschis cu multa pruind, continut ridicat in
compusi cu actiune antioxidantd. Fructele au capacitate buna de pastrare si destinatie mixta.
Maturarea fructelor are loc incepand cu prima decada a lunii iulie si dureaza pana la inceputul lui
august (coacere esalonatd).

Pastel. Soi romanesc cu maturare esalonatd, mijlocie in luna iulie. Planta este de vigoare
mica-mijlocie, tolerantd la boli. Capacitatea de productie este mijlocie-mare. Fructele sunt mari,
aplatizate, colorate in albastru intens, acoperite cu un strat mijlociu de pruina si au o dispunere
foarte stransd a bacelor.
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Bluecrop. Este unul din cele mai raspandite soiuri avand o adaptabilitate buna la
conditiile din Romania. Tufa viguroasa, relativ densa, larga si inalta, cu port erect. Fructele sunt
de marime mijlocie, in functie de incarcaturad si agrotehnica aplicatd, forma sferica usor turtite,
culoare albastra deschis, bine acoperite cu pruind persistentd. Acestea sunt prinse in ciorchini
rasfirati, de marime mijlocie. Prezintd calitdti organoleptice bune, rezistente la crapare si
pastrare. Soi cu sezon mijlociu de coacere - la inceputul lunii iulie si dureaza pand la sfarsitul
acesteia sau inceputul lunii august, cu coacere destul de esalonata.

Duke. Soi de origine americana, foarte extins in Europa. Formeaza tufe viguroase, cu
port erect, cu tulpini numeroase, moderat de ramificate. Fructele sunt de calitate buna, mijlocii-
mari, ferme, rezistente la transport, calitati gustative bune, culoare albastra spre deschis. Este un
soi cu productivitate mijlocie pana la mare. Perioada de maturare a fructelor este timpurie,
aproximativ in aceeasi perioada cu Simultan.

Elliott. Este un soi productiv, foarte tarziu, foarte fertil, cu o perioada de pastrare foarte
buna, 30-45 de zile intr-o atmosfera controlatd. Cresterea este puternicd si compacta. Fructele
sunt mari, ferme, acoperite cu un strat gros de pruina. Epoca de maturare este tarzie, incepand cu
mijlocul Iungi august.

Fig. 74. SOIUrlle Vltal si Pastel recomandate pentru pomicultura ecologica
(Sursa: Sturzeanu M., original)

Fig. 75. Soiurile Duke si Bluecrop recomandate pentru pomicultura ecologica
(Sursa: Sturzeanu M., original)

Cultura afinului in spatii protejate necesitd de asemenea un sortiment de soiuri atent ales
pentru a raspunde atit nevoilor de timpurietate sau tardivitate a maturdrii fructelor cat si din
perspectiva tolerantei fata de boli si daunatori.

De aceea, experimentele derulate in cadrul Facultdtii de Horticultura din Bucuresti in
solarii au pus in evidentd diferente In maturarea soiurilor de pana la 15-20 de zile fata de cultura
in cadmp. Au fost alese soiuri timpurii precum Bluetta, Duke, Hannah’s choice, Early Blue, dar si
cu maturare mijlocie (Coville) ori tarzie (Elliott).

Dintre soiurile timpurii, cel mai bine s-a comportat soiul Bluetta si Early Blue in ceea ce
priveste avansul de timpurietate manifestat, iar ca robustete si tolerantd fatd de boli si daunatori
soiul Hannah’s choice care a performat si in ceea ce priveste calitatea organoleptica a fructelor.

In cazul culturii de afin in zone mai inalte si mai reci, soiuri tardive care nu ar ajunge in
mod obisnuit la maturitate in camp (Aurora, Elliott, Late Blue, Elizabeth si altele) au sansa prin
cultura protejata sa isi matureze fructele esalonat in lunile de toamna, aducand si un avantaj
economic semnificativ dat de oferta de fructe proaspete disponibilda in afara sezonului de
consum.
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4.7.2. Sisteme de cultura si forme de coroand

Principalele variante de infiintare ale afinului sunt reprezentate de cultura pe biloane si la
container. In ambele variante, elementul cheie il reprezinti turba acida ce trebuie si fie prezenta
in substratul de cultura pentru a asigura cerinta plantei in privinta valorii optime a pH-ului de
4,5-5,2 din sol.

Daca turba este un substrat ecologic ce poate fi achizitionat ca atare, terenul pe care
urmeaza a se infiinta cultura ecologica de afin trebuie sa fie de asemenea ecologic si sa respecte
in totalitate conditiile pentru certificare. Alternativa o reprezintd parcurgerea perioadei de
conversie.

Prima varianta de cultura si cea mai raspandita in prezent in tara noastra este sistemul pe
biloane mulcit cu folie de agrotextil. Aceasta folie permite mentinerea amestecului de turba cu
sol in partea superioard, acolo unde majoritatea radacinilor sunt cantonate. Totodatd sub aceasta
folie se amplaseaza de reguld doua furtune de picurare care permite aplicarea apei si a
fertilizantilor solubili pe timpul vegetatiei.

Distantele de plantare folosite la afin variazi in functie de soi. Intre randuri s-a
generalizat distanta de 3,0 m ce permite fluxul normal al utilajelor iar intre plante pe rand se
recomanda o distanta de 0,8-1,0 m raportat la vigoarea soiului.
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Fig. 76. Sistemul de cultura pe bilon mulcit cu agrotextil a afinului
(Sursa: Livada bunicului, Corbi, Arges, 2020)

Cea de a doua varianta la container este mult mai versatila intrucat asigura o mai mare
independenta fata de locul si zona de infiintare, plantele fiind usor de mutat, inlocuit, substratul
de culturd este mai omogen si se poate realiza un control precis al elementelor de nutritie, avand
asadar o mai mare usurinta in exploatare. Nu trebuie sa scapam din vedere insa costul mai ridicat
de infiintare.

in varianta containerizata, sistemele de culturd prevad folosirea de randuri simple cu
distante de plantare similare cu cele de la sistemul pe biloane sau cu randuri duble atunci cand
distantele dintre randuri cresc usor pentru a pastra ecartul de 3,0 m al intervalului. Intre
containere distanta variaza de la 0,65-1,0 m in functie de soi si capacitatea vasului de cultura.
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Fig. 77. Sistemul de cultura la container a afinului
(Sursa: Surupatele, Vilcea, 2019)
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Intrucat tulpinile afinului condus ca tufa frecvent se arcuiesc sub greutatea fructelor, o
solutie o reprezintd montarea pe randul de plante a unui sistem de sustinere cu sarme duble.
Avantajul este dat pe de o parte de realizarea mai facila a recoltatului, mentinerea intervalului de
lucru liber pentru buna circulatie a utilajelor in plantatie si posibilitatea palisarii sistemului de
udare de sarma de ghidaj pe de altd parte. In acelasi timp, folosirea unor stalpi de beton mai inalti
permit ulterior montarea plaselor antigrindina ori plase de protectie impotriva pasarilor.

Fig. 78. Sistem de sustinere si ghidaj pentru afin in cultura containerizata
(Sursa: Valcea, 2019)
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Fig. 79. Sistem de culturi superintensiva cu palisare si plasa antigrindina, afin cultura la
container (Sursa: Elvetia, 2019)

Cultura protejata a afinului devine din ce in ce mai extinsa pe plan mondial, cultura in
macrotunele fiind una dintre optiunile cele mai agreate de cultivatori. Serele sunt inca destul de
costisitoare pentru cultura afinului dar in unele tari dezvoltate (SUA, Belgia) aceasta devine o
optiune viabila si pentru aceastd cultura. Prezenta mai multor soiuri in plantatiile de afin si
polenizarea cu bondari este deosebit de benefica si constituie o solutie de crestere a productiei de
fructe.

Forma de coroana apropiata de cea naturala de crestere a afinului este tufa. De la colet
pornesc mai multe tulpini multianuale ce dezvolta in functie de tipul de crestere al soiului o tufa
mai rasfirati sau mai compacti cu ramificatii de regula pozitionate spre varful acestor tulpini. in
lucrarile de formare ale coroanei de tip tufa se aplica taieri ale tulpinilor viguroase in primii ani,
pentru a stimula ramificarea si etajarea viitoarelor cresteri mentinand un echilibru la nivelul
plantei in ceea ce priveste repartizarea in Spatiu a acestor tulpini si ramificatii.

La Facultatea de Horticultura din Bucuresti, pentru prima data s-au experimentat forme
de coroana noi pentru afin care au demonstrat potentialul speciei de a creste pe verticala cu
avantaje evidente legate de efectuarea lucrarilor de taiere, recoltare, stropiri dar si expunerea mai
buna a fructelor la lumina si cresterea calitatii acestora. Forme de coroand verticale pretabile
pentru afin pot fi de tipul ax vertical (cu o singura tulpina condusa pe verticald), bi-ax (cu doua
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tulpini), tri-ax (cu trei tulpini), in final fiind obtinut un gard fructifer compact in lungul randului
de plante.

Recomandam alegerea acestor forme de conducere pentru cultura ecologica a afinului
intrucét ele permit o mai buna aerisire a foliajului, o mai buna evacuare a excesului de umiditate
de la nivelul solului si reducerea semnificativa a aparitiei bolilor.

Fig. 80. Sistem de conducere pe verticala la afin
(Sursa: Facultatea de Horticultura din Bucuresti, 2018)

4.7.3. Intretinerea plantatiei

4.7.3.1. Sisteme de intretinere a solului

La cultura afinului, fie ca vorbim de varianta pe biloane, fie de cea la container, este bine
sa mentinem intervalul dintre randuri inierbat deoarece acest lucru permite accesul imediat dupa
ploaie a utilajelor si evacuarea mai rapida a excesului de umiditate dupa ploi indelungate sau cele
de o intensitate mai mare. Pe parcursul vegetatiei, intervalul inierbat necesita cosiri repetate (de
4-6 ori/an in functie de compozitia ierburilor, tipul de sol si precipitatii) dar nu la intervale foarte
mari intre ele pentru a putea lasa pe loc tocatura vegetala si a facilita descompunerea mai usoara
a acesteia pe interval.

O situatie speciala o impune prezenta biloanelor de afin mulcite cu agrotextil unde la
marginea acestora (20-30 cm) nu se poate efectua cosirea mecanizatd intrucat exista riscul de
antrenare a foliei si ruperea acesteia. In sistem conventional, de reguli pe aceste benzi ce
mirginesc folia de agrotextil se aplica erbicide. In cazul culturilor ecologice, acest lucru este
interzis si prin urmare necesita solutii alternative. Dintre cele mai moderne solutii alternative
putem mentiona utilajele ce folosesc la turatii ridicate un set de perii cu fire din material de tipul
cauciucului cu ajutorul carora ierburile sunt inlaturate fara angrenarea foliei de agrotextil ori
utilaje care folosesc apa fierbinte sau cu presiune ridicatd avand efect similar asupra vegetatiei
nedorite din jurul biloanelor.

In ceea ce priveste controlul buruienilor pe randul de plante, in afara de varianta de
mulcire cu agrotextil acest lucru se poate realiza prin aplicarea de compost vegetal sau scoarta de
pin maruntita ori rumegus provenit de la specii rasinoase care prin descompunere sa mentina pH-
ul scazut al solului. Chiar daca avem randurile de plante mulcite cu agrotextil, se recomanda ca
in jurul coletului plantelor de afin acolo unde este decupata folia de agrotextil sa adaugam
periodic o cantitate de scoarta de pin pentru prevenirea imburuienarii acelei zone.

Si in cazul culturii afinului la container, aplicarea in strat de 7-8 cm de scoarta de pin la
suprafata vasului de culturd asigura o protectie foarte buna impotriva buruienilor la fel ca si
aplicarea unui mulci din fibrd de cocos in forma ghiveciului.
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Fig. 81. Mulcirea cu fibra de cocos sau scoarta de pin a containerelor cu afin

4.7.3.2. Fertilizarea si irigarea

Fertilizarea afinului trebuie sd tind cont de particularitatile de nutritic ale specieli,
cerintele diferentiate fatd de macro si microelemente in raport cu fenofaza, varsta plantei si
productia estimata. O mare atentie trebuie acordata tipurilor de ingrasaminte alese intrucat afinul
utilizeazd 1n cea mai mare masurd doar azotul in forma amoniacala iar unele formulari
nepotrivite pot duce la cresterea pH-ului, blocarea fierului si aparitia clorozei foliare.

Aplicarea ingragamintelor se poate face direct la sol sau in container cu fertilizanti solizi
dar cel mai des se aplica ingrasaminte solubile ce se distribuie la plante odata cu apa de irigat.
Alternativ sau in completare se fac fertilizari foliare, toate facand obiectul unui program de
fertilizare adaptat la nevoile plantei si pe baza de diagnoza foliara.

In cultura ecologica, fertilizarea se realizeazi sub control strict de catre firma de
certificare, fiind monitorizate toate produsele si cantitatile aplicate pe parcursul unui ciclu de
productie.

in prezent piata de produse ecologice s-a diversificat iar paleta de furnizori si fertilizanti
ecologici s-a extins foarte mult.

in cadrul proiectului Ecotehnopom, la Universitatea de Stiinte Agronomice si Medicina
Veterinara din Bucuresti, au fost testate cu succes mai multe produse de fertilizare care au
demonstrat un efect sinergic asupra cresterii si fructificarii a 3 soiuri de afin (Early blue,
Hananh’s choice si Duke).

Schema de fertilizare a cuprins urmatoarele produse:

- Protamin (100 g/planta) la pornirea in vegetatie;

- Trianum-V (0.1 g/ planta) aplicat la sol dupa plantare prin irigatie;

- Alternativ Bioact Veg si New Logic incepand cu perioada infloritului si pana la sfarsitul
verii. Concentratia de New Logic si Bioact Veg a fost de 0.6% aplicat radicular si de 1% aplicat
foliar. Pe toata durata vegetatiei, s-au aplicat 3 tratamente cu New Logic foliar si alte 3 radicular,
8 tratamente cu Bioact Veg foliar si inca 8 foliar.

In cadrul aceluiasi proiect, la Institutul de Cercetare-Dezvoltare pentru Pomicultura
Pitesti-Maracineni s-a aplicat urmatoarea schema de fertilizare:

La afin, s-a aplicat urmatoarea schema de fertilizare:

- Biohumus - 0,3 1/planta — aplicare la sol;

- Biohumus - 0,7 1/planta — aplicare la sol si foliar;

- Rootip mix (dozd 0,25%- 1 litru/plantd), aplicare la sol imediat dupa plantare;

- Cifo — aplicare imediata dupa plantare;

- Guanito — aplicare la sol in cantitate de 100 g/plant;

Privind in ansamblu rezultatele experimentului de fertilizare ecologicd a sase soiuri de
afin (Duke, Bluecrop, Bluegold, Legacy, Elliott si Simultan), s-a observat faptul ca toate
variantele de fertilizare, cu exceptia produsului Cifo au sporit masa fructelor, cea mai mare
valoare fiind masuratd la fructele plantelor fertilizate cu Biohumus - 0,3 1/plantd (2,64 g).
Guanito a fost fertilizantul care a sporit unii indicatori de calitate a fructelor precum fermitatea
(30,56 unitati Bareiss HPE-II-FFF), pH—ul sucului (3,42) si continutul de substantd solubila
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totald (15,62°Brix). Fructele plantelor fertilizate cu Guanito s-au maturat cu intarziere fatd de
celelalte din experiment, aspect oglindit de valorile cele mai mari ale indicatorului QY al
fluorescentei clorofilei. Toate soiurile studiate au raspuns pozitiv din punctul de vedere al
calitatii fructelor la aplicarea produselor de fertilizare ecologice.

De asemenea, in plantatiile de la Institutul de Cercetare-Dezvoltare pentru Pomicultura
Pitesti-Maracineni s-au testat 2 nutrienti (Bio S Fertilizer si Bio Z Fertilizer) - biofertilizatori /
biostimulatori foliari pe baza de micro elemente, ce stimuleaza metabolismul plantelor,
imbunatatind cresterea si cantitatea si calitatea productiei de fructe.

Irigarea afinului. Afinul este o specie pretentioasd la apa, avand nevoie de cantitati
echilibrate dar dese de apa pe toatd durata sezonului de vegetatie. Este sensibil la secetd dar si la
excesul de apa din sol. De aceea este importat ca substratul de culturd sa fie unul cat mai
permeabil si bogat in materie organica.

Irigarea afinului se realizeaza in cea mai mare masura prin picurare. Sistemele de cultura
a afinului pe biloane prevad odata cu montarea foliei de agrotextil amplasarea sub aceasta a doua
benzi de irigatie cu picuratori distantati la 30-33 cm pentru o cat mai buna distributie si
uniformitate de aplicare a apei in jurul plantelor. Este o metoda de udare eficienta, relativ ieftina
si foarte raspandita. Dezavantajul acestei variante este dat de lipsa controlului vizual in cazul
aparitiei unor defectiuni precum infundarea unor doze ori schimbarea pozitiei furtunului si
scurgerea pe marginea bilonului a apei fara a asigura necesarul de apa plantelor din proximitate
(mai rar).

Fig. 82. Sistem de irigatie prin picurare sub folia de agrotextil
(Sursa: ICDP Pitesti-Maracineni, 2019)

O alta varianta de udare localizata aplicata indeosebi in cultura la container a afinului este
cea in care utilizam furtun orb de picurare, micotuburi si pixuri de picurare ce se amplaseaza in
jurul plantelor pentru asigurarea unei udari cat mai uniforme. Recomandam folosirea a cel putin
3 pixuri / container si in acest caz fiind necesara verificarea functionarii corecte a acestora.

Fig. 83. Sistem de udare prin picurare la container cu tub capilar si pix de dirijare
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Atunci cand bilonul nu se mulceste cu agrotextil exista posibilitatea de udare prin
microaspersie sub coronamentul afinului, distributia apei fiind mult mai buna decat in cazul
irigatiei prin picurare. Afinul avand o distributie superioara a radacinilor valorifica mai bine
umiditatea din microaspersie. Dezavantajul acestei metode este reprezentat de posibilitatea
aparitiei bolilor foliare.

Fo o 5 ' ]
Fig. 84. Sistem de udare prin microaspersie la afin
(Sursa: Orlando, USA, 2016)

4.7.4. Taieri de fructificare

Afinul necesitd taieri anuale aplicate in acord cu particularitatile soiului (vigoare,
capacitatea de ramificare, forma de crestere a tufei in mod natural), productia si varsta plantei.
Afinii ajunsi la maturitate (5-6 ani) trebuie sa prezinte tulpini de varste si grosimi diferite intr-0
proportie in care sd asigure sustenabil o productie si o crestere normala si constantd an de an.
Ponderea cea mai mare in tufa trebuie sa o aibe tulpinile de 2-4 ani care sunt si cele mai
productive. Cresterile anuale viguroase constituie elementele de reinlocuire a tulpinilor
imbatranite (in varstd de peste 5 ani) care se elimina gradual pe masura ce apar alte cresteri noi
de la baza. Alegem sa elimindm din tufd de fiecare data acele tulpini care cresc in interior, ori
aglomereaza tufa sau pe cele care au unghiuri prea deschise si se apleaca mult in exterior.
Acestora din urma li se pot face taieri de transfer pe cresteri anuale cu pozitie erecta ce vin in
completarea celor existente ramase in tufa.

Atunci cand de la colet nu apar cresteri noi iar lungimea cresterilor anuale scade, este
semn cd planta are mai putine rezerve la dispozitie ce se datoreaza fie unei productii mai mari in
anul precedent fie unei fertilizari si/sau udari insuficiente aplicate in sezonul de vegetatie
anterior. In acest caz pentru echilibrare se aplica taieri mai puternice asupra elementelor
multianuale pentru stimularea aparitiei de noi cresteri si se revizuieste regimul de fertirigare in
sensul suplimentarii de nutrienti pe baza analizelor de sol si planta.

Daca de la baza apar prea multe cresteri anuale, atunci inseamna ca taierile au fost unele
prea intense, planta nu a produs suficient in anul anterior sau fertilizarea a fost dirijata
preponderent citre partea vegetativa. In aceastd situatie, se vor elimina o parte din cresterile
anuale de la baza alegand pe acelea care asigura o repartizare echidistanta in tufa a tulpinilor. De
asemenea, reducem numarul acestora astfel incat in tufa sd raméana sub 20 % ramuri anuale
viguroase de la baza.

Toate cresterile slabe si mult ramificate din jumatatea inferioara a tufei se elimina sau se
reduc substantial intrucat acestea vor forma fructe mici si de calitate slaba.

In unele situatii, atunci cand productia este una foarte mare pe planta si in varful
tulpinilor se formeaza multe inflorescente, se poate interveni prin rdrirea sau scurtarea
inflorescentelor si echilibrarea incarcaturii de rod in beneficiul calitdtii fructelor ramase si a
viabilitatii tulpinilor productive pentru anul urmator.

Soiurilor cu o capacitate de ramificare a tulpinilor mare li se aplica taieri de detaliu ce
presupun interventii in plus de reducere a numarului de ramuri din coronament pentru asigurarea
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unei bune ilumiinari a tufei. Totodatd se fac reductii de-a lungul tulpinii multianuale, lasand
terminal o crestere anuala mai viguroasa care sa preia cresterea intr-o pozitie favorabila.

La soiurile care ramifica foarte putin, se vor face taieri in verde, ciupiri ale lastarilor la
diferite lungimi pentru a permite etajarea graduald a ramificatiilor si completarea armonioasa cu
ramuri de rod a tulpinilor in varsta de 2-4 ani.

Dupa taieri se recomanda intotdeauna aplicarea tratamentelor cuprice pentru protejarea
ranilor ocazionate de taierea de productie a afinului.

In cazul conducerii pe verticala a plantelor de afin, tiierile se vor face urmarind fiecare
ax in parte. Pe toata lungimea tulpinilor verticale, se vor lasa alternativ ramuri de rod care sa
fructifice in anul curent iar cele viguroase, cu pozitie verticald sau fara muguri diferentiati se vor
scurta in cepi scurti de 5 pand la 10 cm 1n vederea aparitiei de lastari oblici ce vor diferentia
muguri de rod pentru productia de anul viitor. Intotdeauna varful axului va fi degajat de ramurile
de rod subterminale pentru a permite evolutia pe verticald a tulpinii si emiterea de noi ramuri in
partea superioard. Ramura anuala de prelungire se va alege cea mai viguroasa si se va dresa prin
palisare de sarma sau tutore.

Atunci cand tulpinile conduse pe verticald ajung gradual la o varsta inaintata, se vor lasa
sa creasca cate 1-2 cresteri viguroase de la baza care vor inlocui axul epuizat.

4.7.5. Combaterea ecologica a bolilor si daundtorilor

Managementul eficient al bolilor si al insectelor intr-o plantatie ecologicd de afin
porneste de la intelegerea in complex a factorilor implicati in dezvoltarea acestora. Aparitia
bolilor si daunatorilor este in stransa relatie cu conditiile de mediu favorabile dezvoltarii lor si cu
caracteristicile plantei gazda. De aceea, pentru a preveni infectarea plantelor recomandam
aplicarea de taieri anuale pentru mentinerea unui port dresat al plantei, mentinerea unei bune
aerisiri in interiorul tufei, evitarea (eliminarea) ramurilor care intra in contact cu solul, a fructelor
care ajung in contact cu substratul de culturda sau folia de agrotextil, cosirea regulatd a
intervalului, evitarea excesului de azot in planta, etc.

Dincolo de masurile preventive si de igiena culturala, soiul aflat intr-un echilibru
nutritional si fiziologic isi mentine capacitatea proprie de lupta impotriva factorilor de agresiune
intr-o masura mai mare. De aceea, este foarte important aspectul nutritional ce poate fi ajustat
prin aplicarea foliara a unor produse ecologice de stimulare a capacitatii de aparare.

in prezent nu exista soiuri comerciale ameliorate pentru rezistenta specifica la unele boli
sau daunatori ai afinului, aceasta specie fiind destul de putin afectatd in comparatie cu speciile
pomicole majore. Totusi, extinderea culturii pe suprafete din ce in ce mai mari precum si
importul de material sdditor din afara tarii a facut ca presiunea de boli si daunatori sa creasca si
sa fie din ce in ce mai acuta tinerea lor sub control.

O modalitate la indemana specialistilor a reprezentat-o insa testarea in diferite areale de
cultura a soiurilor si remarcarea acelora care au prezentat o mai mare toleranta in camp la factorii
de stres si atacul unor agenti patogeni.

Spre exemplu, au fost identificate soiuri cu rezistenta buna la Phomopsis vaccinii (arsura
ramurilor) precum Bluetta si Elliott, mediu tolerante Coville si Jersey iar sensibile, soiurile
Weymouth, Early blue si Berkeley.

Fata de cancerul tulpinilor produs de Fusicoccum putrefaciens soiul cu rezistenta cea mai
mare este considerat Rancocas urmat de Coville, Berkeley, Blueray iar foarte sensibile sunt
considerate soiurile Jersey, Duke, Bluecrop si Early blue.

La Botrytis cinerea nu se cunosc soiuri tolerante sau rezistente, singura cale de lupta fiind
evitarea fertilizarii in exces cu azot a plantelor care ar conduce la o crestere in exces a lastarilor
ce devin astfel mult mai turgescenti si susceptibili infectiei cu Botrytis.

in lupta cu bolile radiculare, un mijloc destul de eficient il constituie aplicarea de produse
pe baza de Bacillus subtilis (Serenade, Sublic). Fata de Phytophthora cinnamomi, colonizarea cu
Serendipita indica a plantelor de afin a dat rezultate bune, majoritatea soiurilor testate avand
simptome incetinite. Principala cale insa de luptd o reprezinta evitarea solurilor argiloase sau cu
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drenaj slab. Un alt studiu recent a indicat ca soiuri de afin cu toleranta fata de putrezirea
radacinilor Aurora, Legacy, Liberty si Reka si sensibile Bluetta, Bluecrop, Bluegold, Blue
Ribbon, Cargo, Draper, Elliott, Last call si Top shelf.

Antracnoza afinului (Colletotrichum acutatum) este o alta boala importanta la care avem
putine mijloace de control eficiente. In aceasti situatie se recomanda pe langa celelalte masuri
preventive, recoltarea la timp a fructelor, cele supramaturate avand un grad de risc mai mare de
infectare. Soiul cu rezistentd bund la antracnoza este Elliott iar mai sensibile s-au dovedit
Berkeley si Coville.

Monilioza sau mumifierea fructelor de afin (Monilinia vaccinii-corymbosi) a ajuns sa fie
destul de prezentd si in livezile de afin din Romania. Soiuri tolerante sunt Bluecrop, Bluejay,
Bluetta, Darrow, Duke, Legacy, Nelson, Pemberton, Pioneer. Cele mai sensibile sunt Early blue
si Blueray.

Alte boli care se mai pot intalni la afin sunt fainarea Microsphaera vaccinii si rugina
Pucciniastrum vaccinii. Soiuri cu o buna rezistenta la rugina sunt Bluecrop, Collins, Dixi, Early
blue iar mai putin tolerante Blueray, Jersey, Weymouth si Berkeley.

Daunatorii afinului sunt o alta problema de tinut sub control intr-o plantatie ecologica de
afin. Este necesar sa monitorizam, identificim si cunoaste ciclul biologic al principalilor
daunatori din plantatia noastra pentru a putea concepe un program de preventie si protectie
eficient. Tratamentele in exces pe langa risipa de bani creaza uneori au efect invers datorita
indepartarii entomofaunei utile ce convietuieste in interioriul si imprejurul plantatiei de afin.

Si in acest caz, igiena culturala stricta, eliminarea din plantatie a ramurilor cu larve sau
oud si arderea lor, cosirea regulata a ierburilor de pe interval sunt cateva dintre masurile de
preventie ce pot fi aplicate in mentinerea sub control a daunatorilor din plantatie.

Dintre daunatorii afinului amintim: cicada gheboasa a pomilor (Ceresa bubalus),
gargarita mugurilor (Sciaphobus squalidus), cotarul verde (Operophtera brumata), musca
afinului (Rhagoletis pomonella), gargarita florilor de afin (Anthonomus musculus), gargarita
fructelor de afin (Conotrachelus nenuphar).

In unele cercetiri efectuate in livezi de afin din Romania, s-au identificat atacuri
semnificative asupra florilor de afin de catre gandacul paros (Epicometris hirta). Atacurile sunt
mai intense atunci cand in proximitatea plantatiei de afin se afla culturi de rapita sau mustar,
plante gazda pentru daunator. Tinerea sub control a atacului se poate realiza prin metode
ecologice precum amplasarea de capcane cu feromoni (ATRAHIR, 5 ml in 4 1 de apa),
amplasarea in livada a unor vase capcana de culoare albastra cu lichid puternic parfumat sau
lansarea pradatorului natural viespea de stepa ale caror larve paraziteaza larvele gandacului
paros.

Nu trebuie neglijate atacurile unor insecte defoliatoare polifage precum omida paroasa a
dudului (Hyphantria cunea) ce poate produce pagube insemnate. Controlul biologic al acestui
polifag se poate face prin aplicarea de solutii pe baza de Bacillus thuringiensis var Kurstaki
(Bactospeine DF), Beauveria bassiana si parazitul de oua Trichogramma dendrolimi.

In experientele efectuate la Facultatea de Horticultura din Bucuresti in spatiu protejat,
principalii daunatori au fost afidele care prin agresivitatea si numarul de generatii au demonstrat
a fi unul dintre daunatorii cheie pentru sistemul de cultura din solar. Programul de combatere al
daunatorilor a cuprins un tratament deosebit de eficient la inceput cu Laser 240 SC urmat de
lansarea in proximitatea plantelor (pe frunze si la colet) a pradatorului Chrisopela carnea
(produs comercial Chrisopa). Eficacitatea metodei de control s-a dovedit si in anul urmator cand
pe plante s-au regasit adulti ai pradatorului natural.

Pe langd metodele de combatere, in cazul spatiilor protejate recomandam inchiderea
acestora la capete si lateral cu plasa antiinsecte care reduc semnificativ numarul de daunatori din
interior.

In exeperientele de la Institutul de Cercetare-Dezvoltare pentru Pomiculturi Pitesti-
Mardcineni, s-a elaborat un program orientativ de prevenire si combatere a agentilor de daunare:
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Fenofaza/
Nr. Perioada
crt. RV
aplicarii
1. Final
repaus
vegetativ

2. | Dezmugurit
- Infrunzit

3. inceput
inflorit

4, Scuturare

petale

58 Fructe
in crestere

6. Fructe
in pargd
7. Dupa
recoltarea
fructelor

8. La finalul
perioadei
de

vegetatie

Tabel 36. Program orientativ
de prevenire si combatere ecologici a principalilor agenti de daunare la specia afin

Produse
recomandate
conc. (%) / doza
(I; kg/ha)
Bouillie bordelaise
WDG conc. 0,5%
Ovipron Top conc.
0,5%

Champ 77 WG conc.

0,2-0,3% sau
Cuproxat flowable
conc. 0,35%
Mimox conc. 0,3%

Mimox conc. 0,3%

Laser 240 SC doza
0,6 I/ha

Funguran OH 300
SC conc. 0,2%
Kerafol Evo conc.
0,2%

Wetcit conc. 0,25%

Mimox conc. 0,3%

Prev-Am conc. 0,5%

Funguran OH 300
SC conc. 0,2%
Kerafol Evo conc.
0,2%

Wetcit conc. 0,25%

Bouillie bordelaise
WDG conc. 0,5%
sau un alt produs pe
baza de cupru

Substanta activa

- cupru 200 g/kg (amestec
bordeaux)
- ulei parafinic 800 g/l

- cupru metalic din
hidroxid de cupru 50%

- sulfat de cupru tribazic
190 g/l

- extract din coaja
arborelui Mimosa

- extract din
arborelui Mimosa

coaja

- spinosad 240 g/l

- cupru metalic din
hidroxid de cupru 300 g/I
- produs pe baza de
aminoacizi

- amestec extracte
naturale  derivate  din
plante

- extract din
arborelui Mimosa

coaja

- ulei de portocale 60 g/l

- cupru metalic din
hidroxid de cupru 300 g/l
- produs pe baza de
aminoacizi

- amestec extracte
naturale  derivate din
plante

- cupru 200 g/kg (amestec
bordeaux)

Agenti de diunare tinta/
Mod de actiune

- Patogeni micotici si bacterieni

- Daunatori (forma hibernanta):
paduchele din San-Jos¢; acarieni, afide,
cotari, gargarite si alte insecte
defoliatoare

- Patogeni micotici si bacterieni

- Putregaiul cenusiu - Botrytis cinerea,
antracnoza — Colletotrichum sp., alti
patogeni  micotici (Phomopsis  sp.,
Botryosphaeria sp., etc.)

- Putregaiul cenusiu - Botrytis cinerea,
antracnozad - Colletotrichum sp., alti
patogeni micotici  (Phomopsis sp.,
Botryosphaeria sp., etc.)

- Insecte defoliatoare, etc.

- Patogeni micotici si bacterieni.

- Activator de crestere, anti-Stres,
cicatrizant

- Agent de umectare, dispersie si
penetrare.

- Monilioza - Monilia vaccini
corymbosi, septorioza -  Septoria
albopunctata, alti patogeni micotici

(Phomopsis sp., Botryosphaeria sp.)

- Afide - Aphis spp., acarieni -
Tetranychus spp.

- Patogeni micotici si bacterieni

- Activator de crestere, anti-Stres,
cicatrizant
- Agent de umectare, dispersie si
penetrare

- Patogeni micotici si bacterieni

Nota: Modelul experimental privind tehnologiile de fitoprotectie ecologica este orientativ. Numarul de tratamente

aplicate in perioada de vegetatie este variabil in functie de rezerva biologica a organismelor daunatoare, biologia

patogenilor/daunatorilor, frecventa si intensitatea atacului, conditiile climatice, toleranta soiurilor, fenofaza, etc.
Combinatiile intre produse se vor face respectand recomandarile de pe etichetele acestora.

4.7.6. Recoltarea fructelor
Recoltarea fructelor la afin se poate realiza manual, semi-mecanizat si mecanizat.
Ponderea cea mai mare a productiei de afine este destinata consumului in stare proaspata iar
aceste fructe provin in urma recoltarii manuale, de unde si costurile mai mari ale acestora fata de
cele congelate sau procesate.
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Recoltarea afinelor se face in diferite recipiente (galeti, cosuri, ladite) sau chiar in
ambalajele de expediere, un culegitor putand recolta intr-o zi de munca in medie intre 40-80 de
kg in functie de soi, dexteritate si gradul de simultaneitate a maturarii fructelor pe planta. Prin
recoltarea semi-mecanizata cu ajutorul unor tije vibratoare, radamentele la cules sunt de 10-20 de
ori mai mari fata de recoltarea manuala. Totodata se castiga un confort pentru personalul care
recolteaza (fara pozitii aplecate si fara sa mai care recipientul de colectare). Recoltarea
mecanizata cu combine de recoltat aduce o reducere a costurilor de recoltare de 10 ori fata de
varianta manuald, dar si o investitie mai mare si distante mai mari intre randuri si la capatul
randurilor pentru manevrabilitate. Intrucat fructele recoltate mecanizat pot prezenta unele
lovituri, destinatia acestora este preponderent spre piata de fructe congelate si procesare.

"~ Fig. 85.

Atunci cand existd plantatii de afin mixte cultivate atat in sistem ecologic cat si
conventional, trebuie tinut cont ca recoltarea fructelor pe soiuri s se faca distinct pe parcelele
ecologice fatd de celelalte, evitaind amestecul sau intersectarea fluxurilor de recoltare,
conditionare si sortare a afinelor din cele doua proveniente.

4.7.7. Eficienta economicd

In tabelele 37 si 38, prezentam eficienta economica a plantatiei de afin, cu distante de
plantare de 3,0 x 0,7 m, cu densitatea de 4.762 plante/ha, principalele lucrari si costurile aferente,
etc. Costurile au fost calculate la un curs de referinta de 4,92 lei/Euro.

Afinul se recolteazd numai manual pentru fructe de consum, pentru piata interna si
export. Afinul cultivat in sistem ecologic are sanse bune de reusita daca se aleg si soiuri cu o
rezistentd mai ridicatd la boli si daundtori.

Productia luata in calcul este de 8.000 kg/ha (Tabel 38).

Durata de recuperare a investitiei este de 6 ani.

Tabel 37. Lucrarile principale pe sisteme de culturi si costurile aferente
Lei
Numaérul de pomi la unitatea de suprafata

4.762 plante/ha

Denumirea lucrarii

Proiectare, analize sol, asistenta tehnica 3.050
Pregatirea terenului 4.133
Defrisare plantatie 3.739
Echipament irigare localizata 19.680
Sistem de Tmprejmuire 23.616
Fertilizare si dezinfectare sol 40.221
Material saditor pentru plantat 46.858
Plantat lucrare completa 7.966
Total lucrari de infiintare plantatie 149.263
Total lucrdri pana la intrarea pe rod 6.453
Total lucrari de exploatare anuala 23.172
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Tabel 38. Indicatori tehnico — economici si eficienta economici - cultura ecologica afin

Indicatori

Numarul de plante la ha

Distante de plantare

Durata efectiva de functionare (DF)
Durata de exploatare (DE)

Valoarea investitiei (It)

Cheltuieli infiintare plantatie

a) lucrari manuale

b) lucrari mecanice

¢) materii prime si materiale

Cheltuieli de intretinere plantatie pana la intrarea pe rod
a) lucrari manuale

b) lucrari mecanice

C) materii prime si materiale

Cota anuald de amortizment (Ca=It/De)
Cheltuieli anuale de exploatare (Ce)

a) lucrari manuale

b) lucrari mecanice

¢) materii prime si materiale

Cheltuieli anuale directe (Cd=Ca+Ce)
Cheltuieli anuale indirecte (Ci=Cd x 6%)
Cheltuieli anuale totale (Ct=Cd+Ci)
Productie (P)

Cost productie (Cp=Ct/P)

Pret vanzare (Pv)

Valoarea productiei anuale (V=PXPV)
Profitul anual brut (Pab=V-Ct)

Impozit (I=Pab x 10%)

Profitul anual net (Pn=Pab-I)

Clasa de marime economica

Rata profitului anual (R=Pn/Ct x 100)
Termen de recuperare a investitiei (T=It/Pn)
Profitul total pe durata de exploatare (Pt=PnxDe)
Randament economic (R=Pt/Itx100)
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U.M.

buc
m
ani
ani
lei
lei
lei
lei
lei
lei
lei
lei
lei
lei
lei
lei
lei
lei
lei
lei
lei
kg
lei/kg
lei/kg
lei
lei
lei
lei

%
ani
lei
%

Suprafata
1Ha
4.762

3,0x0,7
27
27
155.716
149.263
15.769
21.421
112.073
6.453
2.316
1.300
2.837
5.767
26.172
20.807
1.550
3.815
31.939
1.916
33.856
8.000
4,23
9,5
76.000
42.144
4.214
37.930
I
112
4,11
1.024.108
657,68



4.8. Tehnologia ecologica de cultura a aroniei

4.8.1. Alegerea sortimentului de soiuri

Aronia melanocarpa (Michx.) Elliot sau scorusul negru este o specie nativa din America
de Nord care s-a adaptat foarte bine climatului din tara noastra. Contine o cantitate foarte ridicata
de antioxidanti cu multiple beneficii pentru sanatatea umana. Fructele se consuma in special sub
forma de suc, dulceata, cidru, deshidratate sau pudra si mai putin in stare proaspata datorita
gustului astringent al acestora.

Principalul soi de aronia cultivat in lume, dar si in Romania, este Nero care reuseste
productii ridicate pe planta si se dovedeste a avea si 0 vigoare supramijlocie (2-2,5 m in talie) ce
ii confera un avantaj pe solurile mai sarace si cu deficit hidric. O varietate ce provine din Nero
este Eggert, o selectie realizata in Polonia ce are un gust mai putin astringent, o productie
ridicata si constantd (cca. 15t/ha anual), vigoare mijlocie si o comportare excelenta la factorii de
stres. Epoca de maturarea in conditiile tarii noastre este 1-15 august.

Un soi recomandat pentru consum 1in stare proaspata este Melrom, obtinut in anul 2016 la
ICDP Pitesti-Maracineni si care prezinta fructe de calitate, medii ca marime, dar ceva mai acide.
Sunt pretabile si pentru industrializare sub forma de sucuri sau dulceata. Epoca de maturare este
timpurie, inaintea soiului Nero, la sfarsitul lunii iulie, inceputul lunii august.

- i - 7 SRS = , < Si
Fig. 86. Soiurile de aronia — Nero si Melrom
(Sursa: Sturzeanu M., Mazilu 1., original)

Soiul Viking (de origine finlandeza) este si el destul de raspandit insa mai astringent
decat soiul Nero, dar cu continut ridicat in vitamina C, foarte rezistent la ger, seceta si atacul
bolilor si al daunatorilor, cu o comportare buna pe soluri sarace.

Un alt soi cultivat in special in tarile nordice este Hugin (soi suedez) caracterizat printr-o
vigoare mai redusa (aprox. 1,5 m indltime) si fructe mai putine si de marime mica si frunzis
deosebit de decorativ in toamna. Gustul este mai bun, fiind putin astringent.

Alte soiuri recomandate sunt Amit, Galicjanka (soi polonez), Brilliant (cu fructe rosii),
Rubina (soi unguresc), Aron (soi din Danemarca).

in conditiile din tara noastri, toate soiurile de aronia infloresc in luna mai si din acest
motiv, riscul de inghet si pierdere a productiei este foarte redus. Maturarea fructelor se realizeaza
esalonat, fiind necesard recoltarea in 2, cel mult 3 reprize, in perioada de inceput de august si
pana la sfarsitul lunii in unele regiuni mai inalte.

Soiurile de aronia sunt autofertile si astfel pot fi infiintate plantatii chiar si cu un singur
soi. Totusi, amplasarea in parcele a 2-3 soiuri este benefica pentru 0 mai buna legare a fructelor
si cresterea productivitatii plantelor.

Pentru realizarea plantatiilor ecologice este necesar a fi achizitionat material saditor
ecologic din pepiniere certificate organic (ex: pepiniera Eggert). Se recomanda folosirea
materialului saditor de minim 2 ani care sa prezinte un sistem radicular bogat si bine ramificat.

4.8.2. Sisteme de plantare si forme de coroana

Pentru aronia, alegerea sistemului de plantare trebuie sa tina cont de modul in care se va
realiza recoltarea, suprafata exploatata si destinatia productiei.
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Astfel, pe terenuri de pana in 1,5 ha, distantele recomandate de plantare sunt de 3 m intre
randuri si 1m intre plante pe rand, pentru majoritatea soiurilor. Aceasta densitate de 3.333 plante
/ ha permite o dezvoltare medie a plantelor pe verticald de pana la aproximativ 2 m in inaltime si
o extindere pe laterala de cca 1,5 m. Recoltarea se va face manual, distanta de 3 m intre randuri
asigurand accesul unor agregate de dimensiuni medii pentru intretinerea plantatiei.

In cazul in care cultura de aronia va fi realizati pe suprafete mari si foarte mari (10-50
ha), recomandam recoltarea mecanizata. Pentru acest lucru, randurile trebuiesc proiectate la 4-
4,5 m intre ele pentru accesul utilajelor de recoltare, iar distanta intre plante pe rand poate
ramane la 1m sau chiar redusa spre 0,7-0,8 m, pentru a favoriza pozitionarea ramurilor cu rod
catre interval si colectarea mai facila a fructelor in sistem mecanizat. Mai trebuie sa tinem
totodata cont de gabaritul utilajelor ce vor avea nevoie de un spatiu suplimentar pentru intoarcere
la capetele randurilor (7-8 m fata de 5-6 m in cazul plantatiilor cu recoltare manuala).

Plantarea aroniei poate fi realizata atat manual, cat si cu ajutorul masinilor de plantat,
cand este vorba de suprafete Insemnate.

Experientele realizate la USAMV Bucuresti in perioada 2016-2021 pentru modificarea
arhitecturii plantei si transformarea formei de conducere din tufa in tulpini conduse pe verticala
au aratat o pretabilitate foarte buna a soiurilor testate (Nero, Eggert, Viking) la acest sistem
inovativ de conducere, fiind recomandat in special suprafetelor mai mici cu recoltare manuala si
cerinte ridicate fata de calitatea fructelor (marime, aspect, uniformitate maturare, continut in
substanta uscata etc.). Conducerea cu o singura tulpind pe verticala tip ax permite plantarea la
distante pe rand de 0,5 m intre plante, varianta cu 2 tulpini (tip bi-ax sau Bi-baum) 1,0 m intre
plante/rand, iar varianta cu 3 tulpini verticale (tri-ax sau Trident) la 1,5 m intre plante/rand.

i - o,

Fig. 87. Sistem de conducere pe verticala si sub forma de tufa la aronia
(Sursa: USAMV Bucuresti, 2019, ICDP Pitesti-Mardcineni, 2021)

Avantajele acestui sistem de cultura fata de cel clasic de tufa constau in simplificarea
efectudrii unor operatii tehnologice, precum recoltarea, tdierile (mai usor de realizat si cu
interventii mai putine), tratamentele fitosanitare reduse sau deloc prin aerisirea mai bund a
frunzisului si reducerea conditiilor de aparitie a bolilor, obtinerea unor fructe de calitate mai
buna sub aspectul marimii si continutului in substanta uscatd acumulata in fruct, Intretinerea mai
usoara a solului pe randul de plante, valorificarea mai eficienta a terenurilor de mici dimensiuni
prin culturi superintensive, cu valoare comerciald superioara. Ca dezavantaj putem aminti
costurile de infiintare mai mari ocazionate de montarea sistemului de sustinere cu stalpi, sairme si
tutori si imposibilitatea recoltarii mecanizate cu ajutorul sistemei de masini existente (utilizate
pentru coacaz si aronia tip tufa).

In lotul ecologic de la Institutul de Cercetare-Dezvoltare pentru Pomiculturad Pitesti-
Maracineni, aronia afost condusa sub forma de tufa, distantele de plantare fiind de 3,5 m intre
randuri si 1,5 m intre plante pe rand.
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4.8.3. Intretinerea plantatiei

4.8.3.1. Sisteme de intretinere inierbata a solului

Intervalul dintre randurile de arbusti Se pastreaza inierbat in majoritatea plantatiilor
pomicole moderne. Mentinerea biodiversitatii functionale in plantatiile ecologice reprezinta un
aspect deosebit de important in prevenirea atacului unor daunatori. De aceea, compozitia
floristica a plantelor de pe interval poate fi un bun adapost pentru pradatorii naturali ai
daunatorilor unor specii pomicole.

Cosirea plantelor de pe interval si mulcirea randului de aronia cu materialul rezultat in
urma cosirii constituie o sursa atat de materie organica cat si 0 cale de combatere a buruienilor pe
randul de plante, asigurand in plus si 0 conservare mai bund a apei din irigatie. Tot ca mulci
poate fi folosita cu succes tocatura de ramuri rezultate in urma taierilor in uscat sau in verde.

O metoda ecologica, testata in cadrul proiectului Ecotehnopom la aronia, de protejare a
randului de buruieni ce s-a dovedit a fi foarte eficienta o reprezinta aplicarea in strat de cca 8-10
cm a lanii de oaie. La sfarsitul perioadei de vegetatie si dupa trecerea iernii, acest material
organic se descompune si lasa solul din jurul plantelor curat de buruieni.

4.8.3.2. Fertilizarea si irigarea

Fertilizarea aroniei

Asigurarea nutrientilor pentru plantatia ecologica de aronia trebuie sa plece de la o
cartare a fertilitatii solului. Intr-o plantatie matura de aronia, cu o productie de aproximativ 15
t/ha, cantitatile de N aplicate anual in mai multe fractii trebuie sa fie cuprinse intre 100-150
kg/ha, iar cele de P de 80-100 kg/ha si de K de 100-150 kg/ha aplicate in special toamna sau
primavara forte devreme.

Ingrasamintele solide organice sunt de preferat a fi aplicate anual intrucit acestea
contribuie la ameliorarea insusirilor texturii precum si a microbiologiei solului.

O paleta larga de fertilizanti ecologici se pot aplica cu succes la aronia atat lichid odata
cu udarea prin sistemul de fertiirigare cat si foliar pe parcursul vegetatiei.

Experienta realizatda in cadrul USAMV Bucuresti in care s-a folosit pentru fertilizare
produsul Lumbreco, a aratat faptul ca pentru plantele mature de aronia aflate in faza de maxima
productivitate, doza si cantitatea de ingrasamant ce trebuie aplicata la sol trebuie marita pentru a
avea o eficacitate sporita.

In cadrul experientei de la Institutul de Cercetare-Dezvoltare pentru Pomicultura Pitesti-
Maracineni s-a aplicat urmatoare schema de fertilizare:

- Biohumus doza 0,2 1/planta — aplicare la sol;

- Biohumus doza 0,2 1/planta, la sol + foliar Algacifo 3 I/ha;

- Biohumus doza 0,2 I/planta, la sol + foliar Macys S 2 I/ha;

- Biohumus doza 0,3 1/planta — aplicare la sol;

- Biohumus doza 0,3 I/planta, la sol + foliar Algacifo 3 I/ha;

- Biohumus doza 0,3 1/planta, la sol + foliar Macys S 2 I/ha;

- Biohumus doza 0,4 1/planta — aplicare la sol;

- Biohumus doza 0,4 1/planta — aplicare la sol + foliar Algacifo 3 I/ha;

- Biohumus doza 0,4 1/planta — aplicare la sol + foliar Macys S 2 I/ha.

Soiurile Melrom si Nero au raspuns eficient la aplicarea fertilizantilor ecologici, raportul
dintre productivitate si cresterea vegetativa fiind in favoarea productivitatii. De asemenea,
calitatea fructelor a fost imbunatatita prin fertilizarea ecologica.

Irigarea plantiitor de aronia. Aronia este o specie tolerantd la secetd insa plantatiile tinere
necesita cel putin cateva udari pe perioada verii, cand deficitul hidric poate fi unul accentuat,
pentru a nu reduce cresterile si a intarzia dezvoltarea plantei. Necesarul de apa al aroniei este de
500-600 mm anual.

Cea mai eficientd metodd de udare rdmane picurarea, productiile economice putand fi
obtinute doar in conditii de irigare. Este important de amintit faptul ca lipsa apei conduce la
formarea unor fructe de dimensiuni mai mici, care se deshidrateaza mai repede odata ce sunt
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recoltate, iar gustul acestora devine si mai astringent. Pentru fructele destinate consumului in
stare proaspata si pentru sucuri, irigarea plantatiei de aronia este obligatorie.

4.8.4. Taieri de fructificare

Aronia creste natural sub forma de tufa, iar de la colet pornesc anual lastari care in anul
urmator deja fructifica daca gasesc conditii optime de dezvoltare. Tulpinile fructifere pot
produce eficient fructe timp de pana la 6-7 ani, moment in care se recomanda eliminarea acestora
si proiectarea unora noi care sa le inlocuiasca pe cele epuizate. La nivelul plantei este bine sa
avem tulpini de varste diferite astfel incat productivitatea globala sa nu varieze de la un an la
altul. O productie buna pe planta matura se poate considera in jurul a 5 kg.

Taierea de fructificare se realizeaza de reguld primavara pana la pornirea in vegetatie a
plantelor, mugurii de rod fiind usor de observat in varful ramurilor anuale. Intrucat incircatura
de fructe poate fi destul de mare pe o tulpina de 3-4 ani si pentru evitarea degarnisirii la partea
inferioard, se practica taierea de reductie si transfer a cresterii terminale pe o ramificatie cu
pozitie dresatd astfel incat portabilitatea acesteia sa creasca iar fructele ramase pe tulpind sa
ajunga la o dimensiune mai mare. De asemenea, cresterile foarte slabe de la baza se elimina
lasand 1-2 cresteri noi mai viguroase pentru completarea tufei si inlocuirea celor mai in varsta si
mai putin productive. Taierea nu este obligatoriu sa se facd in fiecare an, planta nefiind in
situatia de a intra in alternanta de fructificare. Totusi pentru o buna garnisire cu ramuri de rod, un
bun control al distributiei tulpinilor, taierea trebuie realizata anual.

in cazul conducerii pe verticald a plantelor de aronia, taierea se executa diferit, respectiv
se alege mentinerea tulpinii principale ca ax leader, ramificatiile de vigoare mai mare necesitand
a fi inlaturate la cep pentru a respecta criteriul de grosime de min 1:3 intre ax si ramificatii. Se
lasda mereu terminal un lastar de prelungire cu vigoare mai mare si fara muguri de rod. La
formele de conducere multi-ax, pe zona de curbura de la baza unde de regula pot aparea cresteri
Mmai viguroase, acestea se elimind sau se reduc puternic pentru a dirija asimilatele catre fiecare ax
leader cu pozitie verticald. Plantele mature cu forma de coroana incheiata primesc taierile de
fructificare anual, avand grija sa se mentina pozitia dresata a tulpinilor iar cresterile laterale ce au
fructificat in anul precedent se taie in cepi scurti de cativa cm pentru stimularea aparitiei de noi
cresteri.

Primii 40-50 de cm de la baza plantei se mentin liberi de cresteri, iar zonele degarnisite
pe ax pot fi imbracate cu noi cresteri prin aplicarea de incizii deasupra unor muguri dorminzi.
Cand tulpina, dupa mai multi ani de fructificare, da semne de epuizare, vom ldsa o crestere noua
viguroasa de la baza care in anul urmator va putea inlocui axul imbatranit.

4.8.5. Combaterea ecologica a bolilor si daunatorilor

Aronia are foarte putine boli si daunatori, fiind cultura care cu usurintad poate fi introdusa
si mentinutd in cultura ecologica.

Dintre bolile ce le putem intilni rar la scorusul negru mentionam fainarea, rugina si
alternarioza, iar dintre daunatori, gandacul paros (Epicometis hirta), omida paroasa a dudului
(Hyphantria cunea) si desigur afidele si unele plosnite.

Toate aceste probleme de fitoprotectie in general sunt tinute sub control sub pragul
economic de daunare, nefiind necesare aplicarea tratamentelor. Un bun echilibru pe care il putem
mentine in livadd intre pradatorii naturali si daunatorii specifici sau polifagi reuseste destul de
bine sa protejeze plantatia de aronia. In cazul unor atacuri mai pronuntate, se pot face tratamente
cu produse pe baza de spinosad, ulei de neem sau ulei de citrice.

Masurile de preventie legate de asigurarea aerisirii in cadrul tufelor de aronia prin taieri
de conducere adecvate elimina buna parte din posibilele boli identificate.

Cu toatea acestea, la Institutul de Cercetare-Dezvoltare pentru Pomicultura Pitesti-
Maracineni s-a elaborat urmatorul program orientativ de prevenire si combatere a bolilor si
daundtorilor:
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Tabel 39. Program orientativ

de prevenire si combatere ecologica a principalilor agenti de daunare la specia aronia

Fenofaza/ Produse recomandate . < .
Nr. Perioada conc. (%) / doza Substanta activa Agenti de diunare tinti/
crt. er!o? . y 0 u : Mod de actiune
aplicarii (I; kg/ha) ’
1. | Final repaus | Bouillie bordelaise - cupru 200 g/kg (amestec | - Patogeni micotici si bacterieni
vegetativ WDG conc. 0,5% bordeaux)
Ovipron Top conc. 0,2% | - ulei parafinic 800 g/l - Daunatori (forma hibernanta): afide, cotari,
acarieni, insecte defoliatoare, etc.
2. Infrunzit Champ 77 WG conc. - cupru metalic din hidroxid - Patogeni micotici si bacterieni
0,2-0,3% sau de cupru 50%
Cuproxat flowable conc. | - sulfat de cupru tribazic 190
0,35% g/l
3. Inceput Mimox conc. 0,3% - extract din coaja arborelui - Patogeni micotici: fainare - Podosphaera
inflorit Mimosa spp., alternarioza - Alternaria alternata,
rugind - Gymnosporangium spp., pitarea
bruni - Diplocarpon maculatum
4. Scuturare Mimox conc. 0,3% - extract din coaja arborelui | - Patogeni micotici: fainare - Podosphaera
petale Mimosa spp., alternariozd - Alternaria alternata,
rugind - Gymnosporangium spp., pitarea
bruni - Diplocarpon maculatum
Laser 240 SC doza 0,6 - spinosad 240 g/l - Afide - Aphis spp., insecte defoliatoare,
I/ha etc.
5 Fructe Mimox conc. 0,3% - extract din coaja arborelui | - Patogeni micotici: fainare - Podosphaera
in crestere Mimosa spp., alternariozd - Alternaria alternata,
rugind - Gymnosporangium spp., pitarea
bruni - Diplocarpon maculatum
Prev-Am conc. 0,4% - ulei de portocale 60 g/l - Afide - Aphis spp., acarieni - Tetranychus
spp.
OmyaPro Calcium conc. | - carbonat de calciu Nutrient pentru cresterea productiei si
0,5% calitatii acesteia
6. Dupa Funguran OH 300 SC - cupru metalic din hidroxid | - Patogeni micotici si bacterieni
recoltarea | conc. 0,2% de cupru 300 g/l
fructelor Kerafol Evoconc. 0,2% | - produs pe bazd de | - Activator de crestere, anti-stres, cicatrizant
aminoacizi -
Wetcit conc. 0,25% - amestec extracte naturale | Agent de umectare, dispersie si penetrare
derivate din plante
7. La finalul Bouillie bordelaise - cupru 200 g/kg (amestec | - Patogeni micotici si bacterieni
perioadei de | WDG conc. 0,5% bordeaux)
vegetatie sau un alt produs pe baza

de cupru

Nota: Modelul experimental privind tehnologiile de fitoprotectie ecologica este orientativ. Numarul de tratamente
aplicate in perioada de vegetatie este variabil in functie de rezerva biologica a organismelor daunatoare, biologia
patogenilor/daunatorilor, frecventa si intensitatea atacului, conditiile climatice, toleranta soiurilor, fenofaza, etc.
Combinatiile intre produse se vor face respectand recomandarile de pe etichetele acestora.

4.8.6. Recoltarea fructelor
Aronia este o specie foarte precoce, din anul al doilea apar inflorescentele pe planta si din

anul 3-4 se instaleaza fructificarea pentru ca maximul de productivitate sa fie obtinut incepand
cu anul 6 de la plantare.

Recoltarea fructelor se face dupi ce fructele acumuleaza peste 18°Brix si 6,5 pH cu
ciorchini care mentin turgescenta fructelor pand la 5-6 zile in conditii ambientale. Atat pentru
consum 1in stare proaspata cat si pentru sucuri, fructele se mentin in inflorescenta iar pentru
dulceata, sau deshidratare bacele se desprind de pe rahis pentru a putea fi utilizate ca atare.

Recoltarea pe suprafete mici se face exclusiv manual, un culegator experimentat putand
recolta peste 100 kg/zi. Cultura de aronia prevazutd pentru recoltare mecanizata are avantajul
eliminarii costurilor ridicate cu manopera, echipamentele actuale avand un randament de peste
98% . Un alt mare atu al speciei il constituie mentinerea pe plantd a fructelor fara sa se scuture,
ceea ce permite fermierilor o recoltare esalonatd pana la 2 saptdmani insa fara a depasi totusi
perioada de maturitate de consum. Dupd aceasta perioadd, fructele incep sa se deshidrateze
gradual pe planta iar randamentul la prelucrarea sub forma de suc scade mult si astringenta se
accentueaza.
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4.8.7. Eficienta economicd

In tabelul 40, prezentim eficienta economici a plantatiei de aronia, cu distante de
plantare de 3,0 x 1,5 m, cu densitatea de 2.222 plante/ha, in sistem ecologic. Costurile au fost
calculate la un curs de referinta de 4,92 lei/Euro.

Lucrarile principale cuprind proiectare, analize sol, asistenta tehnica, pregatirea terenului,
sistem de imprejmuire, fertilizare si dezinfectare sol, material saditor pentru plantare, plantat
lucrare completa, lucrari pana la intrarea pe rod, lucrari de exploatare anuale.

Productia luata in calcul este de 6.000 kg/ha, iar pretul de vanzare de 12 lei/kg.

Durata de recuperare a investitiei este de 4 ani.

Tabel 40. Indicatori tehnico — economici si eficienta economici - cultura ecologica aronia

Indicatori

Numarul de plante la ha

Distante de plantare

Durata efectiva de functionare (DF)
Durata de exploatare (DE)

Valoarea investitiei (It)

Cheltuieli Infiintare plantatie

a) lucrari manuale

b) lucrari mecanice

¢) materii prime si materiale

Cheltuieli de intretinere plantatie pana la intrarea pe rod
a) lucriari manuale

b) lucriri mecanice

¢) materii prime si materiale

Cota anuala de amortizment (Ca=It/De)
Cheltuieli anuale de exploatare (Ce)

a) lucrari manuale

b) lucrari mecanice

C) materii prime si materiale

Cheltuieli anuale directe (Cd=Ca+Ce)
Cheltuieli anuale indirecte (Ci=Cd x 6%)
Cheltuieli anuale totale (Ct=Cd+Ci)
Productie (P)

Cost productie (Cp=Ct/P)

Pret vanzare (Pv)

Valoarea productiei anuale (V=PxPv)
Profitul anual brut (Pab=V-Ct)

Impozit (I=Pab x 10%)

Profitul anual net (Pn=Pab-I)

Clasa de marime economica

Rata profitului anual (R=Pn/Ct x 100)
Termen de recuperare a investitiei (T=It/Pn)
Profitul total pe durata de exploatare (Pt=PnxDe)
Randament economic (R=Pt/Itx100)
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4.9. Tehnologia ecologica de cultura a lonicerei

4.9.1. Alegerea sortimentului de soiuri

Lonicera kamceatika var. edulis, denumita si afinul siberian, este un arbust cu frunze
cazatoare, cu crestere sub formd de tufd, foarte rezistent la ger si secetd, originar din estul
Siberiei. Interesul pentru aceasta specie deriva din timpurietatea maturarii fructelor, In Romania,
fiind primul fruct care se coace inaintea capsunului si a cireselor de mai.

Fructele sunt lunguiete, de culoare albastru inchis, acoperite cu pruind. Se aseamana la
gust si culoare cu afinele, dar au un continut ridicat in antioxidanti. Astfel, 100 g fructe proaspete
contin 1,6 g proteine, 2,56 g carbohidrati, 12,1 mg vitamina C, 6,7 g fibre, 24,5 mg calciu si au
un aport caloric de 53 cal.

Principalele soiuri de lonicera cultivate in Romania sunt Loni, Cera si Kami.

Loni. Soi obtinut la ICDP Pitesti-Maracineni in anul 2003. Planta se dezvolta si creste
incet; productia de fructe creste incet si progresiv, de la cateva grame pe tufa in anii 2-4 de la
plantare pana la 2-3 kg/tufa in anii 6-8 dupa plantare; fructele sunt ovoid cilindrice, dulci, cu
greutatea medie de 0,7-0,9 g/fruct. Soiul manifestata rusticitate prin rezistenta foarte mare la ger
si seceta si prin lipsa daunatorilor specifici.

Cera. Soi obtinut la ICDP Pitesti-Maracineni in anul 2003. Planta creste incet, la fel si
productia de fructe; fructifica abundent dupa 5-6 ani de la plantare; productia este medie. 2-4
kg/tufa; fructele au greutatea medie de 0,9 g, forma obovata. Soiul este rezistent la ger, la seceta,
boli si daunatori.

Kami. Soi obtinut la ICDP Pitesti-Maracineni in anul 2012. Se caracterizeaza prin tufe de
vigoare mare, productii medii (5 - 6 kg/tufa); fructele sunt relativ mari 1,0-1,3 g, cu gust placut-
migdalat; destinat pentru consum 1in stare proaspata. Soiul este rezistent la ger, seceta, boli si
daunatori.
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Fig. 88. Soiurile Loni, Cera si Kami recomandate pentru pomicultura ecologica
(ICDP Pitesti Maracineni, 2020)

4.9.2. Sisteme de cultura si forme de coroand

Lonicera poate fi cultivatd cu succes atat pe terenuri plane cat si pe pante. Daca cultura se
amplaseaza pe terenuri in pantd, inclinatia acesteia trebuie sa nu fie mai mare de 10-15%, fara a
fi expuse la eroziune accentuata prin spalarea humusului in timpul unor precipitatii abundente.
Se aleg versantii cu expozitie estica, sudica si sud-vestica, uniformi si stabili. Este necesar ca in
plantatie sa se planteze cel putin 2 soiuri pentru a asigura o buna polenizare a florilor.

Distantele de plantare difera in functie de sistemul de masini pentru lucrarile de
intretinere a solului, combaterea bolilor si ddundtorilor si a recoltarii fructelor.

Astfel, pentru plantatii cu recoltare manuala a fructelor distantele de plantare
recomandate sunt de 3 m intre randuri si 1 m intre plante pe rand pentru majoritatea soiurilor.
Aceasta densitate, de 3.333 de plante/ha, permite o dezvoltare medie a plantelor pe verticala de
pana la aproximativ 2,0 m in inaltime si o extindere pe laterala de cca. 1m.

In cazul in care cultura de lonicera va fi recoltati mecanizat, randurile trebuiesc
proiectate la 4-4,5 m intre ele pentru accesul utilajelor de recoltare, iar distanta intre plante pe
rand ramane la 1 m. Trebuie sa tinem totodatd cont de gabaritul utilajelor ce vor avea nevoie de
un spatiu suplimentar pentru intoarcere la capetele randurilor (7-8 m fatda de 5-6 m in cazul
plantatiilor cu recoltare manuala).

Lonicera se conduce sub forma de tufa.
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Fig. 89. Sistem de conducere sub formi de tufi la lonicera
(ICDP Pitesti Maracineni, 2020)

4.9.3. Intretinerea plantatiei

4.9.3.1. Sisteme de intretinere a solului

Cerintele unei culturi ecologice de lonicera impun ca solul sa se mentind curat de
buruieni de-a lungul randului prin prasile si mulcire, fara erbicidare, iar intre randuri inierbat cu
un amestec de ierburi perene, sau numai cu trifoi. Mentinerea biodiversitatii functionale in
plantatiile ecologice reprezintd un aspect deosebit de important in prevenirea atacului unor
daundtori. De aceea, compozitia floristica a plantelor de pe interval poate fi un bun adapost
pentru pradatorii naturali ai daunatorilor unor specii pomicole. lerburile se cosesc de 3-4 ori in
timpul vegetatiei, iar materialul obtinut se foloseste ca mulci de-a lungul randului, pe o banda cu
latimea de 110-120 cm.

4.9.3.2. Fertilizarea §i irigarea

Fertilizarea de baza se realizeaza inainte de aratura adanca iar dozele aplicate variaza in
functie de buletinul de analiza a solului, se determind gradul de fertilizare naturald, n functie de
care se stabileste doza de aplicare a ingrasamantului organic. Acesta poate fi gunoi de grajd
fermentat (bovine, ovine, cabaline) sau compost cu namoluri de la statiile de epurare fara
poluanti si compusi nocivi plantelor si microfaunei utile din sol.

Ingrasamintele solide organice sunt de preferat a fi aplicate anual intrucat acestea
contribuie la ameliorarea insusirilor texturii precum si a microbiologiei solului.

O paleta larga de fertilizanti ecologici se pot aplica cu succes la lonicera atat odatd cu
irigarea prin sistemul de fertiirigare, cat si la sol si foliar pe parcursul vegetatiei.

Astfel, la Institutul de Cercetare-Dezvoltare pentru Pomiculturd Pitesti-Maracineni, in
cadrul proiectului ECOTEHNOPOM s-a organizat o experientd cu urmatoarele variante de
fertilizare:

- Biohumus DuoBio, aplicare la sol, 0,2 1 /planta;

- Biohumus DuoBio, aplicare la sol, 0,3 1 /planta;

- Biohumus Periferic Consult, aplicare la sol, 0,75 1 /planta;

- Biohumus Periferic Consult, aplicare la sol, 1 1 /planta.

Astfel, dozele experimentale minime de Biohumus DuoBio (0,2 1/plantd) au stimulat
producerea de fructe mai mari, mai putin acide si mai dulci, iar aplicarea dozei de 0,3 I/planta a
aceluiasi produs, a stimulat cresterea fermitatii fructelor. Indicatorii de calitate au avut valori
superioare la fructele plantelor fertilizate cu produsul Biohumus DuoBio, dar fara diferente
semnificative fata de rezultatele obtinute la aplicarea produsului Biohumus Periferic Consult in
doze de 0,75 sau de 1 I/planta.

Irigarea. Lonicera este o specie rustica, ce poate rezista mai bine la variatiile temporare
de umiditate din sol. Are un sistem radicular destul de bine dezvoltat valorificand bine stratul de
sol cuprins intre 20 - 50 cm adancime, zona in care este benefic sd asiguram un regim optim al
apei 1n sol.

In cazul in care iarna a fost cu un nivel scizut de precipitatii, se aplica prima udare la
pornirea in vegetatie a plantelor (prima decada a lunii martie). Lonicera fiind o plantd care
porneste in vegetatie devreme, 1si parcurge mai repede procesele de crestere si fructificare, fapt
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pentru care are nevoie de o rezerva mai mare de apa in primele faze de dezvoltare. In timpul
vegetatiel, cand se constata deficit de umiditate in sol, se aplica udari cu norme de 300-350 mc
apd/ha. Suplinirea deficitului temporar al apei se poate realiza prin microaspersiune cu instalatii
fixe de udare cu furtunuri asezate pe sol sub randurile de plante si microaspersoare montate pe
suporti inaltati deasupra tufelor. Distantele dintre emitatoarele de apa si debitele acestora se
stabilesc in functie de distantele de plantare si de razele de udare proiectate, in vederea asigurarii
unei udéri uniforme in special sub randurile de plante.

Irigarea prin furtune cu picurare, amplasate de-a lungul randurilor se efectueaza pe baza
unui programator, in mod sistematic si uniform cu efecte pozitive din punct de vedere economic
(consumul de apa se reduce cu 25-35% fata de irigarea prin aspersiune). Daca se foloseste un
sistem de irigare prin picurare, acesta va fi instalat sub fiecare rand de plante, pe sol, cu furtunuri
de udare de @ 16-20 mm, cu picuratoare de 4-6 I/h, distantate in corelatie cu distantele dintre
plante pe rand si cu textura solului.

4.9.4. Taieri de fructificare

La plantele tinere pana la varsta de 6-8 ani nu se fac tieri, planta se lasa sa creasca liber,
sub forma de tufa, cu 5-6 tulpini principale pe care sunt inserate tulpini de semischelet, ramuri
fructifere si cresteri de 1 an. Interventiile fitotehnice incep dupa 6-8 ani de fructificare si constau
in eliminarea tulpinilor uscate, imbatranite, rupte, rarirea tulpinilor supranumerare si scurtarea cu
o treime a cresterilor anuale care depasesc lungimea de 60-80 cm. In urma acestor lucriri se
urmdreste dirijarea cresterilor pe directia randurilor, prin transferul varfului tulpinilor
multianuale pe cresteri de 1-2 ani orientate catre axa randului. Ramurile de rod se raresc,
eliminand pe cele slab dezvoltate si cu cresteri spre interiorul tufei, iar tulpinile multianuale
crescute in centrul tufei se elimind, in cazul in care numarul lor este mai mare de 5-6. In felul
acesta lumina solara, patrunde usor in toate zonele din tufa, conducand la o diferentiere mai buna
a rodului. Dupa 10-14 ani tufa are o naltime de 1,5-2,2 m si o grosime de 1,4-1,8 m.

4.9.5. Combaterea ecologica a bolilor si daundtorilor

Bolile lonicerei

Pe unele amplasamente, lonicera poate fi atacatd de fungi din genurile Phytophthora,
Alternaria si Mycosphaerella, care produc putreziri, patari si fainari, care pot fi prevenite si
combadtute cu ajutorul masurilor preventive si curative.

Dé&unatorii lonicerei

Cotarul (Erannis defoliaria Clerk.)

Daunatorul. Biologie. Mod de daunare. Este 0 specie polifaga care ataca speciile
pomicole si specii forestiere, precum si arbusti din genurile Lonicera, Rubus si Rosa. Masculul
are o anvergura a aripilor de 30-35 mm, cu aripile anterioare decorate cu 2 linii transversale
negre si 0 pata deschisa la culoare cu punct negru in centru, iar aripile posterioare sunt acoperite
cu un puf de culoare maro inchis. Femele au aripi de culoare galbuie, cu pete negre si depun
200-800 ouad mari de cca. 1 mm diametru, in grupuri de 2-25 oua pe ramuri, in fisurile din coaja
si pe bobocii florali. Daundtorul are o singura generatie pe an, omizile apar din aprilie pana in
mijlocul lui iunie sunt maroniu-roscate, cu o linie dubla de-a lungul spatelui si cu benzi laterale
de culoare galben deschis. Pupele au 10-15 mm lungime sunt de culoare maro-inchis si pot fi
gasite 1n sol pe parcursul verii. Adultii zboard in crepuscular si noaptea de la mijlocul lui aprilie
pana in noiembrie. Larvele ataca mugurii, frunzele plantelor gazda, cu exceptia nervurilor.

Ocazional, lonicera mai poate fi atacata de acarienii din speciile Panonychus ulmi si
Tetranychus urticae.

Programul orientativ de prevenire si combatere a principalilor agenti de daunare este
prezentat 1n tabelul urmator:
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Tabel 41. Program orientativ

de prevenire si combatere ecologici a principalilor agenti de daunare la specia lonicera

Fenofaza/
Nr. .
Perioada
crt. e o e
aplicarii
1. Final
repaus
vegetativ
2. Infrunzit

3. | Scuturare
petale

4. Fructe
in crestere

5. Dupa
recoltarea
fructelor

6. | Lafinalul
perioadei
de

vegetatie

Produse
recomandate
conc. (%) / doza
(I; kg/ha)
Bouillie bordelaise
WDG conc. 0,5%
Ovipron Top conc.
0,2%

Champ 77 WG
conc. 0,2-0,3% sau
Cuproxat flowable
conc. 0,35%
Mimox conc. 0,3%

Laser 240 SC doza
0,6 I/ha
Mimox conc. 0,3%

Prev-Am conc. 0,4%

Funguran OH 300
SC conc. 0,2%

Kerafol Evo conc.
0,2%
Wetcit conc. 0,25%

Bouillie bordelaise
WDG conc. 0,5%
sau un alt produs pe
baza de cupru

Substanta activa

- cupru 200
(amestec bordeaux)
- ulei parafinic 800 g/l

g/kg

- cupru metalic din
hidroxid de cupru 50%

- sulfat de cupru tribazic
190 g/l

- extract din
arborelui Mimosa

coaja

- spinosad 240 g/l

- extract din
arborelui Mimosa

coaja

- ulei de portocale 60 g/l

- cupru metalic din
hidroxid de cupru 300
g/l

- produs pe baza de
aminoacizi

- amestec
naturale derivate
plante

- cupru 200

(amestec bordeaux)

extracte
din

a/kg

Agenti de daunare tinta/
Mod de actiune

- Patogeni micotici si bacterieni

- Daunatori (forma hibernantd):

afide, cotari, acarieni, insecte
defoliatoare, etc.

- Patogeni micotici: fainare,
alternarioza - Alternaria alternata,
putregaiul cenusiu - Botrytis
cinerea, etc.

- atogeni micotici:  fainare,
alternarioza - Alternaria alternata,
putregaiul cenusiu - Botrytis
cinerea, etc.

- Insecte defoliatoare, etc.

- Patogeni micotici: fainare,
alternarioza - Alternaria alternata,
putregaiul cenusiu - Botrytis
cinerea, etc.

- Afide - Aphis spp., acarieni -
Tetranychus spp.

- Patogeni micotici: fainare,
alternariozi - Alternaria alternata,
putregaiul cenusiu - Botrytis
cinerea, etc.

- Activator de crestere, anti-Stres,
cicatrizant

- Agent de umectare, dispersie si
penetrare

- Patogeni micotici si bacterieni

Nota: Modelul experimental privind tehnologiile de fitoprotectie ecologica este orientativ. Numarul de tratamente

aplicate in perioada de vegetatie este variabil in functie de rezerva biologica a organismelor daunatoare, biologia

patogenilor/daundtorilor, frecventa si intensitatea atacului, conditiile climatice, toleranta soiurilor, fenofaza, etc.
Combinatiile intre produse se vor face respectind recomandarile de pe etichetele acestora.

4.9.6. Recoltarea fructelor

Lonicera are o intrare lentd pe rod. In primii 3-4 ani se obtin cate 300-500 g fructe, iar
incepand din anul 7-10 se pot recolta 5-7 kg pe tufd, in functie de genotip.

Fructele se recolteaza manual, in mod esalonat (2 - 3 treceri) pe masurd ce se matureaza.
Unele genotipuri se preteaza la recoltarea prin scuturare, fie manual, fie mecanic, prin colectarea
fructelor pe prelate, separarea de frunze prin vanturare, ambalarea in caserole de 250-500 g si
expedierea catre fabricile de prelucrare. Fructele se pot consuma in stare proaspatd sau congelata.
Ele se folosesc pentru prelucrare sub forma de gem, suc, mixturi, bauturi racoritoare, ca si pentru
obtinerea unui pigment alimentar sau colorant rosu-inchis, folosit in producerea de marmelada si

caramel.
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4.9.7. Eficienta economicd

In tabelul 42, prezentim eficienta economici a plantatiei de lonicera, cu distante de
plantare de 3,0 x 1,5 m, cu densitatea de 1.905 plante/ha, in sistem ecologic. Costurile au fost
calculate la un curs de referinta de 4,92 lei/Euro.

Lucrarile principale cuprind proiectare, analize sol, asistenta tehnica, pregatirea terenului,
sistem de imprejmuire, fertilizare si dezinfectare sol, material saditor pentru plantare, plantat
lucrare completa, lucrari pana la intrarea pe rod, lucrari de exploatare anuale.

Productia luata in calcul este de 4.500 kg/ha, iar pretul de vanzare de 14 lei/kg.

Durata de recuperare a investitiei este de 4 ani.

Tabel 42. Indicatori tehnico — economici si eficienta economici - culturi ecologica lonicera

Indicatori U.M. Suprafata
1 Ha
Numarul de plante la ha buc 1.905
Distante de plantare m 3,50 x 1,50
Durata efectiva de functionare (DF) ani 18
Durata de exploatare (DE) ani 15
Valoarea investitiei (It) lei 116.407
Cheltuieli infiintare plantatie lei 09.582
a) lucriri manuale lei 9.898
b) lucriiri mecanice lei 18.679
¢) materii prime si materiale lei 71.005
Cheltuieli de intretinere plantatie pana la intrarea pe rod lei 16.825
a) lucriri manuale lei 9.160
b) lucriiri mecanice lei 2.480
¢) materii prime si materiale lei 5.185
Cota anuala de amortizment (Ca=It/De) lei 7.760
Cheltuieli anuale de exploatare (Ce) lei 23.439
a) lucriri manuale lei 18.074
b) lucriiri mecanice lei 1.550
) materii prime si materiale lei 3.815
Cheltuieli anuale directe (Cd=Ca+Ce) lei 31.199
Cheltuieli anuale indirecte (Ci=Cd x 6%) lei 1.872
Cheltuieli anuale totale (Ct=Cd+Ci) lei 33.071
Productie (P) kg 4.500
Cost productie (Cp=Ct/P) lei/kg 7,35
Pret vanzare (Pv) lei/kg 14
Valoarea productiei anuale (V=PxPv) lei 63.000
Profitul anual brut (Pab=V-Ct) lei 29.929
Impozit (I=Pab x 10%) lei 2.993
Profitul anual net (Pn=Pab-I) lei 26.936
Clasa de marime economici I
Rata profitului anual (R=Pn/Ct x 100) % 81
Termen de recuperare a investitiei (T=It/Pn) ani 4,32
Profitul total pe durata de exploatare (Pt=PnxDe) lei 404.035
Randament economic (R=Pt/1tx100) % 347,09
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4.10. Tehnologia ecologica de obtinere a materialului saditor la speciile pomicole

4.10.1. Alegerea portaltoilor pretabili pentru cultura ecologica

In tara noastra, principalii portaltoi utilizati pe scard largi, in producerea materialului
saditor pomicol sunt:

Pentru mar existd o gama largd de portaltoi care poate satisface in totalitate cultura
marului in functie de diverse conditii ecopedoclimatice, sisteme de livada (clasica, intensiva,
superintensiva) si destinatia productiei:

- portaltoi generativi (inmultiti prin samanta): PF Cretesc, PF Patul, PF Bistrita 50
(Masanski);

- portaltoi vegetativi (inmultire clonala cu precadere prin marcotaj): M 9 (si clonele lui
MOT337, Pajam 1, Pajam 2, EMLA, Burgmer 984, 751, Flemen), M 26, MM 106.

Din cele doua grupe de portaltoi, M9T337 si MM 106 se preteaza mai bine pentru
obtinerea materialului saditor ecologic, datorita rezistentei la atacul bolilor foliare.

Pentru prun:

- portaltoi franc, din cadrul speciilor Prunus domestica si Prunus insititia: PF Rosior
varatec, PF Buburuz, PF Renclod verde F, PF Galbior, PF Scoldus, PF Voinesti B;

- portaltoi generativi: Mirobolan C5, BN 4 Kr, Otesani 8, Porumbar de Iasi, Mirobolan
dwarf;

- portaltoi vegetativi: Mirodad 1, Adaptabil, Miroval, Corval, Oltval, Otesani 11, Rival,
Pinval,

Din cele trei grupe de portaltoi, corcodusul, Mirobolan dwarf, Mirodad 1 se preteaza mai
bine pentru obtinerea materialului saditor ecologic, datoritd rezistentei la atacul bolilor foliare,
dar si cresterii uniforme si altoirii mai usoare in pepiniera.

Mirobolan dwarf. Portaltoi generativ inregistrat in anul 1999, obtinut la ICDP Pitesti
Maracineni. Se inmulteste usor si prin butasi in verde, asigurdnd o inradacinare de peste 85%.
Este de vigoare mica, cu crestere uniforma a puietilor in scoala de puieti. Este tolerant la bolile
foliare. Prezintd compatibilitate cu toate soiurile de prun inclusiv cu cele din grupa Tuleu si
Renclod. Pomii altoiti pe acest portaltoi au vigoare mica-mijlocie, precocitate de rodire si
productivitate mare. Este recomandat pentru livezi intensiv ecolog1ce de prun .

ey

Fig. 90. Portaltoiul Mirobolan dwarf — pomi in colecie si butasi inradacinati

Mirodad 1. Portaltoi vegetativ pentru prun, inregistrat si brevetat in anul 2017, obtinut la
ICDP Pitesti Maracineni. Se inmulteste usor prin butasi verzi, asigurand o inradacinare de 85-
90%. Prezinta compatibilitate la altoire cu soiurile de prun si induce soiurilor altoite vigoare
mica spre mijlocie. Este tolerant la bolile foliare si la Plum Pox Virus. Recomandat pentru livezi
intensive si ecologice de prun.

Fig. 91. Portaltoiul Mirodad 1 — pomi in colectie si butasi inradacinati
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Adaptabil. Portaltoi vegetativ, inregistrat in anul 2000, obtinut la ICDP Pitesti
Maracineni recomandat pentru soiurile de piersic si nectarin, dar si pentru soiurile de prun, cu
exceptia celor din grupa Tuleu si Renclod. Este usor sensibil la ingheturile tarzii de primavara in
pepinierd, rezistent la solurile grele cu exces de umiditate, tolerant la bolile foliare si la Plum Pox
Virus. Se Tnmulteste prin butasi in verde, asigurand o inrddacinare de peste 90%. Pomii altoiti pe
el sunt de vigoare medie, au longevitate ridicatd (18-20 de ani), intrd pe rod in anii 4-5 de la
plantare, au potential productiv bun si fructe de calitate.

Fig. 92. Adaptabil — butasi pe patul de inradicinare si butasi inradacinati

Pentru cires, portaltoii generativi utilizati in prezent sunt foarte slabi rezistenti la bolile
foliare (si Indeosebi la antracnozd) necesitand un numar mare de tratamente pentru mentinerea
frunzisului in pepiniera, unde datoritd densitdtii mari a plantelor existd o puternicd presiune de
infectie.

Mahalebul poate fi folosit in cultura ecologica datorita rezistentei la boli foliare, dar se
recomanda utilizarea lui pe soluri usoare si permeabile, deoarece pomii sunt sensibili la excesul
de umiditate 1n sol.

De asemenea, pentru cultura in sistem ecologic se recomanda si portaltoii vegetativi din
seria IP-C (IP-C4, IP-C 8), inregistrati la ICDP Pitesti — Maracineni si inscrisi in Catalogul
Oficial ca portaltoi vegetativi pentru cires si visin, portaltoi care sunt rezistenti la boli foliare.

IP-C4. Portaltoi vegetativ pentru cires si visin inregistrat in anul 2002 la ICDP Pitesti
Maracineni. Este hibrid interspecific, se inmulteste prin butasi verzi si marcotaj orizontal. Este
compatibil cu soiurile timpurii si mijlocii de cires, precum si cu unele soiuri de visin. In livada
induce soiurilor vigoare mijlocie-mare si nu drajoneazd. Este rezistent la bolile specifice
ciresului si visinului, fiind recomandat pentru sistemul de cultura ecologic.
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Fig. 93. IP-C4 — portaltoi in campul I si butasi inradacinati

IP-C8. Portaltoi vegetativ pentru cires inregistrat in anul 2019 la ICDP Pitesti
Maracineni. Este hibrid interspecific, se inmulteste prin butasire in verde, fiind unul dintre cei
mai buni portaltoi vegetativi pentru cires. Este compatibil cu soiurile de cires, in livada inducand
acestora vigoare mijlocie, precocitate de rodire, nivel ridicat si constant de productie si nu
drajoneaza. Este rezistent la bolile specifice ciresului, fiind recomandat pentru sistemul de
cultura ecologic.
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Pentru piersic si nectarin, larg utilizat in pepinieristica este piersicul franc (portaltoi
generativ), dar care este sensibil la boli foliare si la excesul temporar de umiditate din solurile
grele. De aceea, pentru aceste soluri se recomanda ca portaltoi corcodusul, care, insa nu este
compatibil cu unele soiuri de nectarin.

In urma derulirii programelor de ameliorare pentru portaltoii de piersic s-au obtinut
rezultate foarte bune.

Pentru livezile clasice de piersic din tara noastra, cu 500 pomi/ha (5 X 4 m), se recomanda
utilizarea unuia sau mai multora dintre urmatorii portaltoi generativi: De Balc, Oradea 1, Pls —
pentru solurile argiloase; T16 (rezistd pana la 12 % calcar), Tomis 1, Tomis 28, Tomis 39, Tomis
79, Bucur, Titan — pentru solurile usoare cu pH alcalin.

Pentru livezile intensive de piersic, cu 1.250 pomi/ha (4 x 2 m), se recomanda urmatorii
portaltoi: Oradea 2, Oradea 3, Oradea 5 — portaltoi generativi; Adaptabil, Miroper (nu si pentru
nectarin) — portaltoi vegetativi.

Pentru nuc, portaltoii proveniti din Juglans regia (selectii) sunt toleranti la virusul Cherry
Leaf Roll (CLRV) si se comporta bine cand sunt altoiti cu soiuri autohtone.

Alti portaltoi utilizati la altoirea nucului sunt: Portval, Secular R-M, Tg. Jiu-1 si Dacus.

Dacus este portaltoi generativ pentru nuc, obtinut prin selectie individuald din populatii
de nuc ale judetului Prahova. A fost brevetat in anul 2017. Prezinta un procent ridicat de rasarire,
de 70 — 80%, vigoare mare. Este tolerant la bacterioza si antracnoza. Prezintd compatibilitate la
altoire cu soiurile de nuc.

Fig. 95. Dacus — portaltoi in campul I si puieti inradacinati

4.10.2. Tehnologia obtinerii portaltoilor

Portaltoii cu inmultire generativd se pot obtine prin seménatul direct, in campul I al scolii
de pomi si altoire pe loc, puieti la ghivece, precum si prin semanat in scoala de puieti unde stau
un ciclu de vegetatie, dupa care se scot, se sorteaza si se planteazd in anul urmator in campul I al
scolii de pomi. Desi prin metoda puietilor la ghivece si metoda semanarii directe in campul 1 al
scolii de pomi se reduce cu un an timpul de producere a pomului altoit (de la 3 ani la 2 ani),
totusi pentru obtinerea portaltoilor generativi, in procesul general de obfinere a materialului
saditor pomicol organic, recomanddm tehnologia de obtinere in scoala de puieti deoarece
materialul este mai uniform si in timpul sortarii se elimind portaltoii ce manifesta eventual atac
de boli si daunatori in zona sistemului radicular (Sumedrea si colab., 2006).
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Semanatul in scolile de puieti se poate face toamna sau primavara. Majoritatea
pepinieristilor preferd semanatul din toamna, deoarece in cazul unor primaveri nefavorabile din
punct de vedere climatic, se intarzie semanatul, sdmburii incoltesc in stratificare, iar puietii ce
vor rezulta vor avea un sistem radicular deformat.

Pregatirea solului in vederea semanatului. Substantele chimice puternic dezinfectante
destinate distrugerii agentilor patogeni din sol sunt interzise in cultura ecologica, asa incat
problema igienizarii solului se poate rezolva printr-un asolament corespunzator si utilizarea unor
plante dezinfectante Tn anul premergator anului de vegetatie al scolii de puieti.

in tehnologia conventionali de obtinere a materialului saditor pomicol se recomanda
pentru scolile de puieti un asolament de 3-4 ani (3-4 sole). De regula, se foloseste mai frecvent
asolamentul de 3 ani, tinand cont de faptul ca se folosesc la dezinfectia solului substante chimice
cu efect puternic. In unele tari s-a folosit chiar bromura de metil, interzisa in ultimul timp (dar
inca folositd) din cauza efectului cancerigen.

In tehnologia ecologici de obtinere a materialul siditor pomicol, se recomandi un
asolament de 4 ani, ce se poate realiza dupa schema de mai jos:

- Anul I - Scoala de puieti;

- Anul Il — Cultura de Tagetes;

- Anul Il — Cultura de leguminoase anuale, ca de exemplu mazarea;

- Anul 1V - Cultura de leguminoase anuale sau perene, ca de exemplu lucerna.

Urmarind aceasta schema se observa ca scoala de puieti revine pe aceiasi sold din 4 in 4
ani, iar in rotatie sola cu Tagetes va precede sola destinatd scolii de puieti (Sumedrea si colab.,
2006).

Rolul fiecérei culturi din sole este urmatorul:

Tagetes - Craite, contin substante fitoncide naturale cu efect asupra nematozilor din sol.
Masa vegetativd ce raimane se toacd si se incorporeaza in sol inainte de executarea araturii adanci
/desfundatului, imbogatind solul in materie organica si mentinand efectul antiseptic pe durata de
existenta a scolii de puieti (anul urmator).

Leguminoasele anuale datoritd capacitatii de a fixa azotul atmosferic prin radacinile lor
imbogatesc solul cu materie organica.

Leguminoasele perene (lucerna, trifoi, in functie de zond) au de asemenea capacitatea de
a fixa azotul atmosferic prin radacini. Pot fi mentinute in plind productie 2 si chiar 3 ani. Prin
livrarea masei vegetative, ca sursa proteicd vegetald pentru furajarea animalelor, se recupereaza
din cheltuielile efectuate pentru fertilizarea solului.

Fetilizarea. In sistem ecologic se recomanda utilizarea gunoiului de grajd fermentat, care
este totusi greu de utilizat, deoarece sunt necesare cantitati foarte marei, transport este costisitor,
toate acestea ducand la cresterea costurile de productie. In plus, conform legislatiei in domeniu,
gunoiul de grajd trebuie sd provind din ferme in care nu se utilizeaza substante chimice de
sinteza pentru dezinfetii sau alte activitati specifice.

Lucrdrile de intretinere a solului in scoala de puieti se rezuma la lucrari mecanice pe
intervale si lucrari manuale pe randuri, fiind interzisa utilizarea erbicidelor.

Restul lucrarilor sunt identice cu cele din tehnologia curenta (raritul puietilor daca sunt
prea desi, irigat).

4.10.3. Infiintarea si intretinerea campului I si IT al pepinierei

Campul I si campul 11 formeaza impreuna scoala de pomi.

Aici se asambleaza cei doi simbionti, soiul §i portaltoiul, pentru a forma pomul altoit ce
se planteaza in livada. Asamblarea se poate face si inainte de plantarea portaltoiului in campul I,
prin altoire la masa si preforfarea usoard, dar procedeul este utilizat in practicd la speciile
semintoase, indeosebi la mar.

In cultura conventionala, distantele de plantare a portaltoilor sunt de 80-90 cm intre
randuri si 10, 15, 20 25, 30 cm intre plante pe rand in functie de specie si de durata de menginere
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in scoala de pomi (25-30 cm, in scolile de pomi unde se mentine si campul III, pentru a se obtine
pomi cu coroana formata).

Cele mai utilizate distante de plantare sunt de 90 cm intre randuri si 15-20 cm intre plante
pe rand, ceea ce asigurad densitati de plantare de cca. 74.000 plante/ha si respectiv 55.000 plante
/ha. In cultura ecologici se recomanda distanta de 90 x 20 cm, respectiv 55.000 plante/ha, pentru
scaderea presiunii de infectie cu boli, prin crearea unui regim de aeratie mai bun.

Pregétirea terenului. O atentie deosebita trebuie acordata dezinfectiei solului, prin metode
permise in cultura ecologica, si, ca si in cazul scolii de puieti, se recomanda asolament de minim
de 5 ani cu craite, leguminoase anuale si leguminoase perene.

In cadrul acestui asolament, campul I revine pe aceiasi sold din 5 in 5 ani. A fost necesar
un an 1n plus fatd de scoala de puieti deoarece scoala de pomi, prin cele doud campuri, ocupa
solele din asolament 2 ani.

Lucriérile de intretinere a solului sunt efectuate prin prasile mecanice si manuale.

Fertilizarea. Materia organica din sol este asigurata prin plantarea solelor premergatoare
cu leguminoase anuale si/sau perene. Aportul de materie organica in sol este sustinut prin masa
vegetald tocatd (crdite, leguminoase anuale, dar si prin tocarea si raspandirea pe sol a masei
lemnoase rezultate prin indepartarea portaltoiului de deasupra zonei de altoire).

Fertilizarea cu gunoi de grajd poate avea o influenta pozitiva asupra cresterii in diametru
a portaltoilor asigurand grosimea optima necesara pentru altoire.

Irigarea asigura mentinerea unui continut optim de apa in sol necesar, atit pentru
prinderea si dezvoltarea portaltoiului cat si prin mentinerea circulatiei sevei pe toatd perioada de
desfasurare a altoitului.

Toaletarea zonei de altoire a portaltoiului se face cu foarfece dezinfectate periodic cu
alcool etilic. Lucrarea trebuie finalizata cu cel putin 3 saptamani inainte de executarea altoitului,
altfel substantele hormonale endogene merg in zonele de vindecare a ranilor rdmase in urma
eliminarii lastarilor in loc sa se concentreze in zona de altoire pentru calusarea ranii.

Altoirea se realizeaza in functie de zond, de maturarea ramurilor altoi si de dezvoltarea
portaltoilor, Tncepand cu prima jumatate a lunii iulie pana In prima jumatate a lunii septembrie.

Cele mai utilizate metode de altoire sunt altoirea in T sub coajd cu ochi dormind si
altoirea in ,,Chip budding”. Portaltoii nepringi se pot altoi in primdvara anului urmator (in
campul IT) odata cu inceputul circulatiei sevei, respectiv in luna aprilie, prin metoda de altoire in
T sub coajd in ochi crescand. Tot pentru altoirea portaltoilor neprinsi se mai utilizeaza altoirea cu
ramura detasatd (un segment de ramura altoi cu 2-3 ochi), acoperind partea de sus a altoiului
impotriva deshidratarii cu parafind si ceara de albine, etc).

La o luna dupi altoire se verifica prinderea la altoire. In prezent, operatiunea este usurata
prin utilizarea foliei de altoit ce se autodegradeaza dupa 3-4 saptdmani in urma actiunii razelor
solare.

Indepértarea salbaticului, respectiv a portiunii de portaltoi de deasupra ochiului altoi
prins, este operatiunea ce necesitd un consum mare de fortd de muncd manuala, dacd nu este
completata de masini destinate acestui scop.

Avand 1n vedere faptul ca, reglementdrile actuale privind protectia mediului interzic
arderea resturilor vegetale rezultate de la indepartarea sdlbaticului sunt necesare masini speciale
pentru taierea salbaticului la cca. 10 cm deasupra ochiului altoi, tocarea si imprastierea pe loc a
lemnului ce contribuie in timp la sporirea continutului solului in materie organica. Indepartarea
cepului ramas deasupra ochiului altoi se face ulterior, cu foarfeci manuale sau actionate
pneumatic, el rimanand de asemenea pe sol sau fiind colectat in gileti si scos din parcela.

Pe parcursul perioadei de vegetatie se executd mai multe operafiuni de eliminare a
lastarilor ce dau din portaltoi, pentru a permite ldstarului altoi sa se dezvolte si sd preia rolul
fotosintezei. La inceputul dezvoltarii, lastarul altoi nelemnificat la bazd se poate
desprinde/dezbina in cazul unor vanturi prea puternice, iar ca masuri de protectie se recomanda:
amplasarea scolii de pomi in locuri ferite, perdele de protectie sau tutorarea fiecarui altoi.
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Dupa lemnificarea bazei altoiului, ce se realizeazd de regula in a doua jumatate a lunii
iulie, se elimina lastarii ce apar pe portiunea viitorului trunchi (50-60 cm).

In campul II, pe lemnul altoiului, pot aparea inflorescente ce trebuiesc eliminate manual
deoarece reprezinta o cale de infectie pentru unele virusuri, iar daca leaga fructe acestea sunt in
detrimentul dezvoltarii pomului in pepiniera.

Combaterea bolilor si daunatorilor. Pomii din pepinierele pomicole manifesta cea mai
mare vulnerabilitate la atacul de boli si ddunatori.

In cazul speciilor simantoase, simburoase si nucifere, pericolul cel mai mare il reprezinti
ciupercile fitopatogene: Podosphaera leucotricha — fainarea marului, Venturia inaequalis —
rapanul marului, Erwinia amylovora - focul bacterian, Monilia spp. — monilioza samburoaselor,
Blumeriella jaapii — antracnoza frunzelor, Stigmina carpophila — ciuruirea frunzelor si Taphrina
deformans — basicarea frunzelor, iar dintre insecte Quadraspidiosus perniciosus - paduchele din
San Jose, Myzus cerasi — paduchele negru al ciresului, Myzus persicae — paduchele verde al
piersicului, Hyalopterus pruni — paduchele cenusiu si Aculus fockeni - acarianul filocoptid al
puietilor de prun. In conditiile in care nu se aplici un numir minim de tratamente fitosanitare
cca. 30% din pomii aflati in cdmpul I si II pepinierd sunt predispusi pieirii, iar din cei ramasi o
mare parte sunt declasati STAS.

Combaterea bolilor si daundorilor din campul I si II al pepinierei se poate face utilizand
produse admise in agricultura ecologica (Tabele 43, 44, 45, 46, 47).

Tabel 43. Program orientativ de combatere a bolilor si daunatorilor la portaltoii de mér
obtinuti in sistem ecologic
Nr. Perioada /

Produse de protectie, concentratie, doza Patogen/Daunator
crt. Fenofaza
1 Inceputul - fungicide pe baza de: sulf (Kumulus DF conc. 0,3%, - Féinare
dezmuguritului | Microthiol Special conc. 0,3% Thiovit Jet 80 WG doza 5-8
kg/ha, Lebosol Sulf doza 2-4 I/ha), zinc (Lebosol Zinc doza
0,25 I/ha)
- insecticide pe baza de uleiuri vegetale (Toil conc. 1,5%), - Afide, acarieni,

uleiuri siliconice (Ovipron Top conc. 1,5%), amestecuri de
uleiuri parafinice si vegetale (Fortis Mineral TP) conc. 0,6-
1,0%

paduchele din San José
(forme hibernante)

2 Infrunzit - fungicide pe baza de: cupru (Bouille bordelaise conc. 0,5%; | - Boli produse de
Champ 77 WG conc. 0,2%; Triumf 40 WG conc. 0,25%; ciuperci si bacterii
Kocide 2000 conc. 0,3%; Funguran 50 OH WP conc. 0,3%;
Cuproxat Flowable conc. 0,35%, Zeama sulfocalcicia doza
20 I/ha.
3 Aprilie - Mai | - fungicide pe baza de: cupru Bouillie bordelaise WDG - Rapan, fainare, focul
conc. 0,5%; Coprantrol Duo 2,5-2,9 I/ha; sulf (Lebosol Sulf | bacterian
doza 2-4 I/ha), zinc (Lebosol Zinc doza 0,25 I/ha); Bacilus
subtilis (Serenade ASO doza 4-8 I/ha), bicarbonat (Vitisan
doza 5 kg/ha)
- insecticide pe baza de: Azadiracta indica (Altim Neem - Insecte minatoare si
5I/ha), ulei de neem (Neem Azal 3 1/ha), piretrina (Tech Fort | defoliatoare, afide
conc. 0,2-0,3%); Bacilus thuringiensis (Bactospeine sau
Dipel sau Terminator Bt doza 0,5-1,0 kg/ha), spinosad
(Laser 240 SC conc. 0,06%).
4 lulie 11 lulie - insecticide pe baza de: amestecuri de uleiuri parafinice si - Paduchele din San José
I11-August | vegetale (Fortis Mineral TP) conc. 0,6-1,0%, uleiuri vegetale
(Toil conc. 0,1%),
- acaricide pe baza de: ulei de neem (Neem Azal doza 3 I/ha); | - Acarieni
extracte vegetale si bor (Garex B doza 2 I/ha).
5 La caderea - fungicide pe baza de: cupru (Alcupral 50 PU conc. 0,3%; - Boli produse de
frunzelor Champ 77 WG conc. 0,2%; Triumf 40 WG conc. 0,25%; Ciuperci si bacterii

Kocide 2000 conc. 0,3%; Funguran 50 OH WP conc. 0,3%;
Cuproxat Flowable conc. 0,35%, Zeama sulfocalcicia doza
20 I/ha.
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Nr.
crt.

1

Tabel 44. Program orientativ de combatere a bolilor si diunitorilor la portaltoii de prun

Perioada /
Fenofaza

Inceputul
dezmuguritului

Buton verde

Cresterea
lastarilor

lunie 11
lulie 1l
August |

August

La caderea
frunzelor

obtinuti in sistem ecologic
Produse de protectie, concentratie, doza

- insecticide pe baza de: uleiuri vegetale (Toil conc. 1,5%),
uleiuri siliconice (Ovipron Top conc. 1,5%), amestecuri de
uleiuri parafinice si vegetale (Fortis Mineral TP) conc. 0,6-
1,0%.

- fungicide pe baza de: cupru (Bouille bordelaise conc. 0,5%;
Champ 77 WG conc. 0,2%; Triumf 40 WG conc. 0,25%;
Kocide 2000 conc. 0,3%; Funguran 50 OH WP conc. 0,3%;
Cuproxat Flowable conc. 0,35%).

- fungicide pe baza de: cupru (Bouille bordelaise conc. 0,5%;
Champ 77 WG conc. 0,2%; Triumf 40 WG conc. 0,25%;
Kocide 2000 conc. 0,3%; Cuproxat Flowable conc. 0,35%,
sau chitosan (Altosan doza 3-5 I/ha)

- insecticide pe baza de: Azadiracta indica (Altim Neem
51/ha), ulei de neem (Neem Azal 3 1/ha), piretrina (Tech Fort
conc. 0,2-0,3%); Bacilus thuringiensis (Bactospeine sau
Dipel sau Terminator Bt doza 0,5-1,0 kg/ha) sau spinosad
(Laser 240 SC conc. 0,06%)

- fungicide pe baza de: cupru (Bouille bordelaise conc. 0,5%;
Champ 77 WG conc. 0,2%; Triumf 40 WG conc. 0,25%;
Kocide 2000 conc. 0,3%; Cuproxat Flowable conc. 0,35%,
sau chitosan (Altosan doza 3-5 I/ha)

- insecticide pe baza de: amestecuri de uleiuri parafinice si
vegetale (Fortis Mineral TP ) conc. 0,6-1,0%, uleiuri
vegetale (Toil conc. 0,1%) sau Prev-Am conc. 0,4-0,8%

- fungicide pe baza de: cupru (Cuproxat Flowable conc.
0,35%), sau chitosan (Altosan doza 3-5 I/ha)

- acaricide pe baza de: ulei de neem (Neem Azal doza 3 I/ha);
extracte vegetale si bor (Garex B doza 2 I/ha).

- fungicide pe baza de: cupru (Bouille bordelaise conc. 0,5%;
Champ 77 WG conc. 0,2%; Triumf 40 WG conc. 0,25%;
Kocide 2000 conc. 0,3%; Funguran 50 OH WP conc. 0,3%
- insecticide pe baza de: amestecuri de uleiuri parafinice si
vegetale (Fortis Mineral TP) conc. 0,6-1,0%, uleiuri vegetale
(Toil conc. 0,1%)
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Patogen/Daunéitor

- Afide, acarieni,
paduchele din San José
(forme hibernante)

- Boli produse de
ciuperci si bacterii

-  Monilioze, patarea
rosie a frunzelor;
ciuruirea frunzelor

- Insecte defoliatoare,
afide, etc.

Monilioze, patarea rosie
a frunzelor; ciuruirea
frunzelor

- Paduchele din San José
G1, afide, etc.

-  Monilioze, patarea
rosie a frunzelor;
ciuruirea frunzelor

- Acarieni

Patogeni micotici si
bacterieni

Paduchele din San José
G2, afide, etc.



Nr.

crt.

1

Tabel 45. Program orientativ de combatere a bolilor si diunitorilor la portaltoii de cires

Perioada /
Fenofaza

Inceputul
dezmuguritului

Buton verde

Cresterea
lastarilor

lunie - lulie

August

La caderea
frunzelor

obtinuti in sistem ecologic
Produse de protectie, concentratie, doza

- insecticide pe baza de: uleiuri vegetale (Toil conc. 1,5%),
uleiuri siliconice (Ovipron Top conc. 1,5%), amestecuri de
uleiuri parafinice si vegetale (Fortis Mineral TP) conc. 0,6-
1,0%

- fungicide pe baza de: cupru (Bouille bordelaise conc. 0,5%;
Champ 77 WG conc. 0,2%; Triumf 40 WG conc. 0,25%;
Kocide 2000 conc. 0,3%; Funguran 50 OH WP conc. 0,3%;
Cuproxat Flowable conc. 0,35%)

- fungicide pe baza de: cupru (Bouille bordelaise conc. 0,5%;
Champ 77 WG conc. 0,2%; Triumf 40 WG conc. 0,25%;
Kocide 2000 conc. 0,3%; Cuproxat Flowable conc. 0,35%),
sau chitosan (Altosan doza 3-5 I/ha)

- insecticide pe baza de: Azadiracta indica (Altim Neem
51/ha), ulei de neem (Neem Azal 3 1/ha), piretrina (Tech Fort
conc. 0,2-0,3%); Bacilus thuringiensis (Bactospeine sau
Dipel sau Terminator Bt doza 0,5-1,0 kg/ha) sau spinosad
(Laser 240 SC conc. 0,06%)

- fungicide pe baza de: cupru (Bouille bordelaise conc. 0,5%;
Champ 77 WG conc. 0,2%; Triumf 40 WG conc. 0,25%;
Kocide 2000 conc. 0,3%; Cuproxat Flowable conc. 0,35%),
sau chitosan (Altosan doza 3-5 I/ha)

- insecticide pe baza de: amestecuri de uleiuri parafinice si
vegetale (Fortis Mineral TP ) conc. 0,6-1,0%, uleiuri
vegetale (Toil conc. 0,1%) sau Prev-Am conc. 0,4-0,8%

- fungicide pe baza de: cupru Cuproxat Flowable conc.
0,35%, sau chitosan (Altosan doza 3-5 I/ha).

- insecticide pe baza de: amestecuri de uleiuri parafinice si
vegetale (Fortis Mineral TP ) conc. 0,6-1,0%, uleiuri
vegetale (Toil conc. 0,1%),

- fungicide pe baza de: cupru (Bouille bordelaise conc. 0,5%;
Champ 77 WG conc. 0,2%; Triumf 40 WG conc. 0,25%;
Kocide 2000 conc. 0,3%; Funguran 50 OH WP conc. 0,3%.

165

Patogen/Daunator

- Afide, acarieni,
paduchele din San José
(forme hibernante)

- Boli produse de
Ciuperci si bacterii

- Monilioze, patarea
purpurie a frunzelor
(antracnoza)

- Afide, insecte

defoliatoare, cotari etc.

- Monilioze, patarea
purpurie a frunzelor
(antracnoza), ciuruirea
frunzelor

- Paduchele din San
José, afide, acarieni

- Monilioze, patarea
purpurie a frunzelor
(antracnoza), ciuruirea
frunzelor

- Paduchele din San
José, afide, Acarieni

- Patogeni micotici s§i
bacterieni



Nr.
crt.

5

1

2

3

Tabel 46. Program orientativ de combatere a bolilor si diunitorilor la portaltoii de piersic

Perioada /
Fenofaza

Inceputul
dezmuguritului

Infrunzit

Aprilie - Mai

Cresterea
lastarilor (Tunie)

lulie-August

La caderea
frunzelor

obtinuti in sistem ecologic
Produse de protectie, concentratie, doza

- insecticide pe baza de: uleiuri vegetale (Toil conc. 1,5%),
uleiuri siliconice (Ovipron Top conc. 1,5%), amestecuri de
uleiuri parafinice si vegetale (Fortis Mineral TP) conc. 0,6-
1,0%.

- fungicide pe baza de: cupru (Cuproxat Flowable conc.
0,35%, Bouillie bordelaise WDG conc. 0,5%; Champ 77
WG conc. 0,2%; Triumf 40 WG conc. 0,25%; Kocide 2000
conc. 0,3%; Funguran 50 OH WP conc. 0,3%)

- fungicide pe baza de: cupru (Bouille bordelaise conc. 0,5%;
Champ 77 WG conc. 0,2%; Triumf 40 WG conc. 0,25%;
Kocide 2000 conc. 0,3%; Cuproxat Flowable conc. 0,35%,
sau chitosan (Altosan doza 3-5 I/ha)

- fungicide pe baza de: sulf (Thiovit Jet conc. 0,3%;
Microthiol Special conc. 0,3%)

- insecticide pe baza de: piretrina (Tech Fort conc. 0,2-0,3%);
Bacilus thuringiensis (Bactospeine, Dipel sau Terminator
Bt doza 0,5-1,0 kg/ha)

- fungicide pe baza de: cupru (Bouille bordelaise conc. 0,5%;
Champ 77 WG conc. 0,2%; Triumf 40 WG conc. 0,25%;
Kocide 2000 conc. 0,3%; Cuproxat Flowable conc. 0,35%,
sau chitosan (Altosan doza 3-5 I/ha)

- insecticide pe baza de: amestecuri de uleiuri parafinice si
vegetale (Fortis Mineral TP ) conc. 0,6-1,0%, uleiuri
vegetale (Toil conc. 0,1%) sau Prev-Am conc. 0,4-0,8%

- insecticide pe baza de: amestecuri de uleiuri parafinice si
vegetale (Fortis Mineral TP ) conc. 0,6-1,0%, uleiuri
vegetale (Toil conc. 0,1%) sau Prev-Am conc. 0,4-0,8%.

- fungicide pe baza de: cupru (Bouille bordelaise conc. 0,5%;
Champ 77 WG conc. 0,2%; Triumf 40 WG conc. 0,25%;
Kocide 2000 conc. 0,3%; Funguran 50 OH WP conc. 0,3%)
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Patogen/Daunéitor

- Afide, acarieni,
paduchele din San José
(forme hibernante)

- Boli produse de
ciuperci si bacterii

- Bagicarea frunzelor,
ciuruirea frunzelor

- Fainarea piersicului

- Afide, insecte

defoliatoare, etc.

Boli produse de ciuperci

- Paduchele din San José
G1, alti paduchi testosi,
molia lastarilor

- Paduchele din San José
G2, alti paduchi testosi,
molia lastarilor

- Patogeni micotici si
bacterieni



Nr.

Tabel 47. Program orientativ de combatere a bolilor si dunatorilor la portaltoii de nuc

Perioada /

obtinuti in sistem ecologic

Produse de protectie, concentratie, doza Patogen/Daunitor
crt. Fenofaza
1. La pornirea in | - fungicide pe baza de cupru (Cuprofix Ultra doza 1,6-2,4 | - Bacterioza, antracnoza
vegetatie kg/ha; Bouille bordelaise conc. 0,5%; Champ 77 WG conc.
(Martie) 0,2%; Triumf 40 WG conc. 0,25%; Kocide 2000 conc. 0,3%;
Funguran 50 OH WP conc. 0,3%)
2 La inceputul - fungicide pe baza de cupru (Cuprofix Ultra doza 1,6-2,4 | - Bacterioza, antracnoza
dezmuguritului | kg/ha; Bouille bordelaise conc. 0,5%; Champ 77 WG conc.
0,2%; Triumf 40 WG conc. 0,25%; Kocide 2000 conc. 0,3%;
Funguran 50 OH WP conc. 0,3%)
- insecticide pe baza de uleiuri vegetale (Toil conc. 1,5%), | - Paduchele din San
uleiuri siliconice (Ovipron Top conc. 1,5%), amestecuri de | José, paduchi testosi,
uleiuri parafinice si vegetale (Fortis Mineral TP) conc. 0,6- | acarieni, afide
1,0%
3 Cresterea - fungicide pe baza de: cupru (Bouille bordelaise conc. 0,5%; | - Bacterioza, antracnoza
lastarilor (Mai) | Champ 77 WG conc. 0,2%; Triumf 40 WG conc. 0,25%;
Kocide 2000 conc. 0,3%; Cuproxat Flowable conc. 0,35%),
sau chitosan (Altosan doza 3-5 I/ha)
- insecticide pe baza de: piretrind (Tech Fort conc. 0,2-0,3%); | - Afide, acarieni, insecte
Bacilus thuringiensis (Bactospeine sau Dipel sau defoliatoare
Terminator Bt doza 0,5-1,0 kg/ha),
4 Cresterea - fungicide pe baza de: cupru (Bouille bordelaise conc. 0,5%; | - Bacterioza, antracnoza
intensa a Champ 77 WG conc. 0,2%; Triumf 40 WG conc. 0,25%;
lastarilor (Mai | Kocide 2000 conc. 0,3%; Cuproxat Flowable conc. 0,35%),
-1 sau chitosan (Altosan doza 3-5 1/ha), antagonisti pe baza de
Epicoccum sau fagi temperati
- insecticide pe baza de: piretrina (Tech Fort conc. 0,2-0,3%); | - Afide, acarieni, insecte
Bacilus thuringiensis (Bactospeine sau Dipel sau defoliatoare
Terminator Bt doza 0,5-1,0 kg/ha),
3 lunie Il - lulie | | - fungicide pe baza de: cupru (Bouille bordelaise conc. 0,5%; | - Bacterioza, antracnoza
Champ 77 WG conc. 0,2%; Lebosol Sulf conc. 0,3%;
Kocide 2000 conc. 0,3%; Cuproxat Flowable conc. 0,35%),
sau chitosan (Altosan doza 3-5 1/ha), antagonisti pe baza de
Epicoccum spp. sau fagi temperati
- insecticide pe baza de: piretrind (Tech Fort conc. 0,2-0,3%); | - Afide, acarieni, insecte
amestecuri de uleiuri parafinice si vegetale (Fortis Mineral defoliatoare, Paduchele
TP) conc. 0,6%; Neem Azal conc. 0,3% din San José (G1)
5 lulie 111 — - fungicide pe baza de: cupru (Bouille bordelaise conc. 0,3%; | - Bacterioza, antracnoza
August | Champ 77 WG conc. 0,2%; Triumf 40 WG conc. 0,25%;

Kocide 2000 conc. 0,2%; Cuproxat Flowable conc. 0,3%),
sau chitosan (Altosan doza 3-5 1/ha), antagonisti pe baza de
Epicoccum spp. sau fagi temperati

- insecticide pe baza de: piretrina (Tech Fort conc. 0,2-0,3%);
amestecuri de uleiuri parafinice si vegetale (Fortis Mineral
TP) conc. 0,6%, Neem Azal conc. 0,3%

Dupa etichetarea pomilor, in urma inspectiei oficiale, care
metodologiei de producere ecologica a materialului ecologic, dupa aparitia primelor brume se

- Afide, acarieni, insecte
defoliatoare, Paduchele
din San José (G2)

certifica respectarea

executd defoliatul manual, neexistand inca substante admise in cultura ecologicd destinate
acestui scop.

Scoaterea, sortarea si legarea pomilor in pachete este similara cu cea din tehnologia
conventionald. Dupa scoatere, inspectia oficiald verifica eventualele nereguli ale sistemului
radicular. Daca nu sunt probleme se elibereaza actul final ce permite comercializarea pomilor, ca
produs ecologic.
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4.11. Tehnologii de aplicare cu precizie a produselor ecologice pentru combaterea
bolilor si daunatorilor in plantatiile pomicole

4.11.1. Aspecte generale privind legislatia si cerintele aplicabile masinilor de stropit

Un factor esential pentru cresterea productivitagii agricole si reducerea pierderilor la
recoltare 1l constituie asigurarea protectiei fitosanitare a culturilor prin aplicarea de produse de
protectie a plantelor performante care sa permita obtinerea de productii agricole de calitate, la
preturi avantajoase, dar cu reducerea riscurilor asupra sanatatii umane si a mediului.

.....

In contextul asigurarii compatibilitatii legislatiei nationale cu acquis-ul Uniunii Europene
in domeniul fitosanitar a fost transpusd in legislatia nationald Directiva 2009/128/CE a
Parlamentului European si a Consiliului din 21 octombrie 2009 de stabilire a unui cadru de
actiune comunitard in vederea utilizarii durabile a pesticidelor, prin Ordonanta de urgenta a
Guvernului nr. 34 / 2012 pentru stabilirea cadrului institutional de actiune in scopul utilizarii
durabile a pesticidelor pe teritoriul Romaniei, publicatd in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea
I, nr. 435 din 30.06.2012.

Astfel, utilizarea durabild a produselor de protectie a plantelor, in sensul prevederilor
Ordonantei de urgenta a Guvernului nr. 34/2012, aprobata prin Legea nr. 63/2013, reprezinta un
obiectiv esential pentru obtinerea unei productii agricole si, implicit, pentru asigurarea unui
sistem agricol competitiv la nivel european si international.

Planul national de actiune, elaborat in temeiul art. 4 din OG 34/2012, reprezinta un
document strategic privind imbunatatirea continud a utilizarii produselor de protectie a plantelor
sl are In vedere urmatoarele:

a) stabilirea cadrului institutional pentru realizarea utilizarii durabile a produselor de
protectie a plantelor;

b) reducerea dependentei de utilizarea produselor de protectie a plantelor;

c¢) reducerea riscurilor si a efectelor utilizarii produselor de protectie a plantelor asupra
sanatatii umane si a mediului;

d) promovarea gestionarii integrate a organismelor daunatoare si a unor abordari si
tehnici alternative, cum ar fi metode nechimice.

Reducerea dependentei de metodele chimice de protectie a plantelor diminueaza impactul
activitatilor de protectie a plantelor asupra florei si faunei salbatice si conservarea biodiversitatii,
in special, prin stabilirea de masuri concrete de promovare a unor concepte de agromediu
adecvate, cum ar fi rotatia culturilor etc.

Conform Anexei Il la Directiva 2009/128/CE, echipamentul de aplicare a pesticidelor
trebuie sd functioneze Tn mod fiabil si sa fie folosit in mod corespunzator, in scopul pentru care a
fost conceput, pentru a garanta ca pesticidele pot fi dozate si distribuite cu exactitate.
Principalele verificéri ale echipamentelor de aplicare a pesticidelor privind respectarea cerintelor
de sdnatate, siguranta si protectia mediului securitate sunt: apdratorile transmisiei cardanice sd fie
montate In stare corespunzatoare si sa nu prezinte deformari sau crapaturi; pompa sa fie etansa,
respectiv sd nu picure lichid din pompa; rezervorul si gura de umplere sa fie etanseizate cu un
capac care sd nu se deschidd de la sine; in gura de umplere sa se gdseasca o sitd in stare
impecabild cu orificii mai mici de 2 mm; rezervorul sa fie prevazut cu un indicator de nivel bine
vizibil, care sd poata fi citit atdt de pe scaunul operatorului cét si din locul de umplere al
rezervorului; la golirea rezervorului, solutia de stropit sa poata fi colectata in mod sigur si fara
pierderi, printr-un robinet de golire; toate instrumentele de masura, dispozitivele de comanda, de
reglare a presiunii si/sau debitului sd functioneze impecabil si sa fie etanse; diviziunile scalei
manometrului sa fie bine vizibile si corespunzatoare domeniului de presiune de lucru folosit;
furtunurile sa fie astfel amplasate (pozitionate) incat sa nu apard indoituri sau portiuni supuse
frecarii; filtrul sa fie in stare impecabila, iar elementul filtrant sa fie usor accesibil; dispozitivul
de inchidere (robinet, vand) sa permita curagirea filtrului cu rezervorul plin pand la volumul
nominal; toate duzele montate pe echipament sd fie identice (ca tip, marime, material si
producator); ventilatorul sa fie antrenat cu turatia specificata de fabricant; sistemul de
cuplare/decuplare al ventilatorului sa fie fiabil.

168



In statele membre U.E., producitorii, importatorii sau distribuitorii de echipamente de
aplicare a pesticidelor care comercializeaza pe piata europeana aceste tipuri de masini, trebuie sa
declare organismelor abilitate cd acestea corespund normelor in vigoare. Prin urmare si
echipamentele de aplicare a pesticidelor produse de agentii economici din Romania trebuie sa fie
testate si diagnosticate odatd cu punerea in aplicare a Directivei 2009/128/CE.

4.11.2. Categorii de masini de stropit in plantatii pomicole
In functie de tipul sistemului de distributie a aerului, masinile de stropit in plantatiile

pomicole se impart in urmatoarele categorii (fig. 96):

a. cu ventilator axial

b. cu ventilator axial
cu deflector

. cu ventilator radial

d. cu ventilator radial
cu deflector

e. cu ventilator cu
debit de aer incrucisat

f. de tip tunel

Fig. 96. Categorii de masini de stropit in plantatii pomicole
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4.11.3. Cerinte privind aplicarea tratamentelor fitosanitare in plantatiile pomicole

4.11.3.1 Principii generale ale aplicatiilor prin stropire

Aplicatiile fitosanitare cu mijloace de combatere, fie chimice, fie ecologice, se incadreaza
cel mai bine in cadrul metodelor prin stropire si trebuie mentionat ca aceste aplicatii, cu cateva
decenii in urma, s-au facut si prin metoda de prafuire la care s-a renuntat, atat pe plan mondial
cat si in tara noastra, datoritd urmatoarelor inconveniente: uniformitate redusa de distribuire si
repartitie pe suprafetele tratate; efecte biologice scdzute (partiale), eficacitate si eficientd
moderate, spre slabe; nivel ridicat al costurilor de aplicare; fiabilitate mai redusa a instalatiilor de
prafuit care, pentru executie si exploatare, necesitau cerinte tehnologice speciale; nivel ridicat
sau foarte ridicat al poluarii, controlul greoi asupra rigurozitatii dozarii; metode anevoioase §i
putin exacte de control al calitatii etc.

In Romania, tratamentele fitosanitare sau unele lucrari de fertilizare faziald se fac numai
cu produse lichide preparate cu apa ori conditionate special cu anumite ingrediente organice,
spre a fi aplicate ca atare.

Obtinerea performantelor scontate nu se poate face decat prin respectarea conditiilor
referitoare la raportul calitate/cantitate. Distributia omogend a solutiilor fitosanitare pe
suprafetele obiectelor tintd, odatd cu respectarea strictd a dozei ce asigurd efectele biologice
necesare inseamna calitate, iar aceasta depinde de factorii urmatori: debitul jetului de lichid
pulverizat, componentd esentiala a normei de lucru; gradul de finete al jetului de lichid
pulverizat; conditiile atmosferice; modul de acoperire si de penetrare ale masei vegetale
(omogenitatea depunerii); uniformitatea de distributie in spatiu a jetului de lichid, la randul ei
legatd de performantele capetelor de pulverizare; dispunerea spatiala a obiectelor tintd sau a
suprafetelor ce trebuie acoperite.

Considerentele amintite fac ca elementele responsabile de calitate sa fie duzele care se
constituie, astfel, ca piese principale ale oricarei masini de stropit. Aceast fapt explica si marea
diversitate de sisteme de pulverizare.

Duzele efectueaza stropirea, care reprezintd un fenomen fizic de divizare a lichidelor de
stropit in picaturi, de diferite diametre, care sunt apoi proiectate catre suprafata obiectelor tinta.
Jetul de picaturi poate contine particule de lichid de marimi aseméanatoare sau de marimi diferite.
In orice caz, spectrul de mirime este dependent de mai multe elemente, intre care: sistemul de
pulverizare; tipul de dispersie sau de duza; presiunea de lucru a masinii de stropit; tipul de
conditionare (formulare) coroborat cu tipul lichidului de stropit; tensiunea peliculard;vascozitate
etc.

4.11.3.2. Clasificarea tratamentelor in functie de volumul aplicat la unitatea de suprafata

In functie de dimensiunea medie a picaturilor si de cantitatea de lichid aplicati la unitatea
de suprafata, pentru clasificarea tipului de tratament, se utilizeaza functii expuse tabelar sau
grafic.

Dinamica si cinematica sau Insusirile fizico-dinamice ale picaturilor depind de spectrul
de marime al diametrelor particulelor pulverizate iar spectrul mentionat are si alte implicatii.
Dimensiunea picdturilor influenteaza comportarea acestora dupa fragmentare.

Daca diametrul picaturilor scade, creste, teoretic, suprafata acoperitd, nsd se micsoreaza
corespunzator viteza de cadere, iar la dimensiuni foarte reduse circulatia particulelor de lichid
este, practic, necontrolabila.

Odata cu descresterea diametrului sau dimensiunii picaturilor, volumul de lichid de
stropit necesar acoperirii unei suprafete echivalente cu cea realizata de picaturile mari scade,
numai cd trebuie sd se {ind cont si de alti factori care influenteazd proprietatile fizice ale
stropirii.

Existd o dependentd a duratei de existentd a picaturilor de lichid si cu aceasta, a spatiului
parcurs de respectivele picaturi, in functie de temperatura atmosferica si de umiditatea relativa a
aerului. Picaturile foarte fine nu pot ajunge pe suprafata de tratat, intrucat viteza lor de deplasare
este redusa, iar la temperaturi mai ridicate acestea se pierd prin exhalatie.
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In cazul in care traiectoria jetului de picaturi este afectatdi de miscarea atmosferica,
punctul de impact al picaturilor nu mai corespunde in plan vertical cu punctul de realizare a
fragmentatiei si are loc acea deriva sau deplasare laterala a lor.

In practica aplicarii tratamentelor fitosanitare, din datele obtinute experimental, in functie
de finetea picaturilor realizate de diversele tipuri de duze, sunt indicate ca optime, viteze ale
vantului de 3,2-6,5 km/h, iar ca valori maxime 9-15 km/h.

Alegerea marimii picaturii. Cea mai importantd caracteristica, legatd de folosirea in
lucrarile de combatere, este legatd de obtinerea unei bune calitdti a tratamentelor existand o
strictd dependenta intre efectele biologice si aceasta calitate care este In functie de: performantele
capetelor de pulverizare ale masinii, instalatiei, echipamentului; volumul aplicat la unitatea de
suprafatd; conditiile climatice in care se face stropitul; felul si forma obiectelor tintd ce pot
facilita sau Tmpiedica depunerea omogena a fragmentatiilor; factorul subiectiv legat de
priceperea operatorului etc.

Ideal ar fi ca picaturile sa aiba o marime stabilita in functie de conditiile existente in teren
iar spectrul de marime sa fie ingust, cu posibilitatea maririi sau micsorarii valorilor VMD si ale
normei de lucru de céte ori este nevoie.

Notele de cerinte asupra numarului minim de picaturi pe unitatea de suprafatd si a
dimensiunii acestora, valori la care se asigura o eficacitate buna si foarte buna, sunt elaborate pe
baza unor indelungate studii si experimentari facute in conditii de camp.

Cerintele agrotehnice de calitate din tara noastra sunt asemandtoare cu cele existente pe
plan international si se refera la:

» tratamentele cu insecticide:
a) tratamente VUR (volum ultraredus) — cel putin 20 pic/cm? cu VMD cuprins intre 100 -
120 pm;
b) tratamente VUUR (volum ultra ultra redus) — cel putin 25 pic/cm?® cu VMD cuprins
intre 80-90 um;
c) tratamente VR (volum redus) — intre 20-30 pic/cm? cu VMD cuprins intre 200-250 pm;
» tratamente VR (volum redus) cu fungicide:
a) fungicide sistemice — 50-70 pic/cm* cu VMD intre 250-300 pum;
b) fungicide de contact — 70-80 pic/cm? cu VMD intre 150-250 pm;

4.11.3.3. Factorii de mediu care favorizeaza aparitia derivei

Inainte de inceperea tratamentului trebuie luati in considerare factorii de mediu relevanti
pentru riscul de aparitiei a derivei.

Cel mai important este sa se cunoasca distanta de la cultura tratata la zonele sensibile.
Trebuie sa fie disponibile harti in care sunt evidentiate masuri indirecte de reducere a derivel,
cum ar fi zone-de protectie (de ex. bariere vegetale, perdele de protectie si alte structuri capabile
sd capteze solutia fitosanitard antrenatd de curentii de aer), in cazul in care situatia existentd pe
teren este documentatd. Alti factori majori, in special in livezi sunt: structura coroanei pomilor
(sistemul de conducere, structura, desimea, ndltimea pomilor, distantele de plantare, stadiul de
vegetatie); uniformitatea coroanei pe rand (lipsa spatiului dintre plantele invecinate); stadiul de
dezvoltare / starea culturii, care determind in mare masura riscul de aparitie a derivei mai ales in
randurile din vecinatatea zonelor sensibile. Elementele cheie sunt desimea si suprafata frunzelor,
in vederea captdrii solutiei si retinerea acesteia in zona tinta.

Conditiile meteorologice sunt principalii factori care influenteaza fenomenul de deriva.
Aceste conditii nu pot fi influentate in mod direct si nu sunt predictibile. Viteza vantului, directia
vantului, umiditatea aerului si temperatura sunt factorii cheie care trebuie luati in considerare. In
cele mai multe tari sunt recomandate valori critice, indicandu-se limitele care trebuie respectate
pentru efectuarea tratamentelor fitosanitare. Astfel, dacd una dintre variabilele cheie depaseste
limita impusa, nu se recomanda efectuarea lucrarii. Aceste limite sunt diferite de la o tara la alta,
fiind necesar ca acestea sa fie Intotdeauna luate In considerare si respectate.
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Viteza vantului influenteaza cantitatea de picaturi fine, care sunt transportate departe de
zona tinta. Directia vantului determina directia de miscare a “norului” de picaturi, respectiv arata
posibilitatea ca acesta sd ajunga la o zona sensibila.

In situatiile in care umiditatea aerului este scizuta apare fenomenul de evaporare a apei
din picaturile de solutie pulverizata. Acest efect creste cantitatea de picaturi fine si, prin urmare,
creste riscul de transport al solutiei in alte zone decat cele tintd. Dacad temperatura aerului este
prea ridicata, circulatia termica a aerului tinde sa ridice picaturile mici si sa intarzie caderea
picaturilor pe suprafata tinta (deriva termica). Prin urmare, norul de picaturi este expus un timp
mai indelungat curentilor de aer, care pot realiza transportul acestora spre zonele sensibile.

4.11.3.4. Recomandari privind reducerea derivei la aplicarea tratamentelor fitosanitare
in plantatiile pomicole

» Utilizati cea mai mica distanta eficienta dintre duze si suprafata tinta.

Optimizati aplicarea tratamentelor fitosanitare reducand cat mai mult posibil distanta
dintre duze si suprafata tintd, folosind reglarile specifice (mai ales in fazele incipiente ale
culturii).

Pentru fiecare tratament, reglarile trebuie sa fie adaptate si optimizate pentru a se potrivi
la caracteristicile de dezvoltare a culturilor;

In etapele de crestere intensa, este mai bine si reduceti numarul de randuri tratate, pentru
ca tratamentul sa fie mai precis, reducandu-se astfel riscul de aparitie a derivel.

> Nu utilizati masini de tratamente fitosanitare pentru produs aerosoli 1inga zonele
sensibile.

Aceste masini produc un nor de particule foarte fine cu un risc ridicat de deriva. Masinile
nu vor fi folosite In zonele unde exista un risc ridicat de derivda. Daca este necesara folosirea
acestor masini, luati toate masurile necesare pentru a reduce deriva.

» Utilizati masini de tratamente fitosanitare cu pulverizare pneumatica care au
posibilitatea de reglare a jetului de aer (orientarea fati de suprafata tinta).
Urmatoarele tipuri de masini de tratamente fitosanitare pentru vii si livezi au reglaj pentru

orientarea jetului de aer:

- masini cu ventilatoare axiale si rampe verticale prevazute cu deflectoare pentru
orientarea curentului de aer. Duzele au si ele posibilitatea de orientare pentru a creste eficienta
stropirii;

- masini cu tuburi de aer flexibile si dispozitive de dirijare a curentului de aer in evantai.

Folositi dispozitivele si reglajele specifice ale masinii pentru a aplica corect solutia in
functie de marimea, desimea si geometria coroanei.

Evitati aplicarea solutiei sub si peste coroana.

» Utilizati masini de tratamente fitosanitare la care se poate regla orientarea si pozitia
duzei, directia si viteza curentului de aer si cantitatea de lichid distribuita
(inchiderea si deschiderea automata a duzelor).

Pentru a asigura tratarea uniforma si o deriva a picaturilor cat mai mica, la masinile
pentru tratamente fitosanitare in livezi trebuie respectate urmatoarele reguli:

- deschideti un numar corect de duze pentru a asigura depunerea solutiei in coroand si a
evita tratarea zonelor de sub si deasupra coroanei;

- reglati pozitia si orientarea duzelor pentru a asigura un tratament uniform in functie de
profilul coroanei;

- reglati deflectoarele de aer si viteza in functie de latimea coroanei astfel incat sa se evite
trecerea solutiei prin coroana;

- reglajul corect al directiei curentului de aer este realizat atunci cdnd coroana este
penetrata total si pe randul urmator nu se observa nor de picaturi;

- inainte de tratamentul fitosanitar, verificati vizual functionarea corecta a masinii
folosind apa curata. Verificati gradul de penetrare al coroanei si efectuati reglajele necesare;
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- reglati deflectoarele masinii pentru a asigura un debit mai mare de aer spre partea
posterioard a masinii cand cultura se afld in stadii incipiente de dezvoltare, in cazul coroanelor
inguste si conditii de vant slab;

- In cazul in care folositi un reglaj care asigura o vitezd mai mare a curentului de aer,
existd conditii de vant puternic, coroana este deasa si inalta, folositi reglajul deflectoarelor care
asigurd cea mai micd orientare a curentului de aer spre partea posterioard a masinii;

- 1n cazul in care directia vantului este perpendiculard pe randul de pomi, conduceti
agregatul cat mai aproape de randul opus directiei vantului.

» Folositi masini de tratamente fitosanitare cu pulverizare hidropneumatica la care se
poate regla viteza curentului de aer.

Reglati viteza curentului de aer in functie de marimea, geometria si stadiul de dezvoltare
al coroanei. Acest lucru poate fi realizat astfel:

- reglarea corecta a unghiului paletelor de pe ventilator;

- reglarea turatiei ventilatorului alegand treptele de viteza de la reductorul ventilatorului;

- alegerea turatiei ventilatorului modificand turatia prizei de putere a tractorului.

Viteza curentului de aer trebuie reglata si corelatd cu viteza de deplasare a agregatului
pentru a obtine un grad de penetrare al coroanei maxim. Acest lucru este obtinut cand coroana
este penetrata complet de jetul de lichid, iar pe rdndul urmator nu se observa nor de picaturi.

Reglati curentul de aer la valoarea minimd 1n cazul stadiilor incipiente de vegetatie si
coroane inguste sau rare.

In cazul in care agregatul se deplaseazi cu viteze mai mari,exista vant puternic si coroana
pomilor este mare si densa, folositi reglajul pentru un curent de aer mai mare.

In cazul in care directia vantului este perpendiculari pe rindul de pomi, conduceti
agregatul cat mai aproape de randul opus directiei vantului.

» Utilizati masini pentru tratamente fitosanitare dotate cu duze care pot fi controlate
individual.

Ajustati reglarile masinii de tratamente fitosanitare la dezvoltarea coroanei (in special
pentru fazele incipiente) prin pornirea numarului corespunzator de duze.

Opriti duzele care nu sunt orientate spre coroand (manual sau automat).

Oprirea duzelor poate fi folositd de asemenea si pentru tratarea in benzi verticale (la o
indltime specificd a coroanet).

Luati in considerare faptul cd inchiderea duzelor modifica cantitatea de solutie aplicata si
necesitd o noud reglare / sau calibrare pentru a pastra concentratia corectd a PPP in solutia
pulverizata.

Duzele cu absorbtie de aer care au un jet sub forma de con gol sunt recomandate pentru
maginile pentru tratamente fitosanitare fard deflectoare, care sunt utilizate in vii si livezi.

De asemenea utilizati acest tip de duze in cazul in care distanta intre duzd si coroana
pomilor este mica (interval mic intre randurile de pomi).

Utilizati duze cu absorbtie de aer la tratamentele fitosanitare efectuate in prima parte a
perioadei de vegetatie, atunci cand cultura are o suprafati foliara mici. In acelasi timp utilizati
un volum redus de aer, deplasati-va cu viteza mica si reglati deflectoarele corespunzator.

Majoritatea produselor de protectie a plantelor pot fi aplicate cu rezultate bune folosind
duzele cu absorbtie de aer. In cazul in care existd dubii privind efectuarea tratamentului folosind
duze cu absorbtie de aer, se consulta producatorul PPP.

> Reglati profilul jetului pulverizat raportat la caracteristicile suprafetei tinta.

Incercati si reglati masina pentru a obtine un profil al jetului pulverizat care si
corespunda cat mai mult profilului suprafetei tinta.

Utilizati hartie hidrosensibila pentru a verifica gradul de penetrare al coroanei (interior,
exterior si indltimea de pulverizare) folosind diferite duze si reglaje ale masinii (diferite pozitii
ale deflectoarelor de aer pentru orientarea jetului pulverizat).

Standurile de testare verticale pot fi folosite pentru a regla, modifica si alege cel mai
potrivit profil de pulverizare.
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Reglati duzele/tuburile de aer (pozitie si directie) avand in vedere pozitia spalierului si
stadiul de dezvoltare al culturii.

> Reglati viteza de deplasare a agregatului cu viteza si debitul curentului de aer.
Curentul de aer care ajunge pe suprafata tinta trebuie ajustat astfel incat sa patrunda in

interiorul coroanei o cantitate cat mai mare de aer. Debitul de aer trebuie astfel reglat incat acesta
sa nu depaseasca coroana ajungand pe intervalul urmator, limitdndu-se astfel fenomenul de
deriva.

Ca o recomandare generala, viteza curentului de aer nu trebuie sa depaseasca 6-8 m/s la
tratamentele fitosanitare din vii si 10-12 m/s in livezi.

Viteza curentului de aer trebuie reglata in corelatie cu viteza de deplasare a agregatului.
Coroana trebuie sa fie penetrata complet, fara a se observa un nor de picaturi pe cealalta parte.

» La capetele plantatiilor inchideti partea masinii de tratamente fitosanitare din
exteriorul plantatiei sau reduceti viteza curentului de aer cind tratamentul se
realizeaza in zone sensibile.

Utilizati sistemele de inchidere a curentului de aer cand ajungeti la capetele plantatiei sau
in zonele sensibile astfel incét picaturile de solutie sa nu ajunga in exteriorul suprafetei tinta.

Considerati utilizarea sistemelor automate de management al curentului de aer care inchid
sau deschid independent partea stdngd sau dreaptd a masinii pentru tratamente fitosanitare.

Reduceti turatia ventilatorului cand realizati tratamentul la capetele livezii sau viei.

» Utilizati masini de tratamente fitosanitare ecranate (tip tunel).

Masinile de tratamente fitosanitare care au in componenta ecrane de protectie ce reduc
deriva prin diminuarea efectului curentului de aer asupra picaturilor. Clasificarea acestora este
urmatoarea:

- magini de tratamente fitosanitare clasice tip tunel;

- masini de tratamente fitosanitare tip tunel cu sistem de separare a jetului;

- magini de tratamente fitosanitare cu incalecarea randului;

- masini de tratamente fitosanitare cu incalecarea randului ecranate.

Aceste magini pot fi, de asemenea, echipate cu ecrane pentru recuperarea surplusului
solutiei de stropit, acest lucru ducand la economisirea solutiei.

Luati in considerare urmatoarele aspecte la utilizarea masinilor de tratamente fitosanitare
cu ecrane pentru recuperarea surplusului solutiei de stropit:

- cantitatea de solutie recuperatd este mare cand plantele se afla in stadii incipiente de
dezvoltare;

- solutia se poate recupera in cazul in care lipsesc plante.

Luati in considerare faptul cd, folosirea unei masini tip tunel poate avea ca rezultat
volume reziduale mari, datoritd faptului cd nu se poate estima corect cantitatea de solutie
preparata.

Utilizarea unei magini tip tunel necesita un management eficient al volumului rezidual,
pentru a preveni transformarea masurilor de reducere a derivei in poluare punctuala.

» Utilizati masini de tratamente fitosanitare pe mai multe randuri.

Pentru a realiza tratamente uniforme si pentru a reduce deriva folosind masini cu tratarea
mai multor randuri, urmatoarele reguli trebuie sa fie respectate:

- cand folositi o masind multi-rind tratati randuri complete (de exemplu, o masind care
acopera complet doua randuri este mai bund decat o masina care realizeazd tratarea a patru
semiranduri);

- folositi acelasi numar de duze si aceeasi orientare pe ambele parti ale randului;

- mentineti aceeasi distanta intre duza si coronament pe toatd inaltimea coroanei;

- in cazul 1n care tratamentul se realizeaza simultan pe ambele parti ale randului, reglati
duzele si directia aerului pentru a crea turbulente in interiorul coroanei si a imbunatati depunerea
substantei pe suprafata tinta;

- evitati reglajul care face ca jetul de lichid sa treaca prin coroana si sd ajunga pe randul
urmator.
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» Utilizati masini de tratamente fitosanitare echipate cu senzori.
Utilizarea senzorilor de prezentad pentru identificarea zonei tintd (prezenta / absenta
suprafetei foliare) previne tratamentul in goluri si expunerea picaturilor la conditiile de vant.
Senzorii avansati permit identificarea geometriei si densitatii coroanei, ceea ce conduce la
reducerea derivei prin adaptarea volumului de lichid la caracteristicile coronamentului.
» Utilizati masini de tratamente fitosanitare previazute cu echipamente GPS.
Utilizarea echipamentelor GPS permite:
- inchiderea automata a duzelor la capetele parcelelor si la Intoarceri;
- reglarea automata a unor parametri (ex presiune, tip de duzad, numar de duze active,
debitul de aer) in functie de pozitia masinii in cdmp (ex. in apropierea zonelor sensibile).

4.11.4. Tendinte moderne in aplicarea tratamentelor fitosanitare in plantatiile pomicole

4.11.4.1. Sisteme inteligente pentru controlul stropirii realizate pe plan international

Prin implementarea sistemelor de automatizare in fabricatia masinilor de stropit se
faciliteaza punerea In aplicare a Directivei 2009/128/CE si respectarea Directivei 2006/42/CE
care prevede in Anexa IV norme de garantare a cerintelor in materie de mediu la introducerea pe
piatd a echipamentelor de aplicare a pesticidelor in vederea reducerii efectelor nefaste asupra
sanatatii umane si asupra mediului provocate de astfel de echipamente.

Tehnologia normei variabile este un concept al celor mai bune practici in agricultura de
precizie. Comisia Europeana promoveaza agricultura de precizie, in cea mai mare parte, prin
intermediul programului siu pentru cercetare, Orizont 2020. In prezent, in Europa unele
tehnologii precum cea de Sisteme de Navigatie Globala prin Satelit (Global Satellite Navigation
Systems — GNSS) au fost adoptate rapid de catre agricultorii de toate dimensiunile. Sunt doua
metode de aplicare a tehnologiei normei variabile: bazatd pe hartd si bazatd pe senzori. In
sistemul bazat pe hartd, norma aplicatd este schimbatd conform unei harti prescrise generata
anterior. In sistemul bazat pe senzori, norma aplicati este reglati cu ajutorul informatiilor
furnizate in timp real de senzori.

Datorita caracteristicilor in continud schimbare a unei plantatii pomicole in timpul
perioadei de crestere si a ciclului de viata, hartile prescrise pentru aplicarea normelor variabile
trebuie actualizate frecvent, acest lucru facand ca tehnologia bazatd pe harta sa fie foarte scumpa.
In cadrul tehnologiei bazati pe senzori, tehnologie dezvoltati in cadrul proiect complex
ECOTEHNOPOM, senzorii montati pe echipamentul de stropit furnizeaza informatii in timp real
referitoare la caracteristicile culturii tinta, informatii care sunt procesate de un calculator si
utilizate pentru controlul stropirii. Prin controlul stropirii bazat pe masurarea caracteristicilor
tintei, Tn comparatie cu simpla detectare a tintei, se obtine o reducere de pana la 35% a cantitatii
de substanta aplicata.

Masurarea electronica a dimensiunilor coroanelor pomilor in livezi a fost studiatd de-a
lungul timpului de mai multi cercetatori (Escola, 2011; Zaman, 2004; Balsari, 1998; Balsari si
al., 2008). Giles si al., in anul 1987, a dezvoltat un sistem bazat pe senzori ultrasonici plasati la
diferite inaltimi pe echipamentul de stropit, pentru masurarea volumului coroanei, in livezi de
piersic si mar. Acest sistem a fost imbunatatit ulterior de aceiasi autori (Giles si al., 1989), prin
utilizarea unui algoritm de control avansat, rezultatele obtinute conducand la o economie de
pesticide de pana la 52%.

Totusi, datoritd unghiului divergent relativ mare al undelor ultrasonice, suprafata tintei
vizate devine cu atadt mai mare cu cat distanta dintre senzor si tintd creste, reducand acuratetea
masuratorilor si crescand posibilitatea aparitiei interferentei semnalelor dintre doi senzori
alaturati (Wei si Salyani, 2004). In anul 2005, Schumann si al. a dezvoltat un soft care ruleaza
sub Windows pentru a analiza si prelucra datele preluate de senzorii ultrasonici la masurarea
inaltimii si volumului coroanelor, cu acuratete ridicata, la o ratd de aproximativ 13,6 pomi pe
minut.

Unul dintre cele mai avansate sisteme de aplicare a tratamentelor fitosanitare in
plantatiile pomicole este EDAS - Environmental Dependent Application System (Fig. 97), care
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identifica conditiile de mediu si ajusteaza regimul de pulverizare pentru a reduce

proteja suprafetele adiacente (Doruchowski si al., 2009).
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Fig. 97. Sistemul de aplicare a tratamentelor fitosanitar subordonat mediului, EDAS

Parametrii de mediu monitorizati de sistemul EDAS sunt:

- viteza si directia vantului, masurate cu un anemometru ultrasonic;

- pozitia echipamentului in raport cu marginile plantatiei pomicole sau a zonelor care
trebuie protejate de contaminare, controlatd prin Sistemul Global de Pozitionare GPS.

In functie de acestia, sistemul EDAS regleaza urmatorii parametrii:

- marimea picaturilor (pulverizare grosiera sau fina);

- debitul de aer al ventilatorului.

Duzele sunt selectate automat sa nu pulverizeze, sa pulverizeze fin sau grosier, in functie
de zona de risc. Volumul de aer este reglat pentru stropitul pe o singura parte, distributie
simetricd sau asimetricd, in functie de parametrii de mediu mentionati mai sus sau de pozitia

randului de pomi in livada.

Pentru a determina geometria coroanei pomului se foloseste un sistem de identificare a
culturii, CIS (Crop Identification System), care utilizeaza senzori cu ultrasunete, astfel incat sa se
poate ajusta volumul de substantd si programa deschiderea duzelor in raport cu densitatea
vegetatiei (Fig. 98). Prezenta sau absenta fintei depinde de intervalul de timp dintre momentul
emiterii pachetului ultrasonic si intoarcerea semnalului ecou.
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Fig. 98. Schema sistemului de identificare al culturii CIS
(Sursa: Balsari si al., 2008)

Combinand aceasta informatie cu cea oferitd de sistemul de pozitionare globala GPS din
sistemul EDAS se poate afla distanta medie pand la coroand. Estimarea densitatii vegetatiei
necesitd o analiza a semnalului analogic ecou. Densitatea vegetatiei este direct proportionalad cu
amplitudinea semnalului primit (semnal de amplitudine mai mare, corespunzator unei coroane
pomicole mai dese; semnal de amplitudine mai scazuta, corespunzator uneia mai rare).

Software-ul EDAS, instalat pe computerul echipamentului, integrat cu sistemul GPS,
permite operatorului sd urmareasca traseul masinii i s monitorizeze variatia parametrilor de
pulverizare in timp real. Unitatea de control EDAS inregistreazd procesul de tratament
fitosanitar, permitand, ulterior Incheierii acestuia, redarea inregistrarii. Astfel se poate verifica
daca parametrii de mediu au fost recunoscuti cu acuratete si raspunsul a fost adecvat.

Sistemul EDAS, echipat cu senzor anemometric si cu sistem de navigare GPS oferd
posibilitatea ajustdrii in timp real a parametrilor pulverizarii in functie de conditiile atmosferice.
Sistemul CIS identifica in mod precis prezenta si caracteristicile tintei, fara sa existe interferente
intre senzorii ultrasonici. Rezultanta celor doua sisteme, implementate pe acelasi echipament,
este o tehnologie moderna, performantd de aplicare a tratamentelor fitosanitare, cu reduceri
semnificative ale volumului de substantd aplicat, fara a fi afectatd depunerea pe frunze si cu
mentinerea eficacitatii biologice, in conditiile reducerii la minimum a poluarii mediului.

4.11.4.2. Sisteme inteligente pentru controlul stropirii realizate pe plan national

INMA Bucuresti, in cadrul proiectului ,,Tehnologie inovativa de aplicare a tratamentelor
fitosanitare in plantatiile pomicole in vederea cresterii securitatii si sigurantei alimentare” a
proiectat, realizat si testat un echipament tehnic care este echipat cu un sistem automat de
detectare a coroanei pomului cu ajutorul senzorilor ultrasonici si de comanda a stropirii, care
permite aplicarea tintitd, punctuala, a substantelor fitosanitare. Constructia deflectorului
bidirectional de aer si amplasarea rampelor de stropit permite distribugia uniforma a aerului
purtator de particule de substantd prin acoperirea intregii mase vegetale a coroanei pomului,
reducand pierderile prin deriva si implicit poluarea mediului (Fig. 99).
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Fig. 99. Echipamentul tehnic pentru aplicarea cu substante ecologice si precizie ridicata a
tratamentelor fitosanitare in plantatiile pomicole

In cadrul proiectului complex ,,Cresterea capacititii institutionale de cercetare -
dezvoltare - inovare in domeniul pomiculturii ecologice” (ECOTEHNOPOM), Proiect
component 2 ,,Tehnologii ecologice pre-recoltd de inmultire si exploatare a speciilor pomicole”,
INMA Bucuresti a realizat sistemul automat de detectare a caracteristicilor culturii tintd, pe care
I-a implementat pe un echipament clasic de stropit in plantatii pomicole (Fig. 100).

5 e R R 2 p i:.‘

s

mFig. 100. Echipamentul de stropit dotat cu sistem automat de detectare a caracteristicilor
culturii tinta

N

Echipamentul de stropit dotat cu sistem automat de detectare a culturii tintd este destinat
tehnologiei de aplicare a tratamente fitosanitare cu norma variabild in plantatiile pomicole cu
panta terenului accesibild tractoarelor pe roti, in vederea combaterii agentilor patogeni si
ddundtorilor.

Echipamentul de stropit lucreazd pe principiul de pulverizare hidraulica cu jet purtat.
Pompa de lichid actionata de la priza de putere a tractorului preia solutia de stropit din rezervorul
de solutie prin intermediul robinetului cu trei cdi si a filtrului de admisie §i o transmite catre
regulatorul de debit si presiune. In functie de presiunea de lucru reglati si cititi pe manometru, o
parte din solutie este dirijatd catre rampele de stropit, prin intermediul electrovalvelor on-off si
electrovalvelor proportionale, iar surplusul este dirijat catre un ejector montat in interiorul
rezervorului. La trecerea solutiei sub presiune prin ejector se produce o agitare continud a
lichidului din rezervor. Corpurile de pulverizare sunt prevazute cu supape antipicurare care
limiteaza pierderile de lichid la inchiderea circuitelor de lucru. Sistemul automat de detectare a
caracteristicilor culturii tintd are, in functie de cerinte, doud moduri de lucru: manual, atunci cand
operatorul selecteaza pornirea / oprirea stropirii care se face in flux continuu sau automat atunci
cand comanda stropirii este datd de automatul programabil in functie de informatia captatd de
senzorul laser. Senzorul laser scaneaza geometria coroanei pomului in plan vertical. Informatia
captata este transmisd automatului programabil, care calculeazd volumul masei vegetale si
debitul de substanta aferent si comanda in consecintd inchiderea sau deschiderea partiala / totala
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a electrovalvelor proportionale. In cazul spatiului dintre pomi, a golurilor din culturi sau a lipsei
de masa vegetala, fluxul de solutie catre rampa de pulverizare aferenta este oprit.

Principalele caracteristici tehnice ale echipamentului de stropit dotat cu sistem automat
de detectare a caracteristicilor culturii tintd sunt prezentate in tabelul 48.

Tabel 48. Caracteristici tehnice echipament de stropit dotat cu sistem automat de detectare
a caracteristicilor culturii tinta

Caracteristica

Echipamentul de stropit
Tipul echipamentului de stropit

Puterea tractorului

Capacitatea rezervorului de substanta

Ventilatorul

Deflector de aer
Tipul duzelor

Tipul pompei
Debit maxim
Presiunea maxima

Regulator de presiune si debit

Actionare pompa si ventilator

Descriere

purtat pe ridicatorul hidraulic al tractorului
50 CP
300 |
cu absorbtie axiala si refulare radiala a aerului, cu
diametrul de 60 cm
simetric stanga - dreapta
12 port duze duble (¢ 0,8 mm si ¢ 1,2 mm) cu supape
antipicurare, montate simetric stanga - dreapta pe 2
rampe din inox
Imovilli, model M50
48 I/min
40 bar
cu doua cai si actionare manuala, echipat cu
electrovalve on-off si manometru
de la arborele prizei de putere al tractorului prin
transmisie cardanica

Sistemul automat de detectare a caracteristicilor culturii tintd

Senzor laser

Suport senzor laser

Electrovalve
proportionale

Cutia de comanda

model

unghi de scanare
frecventa de scanare
rezolutia unghiulara
distanta de lucru
clasa de protectie
lungimea de unda
alimentare

timp de raspuns
putere consumata
conectori electrici
gama de viteze de
scanare

protocol de comunicatie

nr. buc.

diametru nominal
tensiunea de alimentare
dimensiune conector
clasa de protectie
histerezis

debit maxim

LMS111-10100
270°
25/50 Hz
0,5°
0,5..20m
IP 67
905 nm
10,8...30 V cc
>20ms
8W
4 xM12 plug-in
+100 mm/s .... +20,000 mm/s

RS-232
cu posibilitatea reglarii pe 3 directii: fata - spate; sus -
jos; reglaj unghiular in plan vertical
2, montate intre regulatorul de presiune si debit si
rampele de stropit
DN 13 mm
24 Vce
G1/2"
IP 65
<5%
84 I/min
controller programabil AL2-14MR-D; sursa de tensiune

stabilizatd 24 Vcc model MeanWell DR-60-24; sigurante
fuzibile, mufe si conectori electrici
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Sinteza rezultatelor obtinute la experimentarea echipamentului de stropit dotat cu
sistem automat de detectare a caracteristicilor culturii tinta.

Probele s-au efectuat intr-o livada de mar plantata in sistem clasic, pentru trei presiuni de
lucru (10 bar, 15 bar si 20 bar), trei viteze de lucru (4,5 km/h; 5,6 km/h si 7,4 km/h) si duzele cu
dimensiunea ¢ 1,2 mm.

Rezultatele obtinute sunt prezentate in tabelele 49, 50 si 51.

Tabel 49. Rezultatele obtinute pentru viteza de lucru de 4,5 km/h

Presiunea (bar) 10 15 20
Debit duzi (I/min) 2,9 3,6 4,2
Consumul de clasic (stropit in flux 41,7 51,8 60,4
substanta (1) continuu)

automat (cu sistemul 32,3 40,6 49,2

automat de detectare

a caracteristicilor

tintei 1n functiune)
Diferenta clasic / automat (I) 9,3 11,2 11,1
Economia de substanta (%) 22,4 21,6 18,5

Tabel 50. Rezultatele obtinute pentru viteza de lucru de 5,6 km/h

Presiunea (bar) 10 15 20
Debit duzi (I/min) 2,9 3,6 42
Consumul de clasic (stropit in flux 34,8 43,2 50,4
substanta (1) continuu)

automat (cu sistemul 27,7 35,3 42,5

automat de detectare

a caracteristicilor

tintei n functiune)
Diferenta clasic / automat (I) 7,1 7,9 7,8
Economia de substanta (%) 20,3 18,5 15,6

Tabel 51. Rezultatele obtinute pentru viteza de lucru de 7,4 km/h

Presiunea (bar) 10 15 20
Debit duzi (I/min) 2,9 3,6 42
Consumul de clasic (stropit in flux 71,3 88,5 103,3
substanta (1) continuu)

automat (cu sistemul 59,0 75,4 89,9

automat de detectare

a caracteristicilor

tintei in functiune)
Diferenta clasic / automat (I) 12,3 13,1 13,3
Economia de substanta (%) 17,2 14,8 12,9

Concluziile rezultate in urma experimentarilor echipamentului de stropit dotat cu sistem
automat de detectare a caracteristicilor culturii tinta sunt urmatoarele:

- cea mai mare economie de substanta (22,4%) s-a obtinut pentru viteza de lucru de 4,5
km/h si presiunea de 10 bar;

- economia de substantd scade cu cresterea presiunii de lucru din instalatie, la aceiasi
viteza de lucru;

- economia de substanta scade cu cresterea vitezei de lucru, la aceiasi presiune de lucru.
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